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RESUMO

Diante dos avangos tecnologicos e da necessidade de modernizagdo no contexto
educacional, as Tecnologias da Informacédo e Comunicagdo vém ganhando espago nas
praticas educativas, especialmente no ensino da matematica da educacao basica. No
entanto, apesar destes avancgos, muitos professores ainda enfrentam sérios obstaculos
para integrar essas ferramentas de forma efetiva em sala de aula. Desta forma, o
presente estudo teve como objetivo investigar os principais obstaculos enfrentados por
professores de matematica na integracdo das TICs em suas praticas pedagdgicas,
através de uma perspectiva docente. Para isso, utilizou-se a metodologia da reviséo
sistematica da literatura, que segue protocolos definidos e visa responder a uma
pergunta fundamental. A pergunta a ser respondida foi: Quais obstaculos professores de
matematica da educacao basica possuem para utilizar as TICs em suas salas de aulas?.
Foram analisadas produgbdes académicas, abrangendo o periodo de 2010 a 2024 que
abordavam diretamente o ensino de matematica na educagao basica e que discutiam os
obstaculos enfrentados pelos professores na integragdo das TICs. Apds a leitura dos
artigos, os dados revelaram cinco categorias predominantes de obstaculos enfrentados
por professores: a) Falta de capacitagdo docente; b) Infraestrutura escolar deficiente; c)
Resisténcia a inovagao tecnoldgica; d) Sobrecarga de trabalho docente; e) Adaptagao
dos alunos as tecnologias. Com isso, este estudo contribui para evidenciar obstaculos a
integracdo das TICs no ensino de matematica e ao reforcar a necessidade de
investimentos em infraestrutura e formagado docente para sua aplicacdo efetiva na
educacgao basica.

Palavras - chaves: Tecnologias da Informag¢do e Comunicagao; Ensino de Matematica;
Integragao; Professor de matematica.



ABSTRACT

Given technological advances and the need for modernization in the educational context,
Information and Communication Technologies (ICTs) have been gaining ground in
educational practices, especially in the teaching of mathematics in basic education.
However, despite these technological advances, many teachers still face serious
obstacles in effectively integrating these tools in the classroom. Therefore, this study
aimed to investigate the main obstacles faced by mathematics teachers in integrating
ICTs into their pedagogical practices, from a teaching perspective. To this end, we used
a systematic literature review methodology, which follows defined protocols and aims to
answer a fundamental question: What obstacles do basic education mathematics
teachers face in using ICTs in their classrooms? Academic publications covering the
period from 2010 to 2024 that directly addressed mathematics teaching in basic education
and discussed the obstacles faced by teachers in integrating ICTs were analyzed. After
reading the articles, the data revealed five predominant categories of obstacles faced by
teachers: a) Lack of teacher training; b) Deficient school infrastructure; c) Resistance to
technological innovation; d) Teacher workload overload; e) Student adaptation to
technology. Therefore, this study contributes to highlighting the main obstacles to the
integration of ICTs in mathematics teaching and reinforces the need for investment in
infrastructure and teacher training for its effective implementation in basic education.

Keywords: Information and Communication Technologies; Mathematics Teaching;
Integration; Mathematics Teacher.
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1. INTRODUGCAO

No mundo contemporaneo nossa sociedade esta vivenciando um periodo de
transformagdes. Essas mudangas sdo impulsionadas pelas novas Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo (TIC), que gradualmente se conectam as praticas
educacionais.

Nos ultimos anos, a utilizacdo das TICs na educagao tem causado uma enorme
discusséo. Essas tecnologias s&o consideradas recursos importantes para melhorar o
ensino e a aprendizagem. No ensino basico, especialmente nos cursos de matematica,
as TICs trazem muitas possibilidades. Elas ajudam a diferenciar os métodos de ensino,
possibilitam a compreensdo de conceitos mais dificeis e aumentam o interesse dos
alunos pelas aulas. Porém, a implementagédo dessas tecnologias ainda enfrenta muitos
desafios que dificultam seu uso efetivo em sala de aula (Pontes; Barboza, 2020).

Entre os inumeros fatores que impedem a utilizacdo das TICs nas aulas de
matematica, pode-se destacar a deficiéncia de infraestrutura adequada, a auséncia de
desenvolvimento profissional continuo direcionado para educadores, ou melhor dizendo,
formacao continuada e sua resisténcia em adotar tecnologias inovadoras.

Essas questbes sao frequentemente citadas nas pesquisas académicas como
grandes obstaculos, particularmente em instituicbes educacionais publicas, onde as
dificuldades sdo marcadamente pronunciadas (Campos et al., 2019; Carneiro; Passos,
2014; Tendrio et al., 2016). para superar esses desafios, exige um esforgo colaborativo,
envolvendo administradores escolares, estruturas de politicas publicas e iniciativas de
formagao de professores, para garantir que as TICs sejam verdadeiramente integradas
as praticas pedagogicas.

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo principal investigar os principais
obstaculos enfrentados pelos professores de matematica na integragcado das TICs em
suas praticas pedagogicas na educagao basica, a partir de uma perspectiva docente. A
escolha por esse tema se justifica pela crescente influéncia que as tecnologias vém
assumindo no campo educacional contemporaneo. No entanto, mesmo com os avangos
tecnoldgicos, as escolas publicas brasileiras ainda enfrentam muitas dificuldades para

aproveitar ao maximo essas inovagoes.



Entretanto, Fagundes, Wessel e Marin (2023) destacam que, a pandemia da
COVID-19 impactou a saude mental dos professores, no qual enfrentaram sentimentos
como medo, frustragdo e ansiedade diante das novas exigéncias do ensino remoto. Tais
fatores impactaram de maneira profunda a saude mental dos professores, mostrando
diferentes graus de satisfagdo emocional, psicologica e social.

A metodologia utilizada para esta pesquisa € uma revisao bibliografica, que se
baseia em estudos ja publicados sobre o assunto. Através da analise de artigos,
dissertagbes e teses, buscando investigar os principais obstaculos enfrentados por
professores de matematica na integragcao TICs em suas praticas pedagogicas, através
de uma perspectiva docente. Essa abordagem facilita a compreensé&o do cenario atual e
sistematiza as informagdes disponiveis na literatura a respeito das dificuldades
enfrentadas pelos docentes ao tentar ou utilizar as TICs no ensino de matematica.

Assim, espera-se que este estudo contribua para a discussao sobre a integragao
da TIC no ensino de matematica. No qual oferece uma analise critica dos desafios
enfrentados pelos educadores e fornece informagdes que auxiliem na formulagdo de
politicas e estratégias para promover a insergéo eficaz dessas tecnologias na educagao
basica.

2. JUSTIFICATIVA

A justificativa do tema escolhido para este trabalho baseia-se na crescente
relevancia da integracdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagédo (TICs) nas
aulas de matematica, diante das rapidas mudancgas tecnoldgicas e da necessidade de
modernizagdo no contexto educacional, é imprescindivel investigar as barreiras
especificas que os professores enfrentam na integragdo das TICs nas aulas de
matematica. Ressaltando que, a pandemia da COVID-19 enfatizou a urgéncia de
incorporar essas tecnologias.

Esse estudo é relevante, pois a inclusdo das TICs € um dos pilares das politicas
educacionais contemporaneas, que visam preparar os alunos para um mercado de
trabalho digital. No entanto, a implementagdo dessas politicas muitas vezes enfrenta
desafios notaveis. Dentre eles, esta a escassez de recursos tecnoldgicos adequados

como uma boa conexao de internet e computadores disponiveis e a falta de formacgao



continuada para professores que sdo fundamentais para a implementacao efetiva das
TIC nas aulas.

A escolha deste tema também é fundamentada na experiéncia adquirida durante
o estagio obrigatorio em uma escola publica de educagéo basica, onde se péde observar
a dificuldade dos professores em integrar as TICs nas aulas de matematica. Com isso,
esta situagdo limita o potencial pedagdgico das tecnologias disponiveis, e afeta o
engajamento e a aprendizagem dos alunos, que poderiam se beneficiar de um ensino
mais dinamico e interativo. Desta forma, compreendendo os desafios e motivos da ndo
utilizacdo das TICs em sala de aula, pode ser um caminho para desenvolver
possibilidades de utilizagdo e contornar problemas.

3. PROBLEMA DE PESQUISA
Quais sao os principais obstaculos identificados pelos professores de matematica
na integracdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs) em suas praticas

pedagogicas na educagao basica?

4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Investigar os principais obstaculos enfrentados por professores de matematica na
integracao de Tecnologias da Informag&o e Comunicagao em suas praticas pedagdgicas,
através de uma perspectiva docente.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar, por meio de revis&o bibliografica, os diferentes tipos de obstaculos
relatados na literatura que impactam a integragcéo das TICs por professores de
Matematica na educacéao basica.

e Classificar e quantificar os obstaculos mais recorrentes com base nas

evidéncias extraidas dos estudos selecionados.



e Propor estratégias e recomendagdes para superar os obstaculos identificados
na integracdo das TICs nas praticas pedagogicas dos professores de

matematica.

5. CONTEXTUALIZAGAO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E
COMUNICAGAO (TICS) NA EDUCAGAO MATEMATICA

Desde os tempos das cavernas, a comunicagdo humana era por gestos e foi
evoluindo com a fala e a escrita, e depois avangando para a impressao e a publicagao
de livros. As tecnologias mais antigas, como radio e televisdo sdo consideradas TIC e
elas foram fundamentais para a disseminagao de informacgdes.

A partir da segunda metade do século XVIII, durante a revolugdo Industrial houve
grandes transformacgdes tecnoldgicas, sociais e econdmicas, no qual as tecnologias de
comunicagao evoluiram bastante, tornando mais facil a troca de informagdes, assim
auxiliando no processo de globalizagdo. O marco crucial foi com o surgimento da internet
em 1969, modificando a comunicagdo ao permitir interagcbes em tempo real entre
pessoas de diferentes lugares do mundo.

As Tecnologias da Informagao e Comunicagéao (TIC) “podem ser definidas como
o conjunto total de tecnologias que permitem a produgéo, o0 acesso e a propagagao de
informagdes, assim como tecnologias que permitem a comunicagao entre pessoas”
(Rodrigues, 2016, p.15).

Conforme Oliveira e Moura (2015), as TICs s&do empregadas de diversas formas
em varios setores de atividade. Elas se destacam nas industrias por meio da automacgao,
no comeércio com a gestdo e a publicidade, no setor de investimentos com a
disponibilizagdo de informagdes em tempo real e comunicagdo instantanea, e na
educacéo, tanto no processo de ensino e de aprendizagem quanto na Educagdo a
Distancia.

A existéncia da tecnologia na nossa sociedade esta tdo enraizada que € quase
inviavel imaginar nossa comunidade sem a presenga das tecnologias, ndo nos vemos
longe das TVs, tablets, internet, computadores entre outros.

A introducdo das TICs na educagdo comegou a ganhar destaque com a
necessidade de modernizacdo dos métodos de ensino e a busca por novas formas de



engajamento dos alunos. Elas passaram a ser vistas como ferramentas que enriquecem
0 processo de ensino e aprendizagem, promovendo uma educagédo mais significativa e
critica.

Assim, a evolugdo das TICs ndo apenas transformou a comunicagdo, mas
também revolucionou a forma como aprendemos e interagimos na sociedade
(Castelhano et al., 2023).

O uso dessas ferramentas tecnoldgicas torna o processo de ensino e
aprendizagem mais eficiente e atrativo aos estudantes, que sao tdo imersos atualmente
no mundo digital. No entanto, € importante destacar que, ao falar de TIC, n&o nos
referimos apenas as novas tecnologias associadas a equipamentos modernos, como
computadores, softwares, tablets e smartphones. Na verdade, isso abrange todos os
objetos que permitem a transmissdo e a constru¢do do conhecimento, incluindo itens
como quadro branco, caneta, giz, quadro verde, livros didaticos, retroprojetores, entre
outros utensilios que facilitam a disseminagéo e a formagado do conhecimento (Santos,
2014).

O objetivo das TIC é enriquecer o ambiente educacional, e ndo substituir o papel
do professor, por isso ela tem um grande potencial inovador. Elas utilizadas sem
nenhuma finalidade, sdo apenas ferramentas, mas se aplicadas nas aulas, podem
contribuir muito para promover uma transformacao profunda no processo de ensino e
aprendizagem (Vieira, 2011).

Durante as praticas pedagodgicas, esses recursos ajudam a estimula-las e
incentivar a inclusdo digital nas instituicdes de ensino, como computadores, tablets e
projetores nas aulas sdo grandemente valorizadas por sua capacidade de enriquecer a
experiéncia educacional.

Ao se referir a educagcdo matematica, € comum associa-la a ideia de ser uma
disciplina desafiadora. Como educadores, devemos desfazer esses preconceitos. Assim
sendo, é imprescindivel analisar diversas abordagens para ensinar essa matéria.

Dessa forma, percebemos que os alunos ja nascem com a modernidade e isso
desperta o interesse deles. Sendo assim, € interessante que o professor deva usar as
TICs a seu favor, podendo auxiliar nas aulas de forma diferenciada e bem envolvente.

Elas sao consideradas recursos fundamentais que podem melhorar o ensino de



matematica, proporcionando um aprendizado mais interativo, acessivel e adequado as
necessidades do século XXI.

Com o seu desempenho crucial no ensino de matematica, TICs, podem oferecer
diversas vantagens. Primeiramente, com o uso de recursos como videos, jogos digitais
e simulagdes possibilitam aulas mais dindmicas e atraentes para os alunos e permitindo
a diversificacdo da metodologia de ensino (Ritter; Leal; Bulegon, 2018). Assim, facilitando
a compreensdo de conceitos matematicos complexos e permitindo que os alunos
visualizem e manipulem informagdes de maneira interativa.

Outro aspecto importante € que por meio das TICs os alunos ficam incentivados
a buscar sua autonomia e pesquisar informagdes, desenvolvendo assim, habilidades de
iniciativa por meio das resolug¢des de problemas (Tenorio; Oliveira; Tenorio, 2016).

Por conseguinte, um outro beneficio que as TICs permitem, € que os professores
realizem avaliagdes mais eficazes e em tempo real, tém acesso a uma variedade de
recursos didaticos, como videoaulas e softwares educativos, que enriquecem as aulas e
a colaboracéo, entre professores, que podem compartilhar recursos e experiéncias.

Abordar o uso das TICs nas aulas de matematica inclui um assunto complexo e
dificil porque exige que o professor pense em novas maneiras para ensinar e aprender
matematica, mostrando que é possivel despertar no aluno o desejo por aprender
(Vasconcelos; Santos,2021).

Um software de matematica pode ser usado para realizar uma variedade de
tarefas, desenvolver a capacidade de raciocinio e criatividade dos alunos e promover
situagdes que despertam a curiosidade e captam a atencdo. Existem varios softwares de
matematica muito bons que podem ajudar os professores no ensino de matematica; um
exemplo € o GeoGebra, que pode ser utilizado como uma ferramenta tecnolégica que
torna as aulas mais atraentes e interessantes podendo ser aplicada para explorar varios
tipos de conceitos matematicos.

Com a utilizagao das TICs nas aulas de matematica pode contribuir para superar
as limitagdes do ensino tradicional, que muitas vezes, se limita a um professor e um
quadro e ndo atende as diversas demandas dos estudantes. As TIC permitem uma
abordagem mais diferenciada e adaptada, atendendo a diferentes estilos de
aprendizado.



Por outro lado, através das TIC os alunos s&o estimulados a trabalharem juntos,
promovendo a parceria entres eles para realizar as atividades e resolverem os problemas
em grupo. Com isso, desenvolvem habilidades sociais e de comunicagdo, que s&o
competéncias importantes para se relacionar bem com outras pessoas, seja no trabalho,
na vida pessoal, na escola ou na familia.

Assim sendo, com a integracao das TICs no ensino de matematica, os alunos ao
utilizar essas ferramentas digitais terdo acesso ao mundo de informagdes, com isso
poderdo aperfeicoar sua capacidade de analise e interpretacdo, formando assim
cidadaos mais questionadores e reflexivos. No qual € essencial em um mundo cada vez
mais globalizado e dinamico.

Em sintese, é essencial que educadores, gestores, instituigbes e o governo
incentivem essa integragcdo no ensino de matematica, pois ndo € s6 uma inovagao, e
sim, uma necessidade ajudar nas demandas da educagéo. Além de proporcionar uma

educacgao de qualidade para todos os alunos.

6. AINTEGRAGAO DAS TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO(TIC)
NO ENSINO DE MATEMATICA: FERRAMENTAS E APLICAGOES NA EDUCAGAO
BASICA

Entender e aplicar conceitos fundamentais da matematica no cotidiano é um
direito que deve ser garantido a todos os alunos, e ndo apenas a um grupo seleto,
conforme apontado por Vasconcelos e Santos (2021). Diante dessa circunstancia, o
presente capitulo busca mapear algumas TIC ja utilizadas por alguns professores na
educacao Basica e como eles aplicam as mesmas nas suas aulas de matematica.

As demandas educacionais contemporaneas exigem uma abordagem
pedagdgica que ndo se limite a uma simples transmissdo de conteudos, mas que
também promova o desenvolvimento do pensamento critico entre os alunos. Nesse
contexto, as TIC sobressaem como ferramentas indispensaveis para enriquecer esse
processo.

As TICs tém sido cada vez mais integradas as praticas pedagogicas de
professores de matematica na educagédo basica. Essa integragdo busca ndo apenas

modernizar o ensino, mas também tornar as aulas mais interativas e atraentes para os



alunos. A literatura revisada revela diversas TICs que tém sido utilizadas por educadores,
bem como as metodologias aplicadas.

No ambito educacional, os recursos tecnoldgicos educacionais desempenham
um papel crucial no desempenho das atividades docentes. Sob essa perspectiva, tanto
professores quanto alunos podem se beneficiar do uso de softwares educativos e das
TIC, tanto em ambientes escolares quanto em casa, para apoiar o processo de ensino e
aprendizagem, conforme discutido por Campos, Araujo e Miranda (2019). A aplicagéo
das TIC tende a otimizar o processo educativo, criando ambientes de aprendizagem que
facilitam a assimilagdo de conteudos pelos alunos (Vasconcelos; Santos, 2021).

Os professores de matematica tém acesso a uma variedade de recursos
tecnologicos, que vao desde ferramentas simples, como a calculadora, até softwares
mais avangados. Contudo, ao considerarmos o uso de microcomputadores e seus
respectivos softwares educativos, percebemos que esse potencial ferramenta ainda ndo
esta adequadamente integrada a pratica docente da matematica.

Os softwares matematicos podem ser empregados para realizar diversas
atividades, aprimorar as habilidades de raciocinio e criatividade dos alunos, além de criar
situacdes que despertam curiosidade e mantém a atencao dos estudantes.

Entretanto, € fundamental que os professores estejam devidamente preparados
para selecionar e utilizar um software de forma eficaz em suas aulas. O conhecimento
das caracteristicas do publico-alvo, dos conteudos a serem abordados e das
metodologias de ensino € essencial. Campos, Araujo e Miranda (2019) ressaltam a
importancia de avaliar a qualidade do software, considerando aspectos como
aplicabilidade, interface, custo, requisitos de hardware e conectividade, para garantir que
os objetivos pedagdgicos sejam alcancados, priorizando sempre a aprendizagem dos
alunos.

Neste sentido, Santos (2016) investigou o uso do software GeoGebra nas séries
finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano) em uma escola publica em Aracaju - SE,
buscando compreender o papel das TIC no ensino de matematica.

Os dois professores de matematica entrevistados relataram utilizar o GeoGebra
para abordar conteudos relacionados a fungcbes e numeros decimais. Inicialmente,

explicavam os conceitos em sala de aula e, em seguida, levavam os alunos ao laboratoério



de informatica para resolver problemas com o auxilio do software. O autor nos afirma

que:

[...] é preciso compreender o papel das TIC e rever a pratica docente, bem como
a criatividade na forma de ensinar durante as aulas de matematica nos dias
atuais, tendo que enfrentar desafios e perspectivas no campo
educacional e social, possibilitando o desenvolvimento cognitivo do aluno na
atualidade, a partir da insergédo das tecnologias na educagéo” (Santos, 2014, p
13).

Durante a pesquisa, observou-se que o0 entusiasmo e os questionamentos dos
alunos aumentaram, refletindo positivamente na capacidade cognitiva voltada para a
resolucado de problemas do cotidiano, conforme relatado por (Santos, 2016). O autor
também menciona que as TICs sdo percebidas como um recurso para a aprendizagem
e dinamizacdo das aulas, embora existam obstaculos a sua implementagéo.

No entanto, nos estudos feitos por Aleixos (2018), é ressaltado que o ensino de
matematica, com o uso das TICs, esta crescendo nas praticas de ensino, mesmo com a
resisténcia de alguns professores. Essa resisténcia pode ser causada pela falta de
conhecimento sobre as ferramentas tecnoldgicas ou pela ideia de que as TICs n&o s&o
eficazes para ensinar matematica. Mesmo assim, os softwares educacionais tém sido
muito usados para criar atividades e avalia¢des, proporcionando ferramentas interativas
que facilitam o ensino de matematica. Por exemplo, plataformas digitais permitem a
visualizagédo de conceitos matematicos complexos, como geometria e algebra, tornando-
0S mais acessiveis e compreensiveis para os alunos. Além disso, essas ferramentas
possibilitam a flexibilidade do aprendizado, permitindo que os educadores adaptem suas
atividades as necessidades dos alunos.

Em seu estudo com oito professores, dos quais dois afirmaram utilizar as TICs,
como videoaulas, confirmaram que os recursos audiovisuais sao preferidos para
concretizar o aprendizado. Um dos professores contou que usa um aplicativo para enviar
exercicios e videos explicativos. Outros mencionaram o uso de jogos e softwares, como
o GeoGebra, para potencializar o aprendizado, especialmente em aulas sobre funcoes,
onde a variagdo dos coeficientes € explorada. Jogos envolvendo geometria espacial
também s&o utilizados para aprimorar a percepgao dos soélidos geométricos. Dessa
forma, os professores podem selecionar jogos matematicos que se alinhem as suas

propostas pedagogicas e as preferéncias dos alunos, conforme (Almeida, 2016).



A autora destaca que entre os professores entrevistados, alguns utilizam as TICs
ocasionalmente devido a falta de recursos, enquanto outros fazem uso de Datashow,
projetores, notebooks, softwares, sites e busca em videoaulas, com o intuito de tornar
suas aulas mais dinamicas e facilitar a retengédo de conteudo pelos alunos.

Conforme Ferreira (2013), em sua pesquisa com seis professores, cinco afirmam
integrar as TICs em suas aulas. Os softwares mais mencionados foram o Geogebra e o
Winplot, além de outros recursos como calculadoras, Excel, teleaulas e o software Logo.
O Geogebra é utilizado para introduzir conceitos basicos de geometria plana para alunos
do 6° e 7° ano, bem como para explorar conteudo relacionado a fungdes. Inicialmente,
os professores apresentam o software Geogebra e, em seguida, propdem atividades ou
roteiros para que os alunos se familiarizem com a ferramenta. Em aulas sobre fungdes
trigonométricas, o Winplot (plotador de graficos) € utilizado com alunos da 22 série do
ensino medio.

Para alunos do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, um professor recorre a jogos
e desafios logicos, selecionando sites especializados que oferecem atividades ludicas
para conteudos como sequéncias e operacdes fundamentais, além de estimular o
raciocinio logico em situagdes interativas. Outro software mencionado é o Logo (estudo
de angulos e poligonos), utilizado em turmas do 8° ano, onde os alunos trabalham em
grupos para construir poligonos regulares, orientando a tartaruga com medidas de lados
e angulos. Recursos multimidia também s&o empregados, exibindo filmes como “A
Histéria do Numero 17, “As Aventuras de Pi” e “Donald no Pais da Matematica”, além de
videos sobre o Teorema de Pitagoras e Equagdes do 2° grau, fungdes e geometria.

Com turmas do 9° ano, os professores realizam pesquisas sobre matematicos
que contribuiram para o desenvolvimento dos calculos algébricos e utilizam o Excel para
abordar conteudos de estatistica, como a construgao de tabelas, tipos de graficos, desvio
padrao e analise de resultados.

Tenorio, Oliveira e Tenorio (2016) destacam em seu trabalho que a frequéncia
de uso das TIC nas aulas de matematica € baixa. Quando utilizadas, as TIC servem
predominantemente como ferramentas de pesquisa, como YouTube e sites
educacionais. Alguns professores tentaram incorpora-las em suas praticas,

recomendando que os alunos buscassem informag¢des para trabalhos escolares,



utilizassem o computador para estudar, lessem mais textos ou usassem listas de
exercicios.

No entanto, o uso de e-mail e redes sociais para esclarecer duvidas matematicas
também foi comum. Entretanto, alguns professores demonstraram receio em utilizar
essas ferramentas, especialmente com alunos mais jovens e de ndo dominarem
integralmente as ferramentas tecnoldgicas.

Diante desse cenario, os professores que utilizam recursos da TIC poderiam
explorar mais amplamente plataformas como o YouTube. Na era digital, os recursos
tecnoldgicos oferecem novas oportunidades de aprendizado de forma mais acessivel e
agil. Os professores poderiam aproveitar as teleaulas, criar canais e transmitir
apresentacdes de trabalhos, sempre com a devida autorizagdo dos alunos.

Com esse fim, Ritter, Real e Bulegon (2018) apontam que os softwares
computacionais e videos sao as TIC mais utilizadas, embora também mencionem o uso
de jogos digitais, animacdes, audio, hipertexto e hipermidia. Os participantes da pesquisa
relataram a utilizacdo de gifs e memes, evidenciando que os professores estdo
explorando uma ampla gama de TIC, o que desperta o interesse dos alunos pelos
conceitos matematicos.

Os autores destacam que, entre os softwares mencionados, o GeoGebra € o
Winplot sdo os mais utilizados. Além desses, os professores citaram outros recursos
como Cabri 3D, Microsoft Mathematics, MatLab, Khan Academy, SPSS, Maple, VCN,
LibreCalc, Stellarium, Graphmatica, Régua e Compasso, Excel e Past. O GeoGebra, por
ser um software livre, permite a realizacdo de diversas constru¢des e a exploragao de
conceitos matematicos tanto na algebra quanto na geometria, tudo em um unico
ambiente. Ele é utilizado como um recurso de exploracdo, onde os alunos sao
incentivados a buscar solugdes para problemas por meio da TIC.

Os conteudos de fungbdes e geometria foram os mais abordados. No caso das
funcdes, o software facilita a visualizacdo do comportamento ao variar seus parametros,
enquanto na geometria, permite uma melhor visualizagao, ja que aspectos dificeis de
serem percebidos ao desenhar em um quadro se tornam mais claros em um ambiente

digital, onde é possivel observar e manipular estruturas em 3D.



Em suma, numa viséo geral, os estudos apresentados indicam que, embora os
professores entrevistados reconhegam o potencial das tecnologias, seu uso ainda é
bastante basico. E é evidente também a preocupacao em utilizar e explorar os recursos

das TIC como ferramentas de apoio ao processo de ensino-aprendizagem.

6. INTEGRAGAO DAS TICS NO ENSINO DE MATEMATICA: DESAFIOS
PERCEPTIVOS

As tecnologias surgem como ferramentas poderosas que possibilitam o registro,
edicdo, combinagcdo e manipulagdo de informagcées em qualquer lugar e a qualquer
momento, conforme destacado por Rosa (2013). No entanto, muitos docentes ainda
enfrentam consideraveis obstaculos na inclusdo das TIC em suas praticas pedagogicas,
o que limita o potencial transformador dessas ferramentas no processo de ensino-
aprendizagem.

Identificar as dificuldades que os professores enfrentam ao utilizar as TIC nas
salas de aula é essencial para aprimorar a educag¢ao publica no Brasil. A pesquisa
realizada por Pontes e Barboza (2020) revela que, ao entrevistar quatro professores de
matematica dos anos finais do ensino fundamental em duas escolas publicas estaduais,
foram identificadas algumas principais barreiras a integracdo das TIC. Entre essas
dificuldades, destacam-se a escassez de acesso a internet e a tecnologia, como
computadores; turmas superlotadas em relagdo ao numero de equipamentos
disponiveis; a falta de incentivo para o uso das TIC; espaco fisico inadequado nas
escolas; e a formacdo insuficiente dos professores para a utilizacdo efetiva dessas
tecnologias.

Almeida (2016) complementa essa discussdo ao afirmar que, embora a
tecnologia tenha o potencial de simplificar as ideias transmitidas, a fungéo do professor
€ crucial na escolha dos softwares e aplicativos que auxiliardo os alunos na resolugao
de problemas que exigem raciocinio critico e reflexdo. O educador, portanto, deve
orientar os alunos sobre como buscar e tratar informagdes, atuando como facilitador da

aprendizagem.

O professor, neste contexto de mudancga, precisa saber orientar os
educandos sobre onde colher informagao, como trata-la e como utiliza-la.



Esse educador sera o encaminhador da autopromogao e o conselheiro da
aprendizagem dos alunos, ora estimulando o trabalho individual, ora
apoiando o trabalho de grupos reunidos por area de interesses (Mercado,
1998, p. 1).

Dessa forma, a misséo do professor de matematica vai além das demonstracdes
da tecnologia na vida real. E fundamental que ele saiba utilizar essas ferramentas de
maneira eficaz e significativa no processo de ensino, possibilitando que os alunos
desenvolvam uma compreensao aprofundada do conteudo abordado. O professor deve
guiar os alunos em direcdo a realizagdo de seus objetivos de aprendizagem, como
enfatiza Gomes (2016).

Entretanto, a pesquisa de Campos, Araujo e Miranda (2019) revela que, ao
analisar os desafios e as possibilidades da utilizacdo das TIC no ensino de matematica,
dentre os 32 professores de Matematica do ensino basico de escolas publicas da cidade
de Sao Gabriel no estado da Bahia que responderam ao questionario, enfrentam
dificuldades como: a falta de infraestrutura nos laboratorios de informatica, caréncia de
conhecimento e dominio sobre as tecnologias. Além disso, sofrem com a auséncia de
um planejamento apropriado para a aplicagdo de metodologias que integrem recursos
tecnoldgicos.

Os resultados da pesquisa de Campos, Araujo e Miranda (2019) ndo apenas
destacam as dificuldades na infraestrutura, mas também sugerem que a falta de dominio
tecnoldgico por parte dos professores pode levar a uma resisténcia ao uso das TIC. Isso
aponta para a necessidade urgente de programas de formagao continuada que n&o
apenas introduzam os professores as tecnologias, mas também os capacitem a integra-
las de maneira eficaz em suas praticas pedagogicas.

Um estudo adicional realizado por Pontes, Silva e Barboza (2019) também
destaca a percepg¢ao dos professores de matematica do ensino fundamental sobre o uso
das TIC em sala de aula. No qual os resultados indicam que a falta de conectividade a
internet € um dos maiores obstaculos, dificultando o uso dos computadores e a
instalacdo de softwares necessarios. Os autores ainda apontam que, dos 20
computadores disponiveis, apenas 8 estdo funcionando, o que limita severamente as

oportunidades de aprendizado.



Outro ponto negativo relatado pelos autores nos dados analisados, € que a
capacitacao dos professores aparece como um fator crucial. A pesquisa revela que a
formacao inicial dos docentes impacta diretamente a utilizagdo da tecnologia em sala de
aula, gerando insegurancga e falta de motivagéo para promover mudangas e sair da zona
de conforto.

No entanto, apesar dos avangos, a adogdo da tecnologia ainda enfrenta
resisténcia, com alguns professores relutantes em sair de sua zona de conforto, o que
resulta em praticas de ensino insatisfatorias (Ferreira, 2013).

A verdadeira integracdo das tecnologias na educagao, ocorrera quando os
professores vivenciarem o processo conforme argumenta (Bittar; Guimaraes;
Vasconcelos, 2008):

Acreditamos que a verdadeira integracdo da tecnologia somente
acontecera quando o professor vivenciar o processo e quando a tecnologia
representar um meio importante para a aprendizagem. Falamos em
integracao para distinguir de insergdo. Essa ultima para nos significa o que
tem sido feito na maioria das escolas: coloca-se o computador nas escolas,
os professores usam, mas sem que isso provoque uma aprendizagem
diferente do que se fazia antes e mais do que isso, o computador fica sendo
um instrumento estranho a pratica pedagodgica, usado em situagdes
incomuns, extraclasses, que ndo serdo avaliadas (Bittar, Guimaraes,
Vasconcelos, 2008, p. 86).

Nesse contexto, Oliveira (2014) observa e reforga que o cenario é desanimador,
onde, assim como nas pesquisas anteriores, a precariedade dos laboratorios de
informatica e a inseguranga dos professores s&o evidentes. Além do mais, um fator que
se destaca em sua pesquisa, € a precariedade das condicdes de trabalho dos
professores, muitos dos quais trabalham em multiplos turnos e se sentem
sobrecarregados, realizando apenas o minimo exigido devido a desvalorizagéo
profissional, o que resulta em desmotivacéo.

Ferreira (2013) também destaca que a falta de computadores suficientes para
todos os alunos é um dos principais obstaculos para o uso das TIC. Alguns alunos, por
sua vez, ndo tém acesso a computadores em casa, limitando sua pratica a momentos
em que estdo na escola.

Por conseguinte, assim como Oliveira (2014), os autores Tenorio, Oliveira e
Tendrio (2016) apontam, dentre os professores entrevistados umas das grandes
dificuldades em utilizar as TIC, é a elevada carga horaria dedicada a regéncia de turmas



sendo um desafio significativo, reduzindo o tempo disponivel para capacitagdo e
inovacdo pedagogica. Outros problemas, como a infraestrutura inadequada dos
laboratorios, além da inexisténcia de laboratorios em algumas escolas, a falta de
manutengao e a escassez de acesso a internet, também contribuem para a dificuldade
de implementagao das TIC.

Os autores ressaltam que, também um outro desafio para a implementagao das
TIC nas salas de aula € a falta de interesse dos alunos em utiliza-las para seus estudos.
Pois muitos estudantes estdo habituados ao modelo tradicional de ensino, onde recebem
informagdes de maneira passiva, sem a necessidade de se envolver ativamente no
processo de aprendizagem.

Com isso, os alunos ndo querem buscar conhecimento de maneira mais ativa e
independente, porque ja estdo acostumados a somente receberem o conhecimento, sem
ao menos fazer algum esforgo.

Para isso, é necessario reconhecer que o contato com as TIC n&o deve ser visto
apenas no contexto escolar. Fora da escola, muitos alunos ndo tém acesso a essas
tecnologias, causando a limitagao e disposigao para usufruir de maneira proveitosa.

Diante do exposto, ¢é visivel que a aplicagcdo das TIC nas aulas de matematica
enfrenta diversos obstaculos. Sendo que, as dificuldades vao desde a falta de
infraestrutura adequada nas escolas até a resisténcia de alguns professores em integrar
essas ferramentas em suas praticas pedagdgicas. O uso das TIC ocorre, muitas vezes,
de forma pontual, em razédo de barreiras que vao além do controle do docente ou da
instituicdo de ensino. Fatores como a posicao socioeconémica dos alunos podem
dificultar a interacdo entre professores e estudantes, comprometendo a dinamica de
aprendizagem durante as aulas, conforme aponta (Ferreira, 2013).

Neste contexto, observamos uma realidade preocupante nas escolas publicas
de ensino basico, onde as dificuldades enfrentadas pelos professores na implementagao
das TIC sdo recorrentes. E possivel afirmar que ainda no se consolidou uma cultura de
utilizacdo dessas tecnologias no ambiente escolar, e ha um longo caminho a ser

percorrido para sua construgao.



7. METODOLOGIA

Aqui serdo abordados todos os aspectos metodoldgicos da pesquisa realizada,
descrevendo-se os procedimentos necessarios e uteis para investigar os principais
obstaculos enfrentados por professores de matematica na integragao de Tecnologias da
Informagdo e Comunicacdo (TICs) em suas praticas pedagogicas, através de uma
perspectiva docente.

Esse estudo tem por finalidade realizar uma pesquisa de natureza basica que
objetiva gerar novos conhecimentos uteis para o avango da ciéncia sem aplicagéo pratica
prevista. Envolve verdades e interesses universais (Prodanov; Freitas; 2013, p. 51) uma
vez que gera conhecimento, focando na melhoria de teorias cientificas ja existentes.

Para alcangar os objetivos propostos e melhor apreciagdo deste trabalho, foi
utilizada uma abordagem qualitativa. Na abordagem qualitativa, a pesquisa tem o
ambiente como fonte direta dos dados:

Considera que ha uma relagao dindmica entre o mundo real e o
sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que n&o pode ser traduzido em numeros. A
interpretagdo dos fenébmenos e a atribuigdo de significados séo basicas no
processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e
técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de
dados e o pesquisador (Prodanov, Freitas, 2013, p. 70).

Os dados coletados geralmente s&o textuais, visuais ou verbais, e sua analise
€ interpretativa, considerando o contexto e as interagdes dindmicas entre pesquisador e
objeto de estudo (Koche, 2011).

Com intuito de conhecer a problematica sobre a area de estudo foi realizada uma
pesquisa descritiva e exploratoria. Segundo Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa
exploratéria € um tipo de investigacdo que tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com um problema ou tema, tornando-o mais claro e facilitando sua
definicdo e delineamento. E utilizada principalmente em fases iniciais de investigagao,
especialmente quando o tema ou problema ainda € pouco conhecido ou carece de
informagdes detalhadas.

Diante desta mesma ideia, Koche (2011) complementa que a pesquisa
exploratéria é especialmente util para identificar aspectos relevantes de um problema e



orientar estudos mais aprofundados. Ela ndo busca conclusdes definitivas, mas sim uma
compreensao inicial que sirva de base para estudos mais aprofundados, ajudando na
formulacdo de hipoteses e na fixagdo de objetivos. Enquanto a pesquisa descritiva
Segundo Prodanov e Freitas (2013), busca caracteristicas de uma populagdo, fenbmeno
ou situagao, detalhando "o qué", "como" e "por que" algo ocorre. Ela Identifica e detalha
as relagdes entre variaveis de um fenbmeno, tal como se apresentam naturalmente nao
havendo manipulacdo das variaveis; os dados sdo coletados e analisados conforme
ocorrem espontaneamente (Koche, 2011).

Diante disto a pesquisa se caracteriza como exploratoria e descritiva, pois o
carater exploratério da pesquisa € evidenciado pela identificacdo e compreensao dos
principais obstaculos enfrentados por professores de matematica na integragéo das TICs
em suas praticas pedagogicas. Por outro lado, o carater descritivo se manifesta na
sistematizacdo, categorizacdo e quantificagdo dos dados extraidos da literatura
selecionada.

Este estudo é um levantamento bibliografico, mais especificamente, uma
Revisao Sistematica da Literatura que € uma abordagem metodoldgica que busca reunir,
avaliar e sintetizar evidéncias cientificas sobre um tema especifico de forma criteriosa e
estruturada (Paix&o et al., 2024).

Diferente das revisbes tradicionais, que frequentemente apresentam uma
caracteristica subjetiva, a revisdo sistematica utiliza um protocolo pré-definido que
orienta a selecdo, analise e interpretacdo dos estudos incluidos, garantindo maior
confiabilidade e replicabilidade aos resultados (Campos; Caetano; Gomes, 2022). E
caracterizada por sua metodologia rigorosa e objetiva, garantindo a confiabilidade e
relevancia dos resultados obtidos.

No contexto da educacgdo, Campos, Caetano e Gomes (2022) abordam que a
aplicagcdo da revisao sistematica na area educacional permite mapear com rigor os
avangos e lacunas em determinados temas, consolidar evidéncias sobre praticas
pedagogicas e subsidiar a tomada de decisbes e formulagdo de politicas educacionais.

Segundo Sampaio e Mancini (2007) a descricdo das etapas que constituem o
processo de elaboragao de um estudo de revisao sistematica esta estruturada em etapas
claras: definicdo da pergunta de pesquisa, estratégia de busca; revisar e selecionar os



artigos, avaliacdo da qualidade metodolégica das publicacées e sintese dos dados
coletados. Essa organizagdo torna possivel reduzir vieses e fornecer uma viséo
abrangente e critica do conhecimento acumulado sobre o tema. Conforme é apresentado

na figura 1:

Figura 1 — Etapas da Revisao Sistematica de Literatura

Definindo a pergunta

—_—

2 Buscando a evidéncia

3 Revisando e selecionando os estudos

Analisando a qualidade metodologica
dos estudos

5 Apresentando os resultados
Fonte: Elaborado pela autora com base em Sampaio e Mancini (2007)

A etapa um prevé a definicdo de uma pergunta de pesquisa. Para o artigo foi
definida a seguinte pergunta: “Quais obstaculos professores de matematica da educacao
basica possuem para utilizar as TICs em suas salas de aulas?

O passo dois, denominado busca da evidéncia, prevé a inclusao de artigos que
possam gerar impacto nos resultados na pesquisa. Nessa etapa, o procedimento de
busca e selecao foi realizado entre dezembro de 2023 e fevereiro de 2024, nas bases de
dados Google Académico, SciELO e Periodicos CAPES. Foram utilizados os seguintes
descritores: “TICs e ensino de matematica”, “tecnologias digitais no ensino de
matematica”, “obstaculos docentes e TICs”, “professor de matematica e tecnologia”,
combinados com operadores booleanos como AND e OR, a fim de refinar e ampliar os
resultados da busca.



Na etapa trés, revisar e selecionar os artigos, para garantir a relevancia e o
alinhamento dos estudos ao objeto da pesquisa, foram aplicados os seguintes critérios

de inclusao:

e Publicagcbes entre os anos de 2010 a 2024. Esse periodo delimitado, foi
estabelecido com o intuito de contemplar estudos recentes e relevantes no campo
das TICs ao ensino de matematica na educacgao basica;

e Estudos que abordam diretamente o ensino de matematica na educagao basica;

e Trabalhos que discutem obstaculos enfrentados pelos professores na integragao
das TICs;

e Textos escritos em lingua portuguesa;

e Artigos cientificos, dissertagdes, teses e anais de eventos, disponiveis em acesso

aberto.

Foram priorizados artigos publicados em periodicos cientificos avaliados por
pares, o que foi confirmado pela presenga de informagdes no site da revista, ou pelas
datas de submissdo e aprovagado nos proprios artigos. No entanto, considerando a
relevancia tematica e a contribuicdo de alguns estudos, também foram incluidos
trabalhos como dissertacbes e anais de eventos cientificos, para a compreensao dos
obstaculos enfrentados por professores de matematica na integragéo das TICs.

e Eram repetidas nas diferentes bases;
e Tratavam do uso das TICs de forma genérica, sem foco na matematica;
e Apresentavam apenas a perspectiva dos alunos ou abordavam exclusivamente o

ensino superior.

Na etapa quatro, inicialmente, foram identificados 45 estudos potencialmente
relevantes apos a busca nas bases de dados. Posteriormente, realizou-se a triagem
baseada na leitura de titulos e resumos para verificar a adequacédo aos critérios de

inclusdo, eliminando duplicatas e estudos fora dos critérios.



Na etapa seguinte, procedeu-se a leitura integral dos textos restantes para
avaliagao aprofundada do conteudo. Como resultado, 15 artigos foram selecionados para
analise detalhada.

Na ultima etapa, a sintese dos dados coletados foi qualitativa e interpretativa,
com o objetivo de identificar e categorizar os principais obstaculos relatados pelos
professores. A partir da leitura completa, os estudos foram organizados em cinco
categorias principais: a) Falta de capacitagdo docente; b) Infraestrutura escolar
deficiente; c) Resisténcia a inovagao tecnoldgica; d) Sobrecarga de trabalho docente; e)
Adaptacéo dos alunos as tecnologias.

Dentre os 15 artigos, 9 foram priorizados para analise aprofundada por

apresentarem maior relevancia e detalhamento quanto aos obstaculos identificados.

8. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da leitura completa dos artigos, encontrou-se artigos que traziam
obstaculos do uso das TICs e 0s que nao traziam tao especificamente estes obstaculos:

Quadro 1: Estudos sobre a Integragao das TIC no Ensino de Matematica

Autores / Ano Apresenta Obstaculos Apresenta Recomendacgdes

Identificac&o de barreiras para
guiar politicas publicas e
formacao continuada

Pontes & Barbosa (2020) Falta de formagéao;
infraestrutura deficiente;
turmas grandes; falta de apoio

institucional.

Politicas educacionais
consistentes podem fomentar
a adocgao das TIC

Falta de formacao;
infraestrutura inadequada;
desinteresse dos alunos

Tendrio, Oliveira & Tendrio
(2016)

Vasconcelos & Santos (2021)

Formagao inadequada,;
resisténcia a mudanga;
dificuldades com alunos.

Integragéo mais efetiva das
TIC com foco em capacitagédo
e suporte pedagdgico

Gomes, M. D. (2016)

Inseguranga dos professores;
formacao académica
insatisfatoria.

Necessidade de formacgao
solida nos cursos de
licenciatura




Aleixo (2018)

Falta de infraestrutura;
resisténcia dos alunos.

Explorar potencial das TIC
para ampliar acesso a
informacéo e aprendizagem

Campos, Aratjo & Miranda
(2019)

Falta de recursos, despreparo
docente, infraestrutura
precaria.

Reforgar formagao continuada
e melhorar condicbes
escolares

Oliveira, F. T. (2014)

Falta de formacgéao e
infraestrutura.

TICs aumentam motivagéo e
dindmica quando bem
aplicadas

Carneiro & Passos (2014)

Falta de formacgéao e
infraestrutura

TICs promovem ambiente
mais interativo e motivador

Pontes, Silva & Barboza
(2019)

Falta de suporte institucional,
resisténcia docente,
infraestrutura limitada.

Reconhecimento do potencial
das TICs e necessidade de
apoio continuo

Almeida, H. M. (2016)

Dificuldades na escolha de
ferramentas; necessidade de
acompanhamento docente.

TICs aumentam desempenho
e interesse dos alunos

Ritter, Real & Bulegon (2018)

Uso restrito a alguns recursos

TICs aplicadas a fungbes e
geometria com bons
resultados

Santos, K. M. L. (2016)

Pouca integragéo de TICs na
pratica criativa.

GeoGebra aumenta interacao
e interesse dos alunos

Ferreira, F. P. (2013)

Infraestrutura precaria;
formacao insuficiente;
resisténcia dos alunos.

TICs reconhecidas como Uteis,
mas com obstaculos praticos

Rosa, R. (2013)

Falta de dominio tecnolégico;
carga horaria elevada.

Necessidade de suporte
técnico e pedagdgico continuo

Vieira, R. S. (2011)

Subutilizagéo das TIC; falta de
formacao especifica.

Reforcar a formacgao para uso
efetivo das TIC na educacéo a
distancia

A partir da leitura completa dos artigos, foi feita uma categorizagao posterior no
qual foram definidas, como exposto no quadro 2, 5 categorias, que sao os obstaculos
para o uso das TICs. Assim, iremos analisar e discutir mais especificamente os artigos

que trouxeram tais obstaculos.



Os artigos selecionados para esta revisdo sistematica foram criteriosamente
escolhidos com base em sua relevéncia e atualidade no contexto da integragao das TICs
no ensino de matematica, podendo ser observado no quadro 1. Dentre eles, destacam-
se os estudos de Pontes e Barboza (2020), Tendrio, Oliveira e Tenorio (2016),
Vasconcelos e Santos (2021), Campos, Araujo e Miranda (2019) e Aleixo (2018), que
foram priorizados por abordarem de maneira direta as dificuldades enfrentadas pelos
educadores na implementacdo das TICs. Esses trabalhos apresentam analises tanto
qualitativas quanto quantitativas dos desafios pedagdgicos, estruturais e institucionais
que permeiam essa integracdo. Esses artigos fornecem uma visdo abrangente dos
principais obstaculos associados ao uso das TICs em sala de aula nas aulas de
matematica, no qual refletem diferentes contextos educacionais e contribuem para a

discussao proposta neste trabalho.

Quadro 2 - Quantificagao das Frequéncias das Dificuldades

Categoria Numero de vezes citadas Autores

Pontes e Barboza,
(2020); Tendrio, Oliveira,
Tenorio(2016);Vasconcelos e
Falta de capacitagéo dos 8/9 Santos(2021);Campos, Arauijo,

professores Miranda(2019);Pontes, Silva,
Barboza(2019);Ritter, Real,
Bulegon(2018);Santos(2016) e
Almeida(2016)

Campos, Araujo,
Miranda(2019);Pontes, Silva,
Barboza(2019);Santos(2016)Po
ntes e Barboza, (2020);Tendrio,
Oliveira,
Tenorio(2016);Vasconcelos e
Santos(2021);Aleixo (2018)

Infraestrutura deficiente "

Pontes, Silva,

Resisténcia a inovagéo Barboza(2019);Santos(2016);Va
tecnoldgica 419 sconcelos e

Santos(2021);Almeida(2016)

Pontes, Silva,
Barboza(2019);Pontes e




Sobrecarga de trabalho 4/9 Barboza, (2020);Tendrio,
Oliveira,
Tenorio(2016);Vasconcelos e
Santos(2021);

Campos, Araujo,
Miranda(2019);Tendrio, Oliveira,
Adaptagao dos alunos o/9 Tendrio(2016);Vasconcelos e

Santos(2021);Aleixo
(2018);Almeida(2016)

Categoria 1 - Obstaculo: Falta de Capacitacdo dos Professores

Os dados coletados na revisdo bibliografica evidenciam um conjunto de desafios
recorrentes que os professores de matematica enfrentam ao tentar integrar as TICs em
suas praticas pedagodgicas. Uma das dificuldades mais frequentemente mencionadas é
a falta de formacdo adequada, identificada em quase todos os estudos analisados.
Pontes e Barboza (2020) destacam que muitos educadores n&o receberam a
capacitacao necessaria durante sua formacao inicial, e os cursos de formacao
continuada sao considerados superficiais. Esse panorama € reforgcado por Tendrio,
Oliveira e Tenorio (2016), que apontam a necessidade de uma formagé&o continuada mais
direcionada as demandas praticas do uso das tecnologias na educagéao.

Da mesma maneira, Almeida (2016) reforca que o uso de dispositivos como
celulares, tablets e notebooks €& prejudicado pela auséncia de treinamento especifico
para o uso pedagogico dessas ferramentas.

Da mesma forma, Vasconcelos e Santos (2021) também apontam que a
auséncia de uma formacido continuada de qualidade compromete a confianca dos
docentes na utilizagdo das TICs. Gerando assim, a inseguranga nos professores, que
frequentemente ndo se sentem preparados para utilizar as TICs de maneira eficaz.

Aleixo (2018) destaca essa questao ao enfatizar a necessidade de uma formagéo
especifica que permita explorar plenamente o potencial das TICs no ensino.

Os autores ressaltam que muitos professores nao se sentem preparados para
utilizar tecnologias em suas praticas pedagoégicas devido a formacéo inicial insuficiente
e a auséncia de programas de capacitacdo continua. Esse problema representa um



grande desafio, uma vez que ao usar as TICs requer dos docentes habilidades
especificas e conhecimento aprofundado sobre como incluir tais recursos de forma
eficiente nas aulas.

Seria importante investir em programas de formagéao de professores na utilizagao
das TICs nas aulas de matematica, pois melhora a eficiéncia do ensino e apoia os
resultados de aprendizagem dos alunos (Niyibizi; Mutarutinya, 2024). Uma maneira muito
util de alcangar esse propdsito € oferecer oficinas que proporcionam experiéncia pratica
com ferramentas de TIC, permitindo que os professores aprendam aplicagdes praticas
para suas salas de aula (Fuchter; Pereira, 2022). Com isso, poderia utilizar o programa
Geogebra, auxiliando no método de ensino na integragao das TICs de forma eficaz e
positiva.

Um exemplo disso poderia ser a inclusdo de oficinas que proporcionem aos
educadores a oportunidade de participar de atividades praticas, nas quais possam
explorar as diversas funcionalidades do software. Dessa forma, eles poderiam elaborar
planos de aula que integrem essas ferramentas tecnolégicas com os conteudos de
matematica e a maneira pratica de levar para sala de aula. Esses cursos n&o apenas
auxiliam os educadores na atualizagdo em relagdo as novas tecnologias, mas também
contribuem para que se sintam mais confiantes e seguros ao integrar essas ferramentas

em suas praticas pedagogicas.

Categoria 2 - Obstaculo: Infraestrutura deficiente

Além disso, a infraestrutura deficiente escolar foi um fator amplamente
destacado também em quase todos os estudos revisados, sendo apontada como uma
barreira notavel para a integragcdo das TIC no ensino de Matematica. Segundo Campos,
Araujo e Miranda (2019) e Pontes, Silva e Barboza (2019) a falta de acesso a
computadores, internet e outros equipamentos limita consideravelmente a capacidade
dos professores de utilizar as TICs. O uso de laboratérios de informatica mal equipados
e a auséncia de uma rede de internet estavel sdao questdes que afetam diretamente a

qualidade do ensino mediado por tecnologias.



Como mencionado por Aleixo (2018), isso € um problema recorrente, embora
muitas escolas oferegam algum acesso as TICs, um numero consideravel ndo oferece
as condicdes necessarias para um uso eficaz. Isso inclui espaco fisico inadequado e falta
de equipamentos essenciais, o que pode limitar severamente a capacidade dos
professores de utilizar a tecnologia em suas aulas.

A infraestrutura escolar € um ponto importante que precisa ser tratado pelo
governo. Destinar recursos para comprar equipamentos e melhorar a conexdo nas
escolas € essencial para que as TICs sejam usadas de forma eficaz. De acordo com
Campos e colaboradores (2019), o investimento em tecnologia € uma condigao prévia
indispensavel para a modernizacdo do ensino, especialmente em escolas publicas.

E necessario a criacdo de politicas publicas que garantam uma boa infraestrutura
nas escolas, com computadores e internet rapida, e € muito importante para aumentar a
qualidade da educacgao e o desempenho dos alunos (Andrade; Campos; Costa, 2021).
Além da manutencao regular dos laboratorios de informatica, a melhoria e a expanséo
da infraestrutura escolar sdo essenciais para incluir tecnologias que promovam 0 uso
eficaz das TICs no ensino.

Essas agdes podem diminuir as diferengas que existem e ajudar na aceitagéo
das TICs, criando um ambiente escolar mais inclusivo e preparado para atender as
necessidades da educacgao do século XXI.

Categoria 3 - Obstaculo: Adaptacéo dos Alunos

A adaptacéo dos alunos no uso das TICs nas aulas de matematica foi citada em
quatro dos nove estudos. Esses autores indicam que muitos alunos ndo enxergam as
TICs como ferramentas de ensino e preferem utiliza-las para entretenimento.

Campos, Araujo e Miranda (2019) destacam que tém muita dificuldade em
engajar os alunos e despertar seu interesse pelos conteudos de Matematica. Além de
que, alguns professores relataram que, mesmo quando se esforgcam para preparar aulas
diferenciadas e ludicas utilizando recursos tecnoldgicos, muitos alunos demonstram
desinteresse, preferindo acessar redes sociais ou se envolver em atividades nao

relacionadas ao conteudo escolar.



Os professores salientaram que a dificuldade de envolver os alunos pode estar
ligada a escolha errada de programas ou materiais que ndo atendem as necessidades
de ensino, o que pode diminuir a experiéncia de aprendizado.

Santos (2016) afirma que a falta de acesso as TICs pode gerar grandes
desigualdades nas oportunidades de aprendizado. Alunos que nao tém acesso a essas
tecnologias podem perder experiéncias de aprendizado interativas e enriquecedoras, o
que pode levar desinteresse e a falta de engajamento com a matematica. Essa falta de
engajamento se torna um desafio extra para os professores, que tém dificuldades em
motivar os alunos a utilizarem as TICs de maneira produtiva.

Aleixo (2018) destaca que, em muitos casos, os alunos se distraem facilmente
ao utilizarem tecnologias, o que dificulta 0 andamento das atividades pedagodgicas. Ha
uma preocupacao com a dispersao da atengao dos alunos durante o uso de tecnologias
em sala de aula. Alguns professores mencionam que os alunos desrespeitam as regras
ao usar celulares, o que dificulta a condugéo das aulas. Essa situagdo gera um ambiente
de dispersao, onde a atencdo dos alunos se desvia do conteudo que esta sendo
ensinado.

Tenorio, Oliveira e Tendrio (2016) apontam que alguns professores acreditavam
que seus alunos ndo estavam motivados a usar as TICs para aprender matematica e
que muitos ndo tinham acesso a essas tecnologias fora da escola. Além disso, esses
autores sugerem que, sem politicas publicas que garantam o acesso universal as
tecnologias, essa desigualdade continuara a impactar negativamente o desempenho
escolar dos alunos mais vulneraveis.

Esse desnivel de acesso gera uma disparidade no aprendizado, pois os alunos
que possuem esses recursos em casa conseguem aprofundar o uso das TICs, enquanto
outros dependem exclusivamente do tempo de aula para utilizar as ferramentas
tecnoldgicas, causando assim, uma desmotivagdo naqueles que ndo possuem acesso
facilmente as tecnologias.

Ja Vasconcelos e Santos (2021) apontam que os alunos podem ter dificuldades
em associar conceitos matematicos ao uso de novas tecnologias, especialmente em

areas que lidam com simbologia e representagdo abstrata.



Uma boa estratégia para lidar com o desinteresse dos alunos, poderia ser a
utilizacdo de metodologias ativas de ensino, em que seria aplicado uma aprendizagem
por investigacao, ou outras, que trabalham um ensino mais ativo e centrado no aluno.
Com isso, estimula os alunos a participarem ativamente no processo de ensino e
aprendizagem usando as TICs.

Tal como, seria interessante a implementagcdo de uma ferramenta tecnologica
interativa, como um software de simulagédo e jogos educativos matematicos. O uso de
um software visual e interativo auxilia na compreensdo de conceitos matematicos
complexos. Os alunos s&o capazes de visualizar problemas e solugdes de forma mais
eficaz, levando a uma compreensao mais profunda do material que esta sendo ensinado
(Nascimento, 2024). Com isso, através dessas ferramentas, tornaria o ensino de
matematica mais atrativo e empolgante, despertando assim, o interesse do estudante
em aprender.

Por exemplo, ao usar um software que permita aos alunos explorar conceitos
matematicos de forma pratica, eles podem ver a aplicacdo real do que aprenderam,
tornando a experiéncia mais interessante, além da aprendizagem na memoria
fotografica.

Dessa forma, é viavel criar um ambiente educacional mais dinamico, no qual
todos os estudantes possam se beneficiar das TICs para se prepararem para o mundo

da tecnologia em constante evolugao.

Categoria 4 - Obstaculo: Resisténcia a Inovagao Tecnologica

Ademais, a resisténcia a inovagéao tecnoldgica por parte de alguns professores
foi outro tema recorrente nos estudos. Segundo Pontes, Silva e Barboza (2019), muitos
educadores ainda possuem uma visdo tradicional da educacgao, o que os leva a hesitar
em adotar novas abordagens pedagogicas que envolvem o uso das tecnologias.

A resisténcia pode ser atribuida ao medo relacionado a mudancgas, a falta de
confianga nas novas metodologias ou a crenga de que as TICs ndo s&do compativeis com

0 ensino de matematica. Essa resisténcia cultural € um obstaculo que deve ser superado



por meio de estratégias que promovam a valorizagdo das TICs como ferramentas
pedagogicas relevantes.

Conforme Santos (2016) alguns professores podem ser resistentes a mudar seus
meétodos tradicionais de ensino, em especial, na matematica, o quadro e giz. Essa
resisténcia pode resultar da falta de confianga no uso de novas tecnologias ou da crenga
de que os métodos tradicionais sdo mais eficazes.

A resisténcia a inovagao tecnoldgica também é um fator importante. Alguns
professores, demonstram uma preferéncia pelos métodos tradicionais de ensino,
evitando a adogao das TICs, mesmo quando os recursos estao disponiveis. Como Aleixo
(2018) expde que os docentes defendem que a resisténcia também esta relacionada a
sobrecarga de trabalho e a desvalorizag&o profissional, que desmotivam os professores
a inovarem em suas praticas pedagogicas. Isso sugere que a resisténcia ndo pode ser
combatida apenas com capacitacdo, mas também com melhores condi¢des de trabalho,
valorizagao profissional e da promog¢ao de uma cultura de inovacéo dentro das escolas.

Vasconcelos e Santos (2021) e Aleixo (2018) destacam que, apesar de
reconhecerem os beneficios das TIC, muitos professores mostram relutadncia em alterar
suas praticas pedagogicas tradicionais, preferindo manter métodos com os quais ja estéo
familiarizados. No qual, essa resisténcia pode ser explicada pela falta de familiaridade
com as tecnologias e pelo receio de que as TICs ndo gerem os resultados esperados.

Em concordéncia Pontes, Silva e Barboza (2019) relatam que os professores
geralmente acham dificil sair de suas zonas de conforto e adotar totalmente as novas
tecnologias.

Uma solugdo para esse problema seria oferecer Programas de formacéo
profissional que nédo sé oferecem treinamento técnico, mas também mostram como a
tecnologia pode ajudar no ensino (Duque et al., 2024). Isso ajudaria a reduzir a
resisténcia e aumentar a confianga dos docentes no uso das tecnologias, entendendo
que a tecnologia € uma parceira e ndo uma ameagca.

Uma proposta eficaz, por exemplo, seria desenvolver projetos com mentorias em
que as aulas praticas onde os educadores pudessem experimentar diretamente as
ferramentas tecnoldgicas em situagdes reais de aula, promovendo um aprendizado ativo

e colaborativo.



Categoria 5 - Obstaculo: Sobrecarga de Trabalho

A sobrecarga de trabalho dos professores é outro ponto critico. De acordo com
Tenorio, Oliveira e Tendrio (2016), muitos docentes enfrentam uma elevada carga
horaria, o que reduz o tempo disponivel para a capacitagdo em novas tecnologias. Essa
realidade € agravada pela desvalorizag&o profissional, que desmotiva os professores a
investirem em sua formagdo e inovarem nas praticas pedagogicas. A sobrecarga
também se reflete na dificuldade de planejamento de aulas que integrem as TICs de
maneira descomplicada, uma vez que os professores se encontram ocupados com
tarefas administrativas e regéncia de turmas.

Essa resisténcia, portanto, ndo é apenas uma questao de escolha, mas também
de condigdes de trabalho que desestimulam a busca por inovagoes.

Segundo Santos (2016) os professores geralmente precisam investir mais tempo
no planejamento de aulas que incorporem ferramentas de TICs de forma eficaz. Isso
inclui selecionar o software apropriado, projetar atividades interativas e garantir que a
tecnologia esteja alinhada aos objetivos da aula. A necessidade de uma preparagao
completa pode aumentar a carga de trabalho existente e contribuir para o esgotamento
fisico e mental (Fagundes; Wessel; Marin, 2023).

Vasconcelos e Santos (2021) destacam que a rapidez com que as informagdes
sdo acessadas através das TICs, pode deixar tanto professores quanto alunos
sobrecarregados. Eles ressaltam que, muitas vezes, os professores sdo considerados
0s principais responsaveis por todo o processo de ensino, o que pode resultar em uma
carga de trabalho muito alta. Essa pressdo aumenta ainda mais com a necessidade de
se adaptar a novas tecnologias e métodos, além de lidar com turmas grandes e variadas.
Esse excesso de informagdes pode dificultar que os professores selecionem o conteudo
relevante e que os alunos processem e entendam o material que esta sendo passado
para eles.

Para mais, os autores ressaltam que a escola deve ser um espaco colaborativo,
onde a responsabilidade pelo aprendizado é compartilhada entre professores e alunos,
0 que pode ajudar a aliviar essa sobrecarga e promover um ambiente mais pratico para

a utilizagédo das TICs nas aulas.



Além de que, os professores enfrentam desafios devido ao grande tamanho das
turmas, o que pode dificultar o gerenciamento eficaz da tecnologia e fornecer atengao
individualizada aos alunos, como aponta Pontes e Barboza (2020). Através do
gerenciamento de grandes turmas € visivel a sobrecarga e as dificuldades de
implementagdo de atividades que utilizem as TIC, tornando a gestdo da sala mais
complexa (Vasconcelos; Santos, 2021).

Para enfrentar a sobrecarga de trabalho dos professores, € essencial
reestruturar o sistema de trabalho, reduzindo a carga horaria e promovendo o trabalho
colaborativo entre docentes. Essa abordagem permitira que o planejamento das aulas
se torne mais eficiente, além de diminuir o tempo necessario para a preparagao de
atividades que utilizem as TIC.

Uma solugao viavel, seria incentivar a criagdo de equipes de planejamento em
conjunto entre os professores de Matematica, nos quais iriam dividir as tarefas e elaborar
planos de aula que incorporem as TICs de forma compartilhada, reduzindo a carga
individual.

Por exemplo, poderiam se reunir, sempre que possivel, para discutir e
desenvolver atividades em conjunto em que cada um contribui com suas habilidades e
conhecimentos, resultando em um planejamento mais abrangente e diversificado.

Em suma, apds a analise, fica claro que a integragdo das TICs no ensino de
Matematica ainda enfrenta muitos desafios, tanto em termos de estrutura quanto de
métodos de ensino. A literatura sugere que, para lidar com esses problemas, é
necessario um esfor¢o conjunto entre governos, instituicdbes de ensino e comunidades
escolares, o que pode ter um impacto positivo no processo de ensino e aprendizagem.
E notério pelos resultados que incentivar o uso das TICs para melhoria do ensino de
matematica € importante, mas € necessaria uma articulacéo entre diferentes poderes,
mecanismos e estruturas na educacao brasileira. Muitas vezes, ha uma culpabilidade
excessiva nos professores, em nao haver melhora na educagdo matematica e na
inovacéo do ensino, com maior motivagdo dos estudantes. Contudo, nestes resultados
apontados com esta pesquisa exploratoria, € possivel vislumbrar que a culpa € bem mais

abrangente.



9. CONSIDERAGOES FINAIS

A integracdo das TICs nas aulas de matematica é de fundamental importancia,
devido permitir ao professor transformar o ambiente de aprendizagem em um espago
mais dinamico, diversificando a sua metodologia de ensino e potencializando o
aprendizado dos alunos com a matematica.

Com base nos resultados encontrados, pode-se indicar que os objetivos
propostos foram alcangados, oferecendo um panorama detalhado sobre as dificuldades
enfrentadas pelos professores e indicagdes exploratérias de possibilidades de melhoria
no processo de ensino e aprendizagem. Com isso, foi possivel constatar a identificagao
dos principais problemas enfrentados pelos professores de matematica ao integrar as
TICs nas aulas de matematica.

Nesse sentido, observou-se que as limitagdes de infraestrutura e a formacao
docente, dificultam a utilizacdo das TICs de maneira continua e eficaz nas salas de aula
de matematica. Ac¢des implementadas, como politicas publicas para melhoria das
infraestruturas e uma boa conexdo com a internet, além de projetos para capacitagao
dos professores na utilizagdo das TICs nas aulas de matematica ajudariam nessas
limitagdes. Ainda assim, devido a resisténcia de alguns educadores ao uso das TICs,
pensamos que poderia reduzir com a implementacdo de programas de formacgao
continuada, que oferecem suporte técnico e pedagdgico.

Para além, a sobrecarga também se reflete na dificuldade de planejamento de
aulas que integrem as TICs, com isso é interessante implementar grupos de
planejamento colaborativo entre professores de matematica, assim aliviando a
sobrecarga individual. Relativamente, poderia ser interessante utilizar metodologias
ativas de ensino com ferramentas tecnoldgicas interativas, como softwares de simulag&o
matematica e jogos educativos que tornam o ensino de matematica mais atrativo e
envolvente, despertando o interesse dos alunos pelo aprendizado.

Entretanto, a pandemia de COVID-19 impactou de forma significativa a saude
mental dos professores, especialmente com a transicdo inesperada para o ensino
remoto. Silva e Santos (2023) destacam que a sobrecarga de trabalho, decorrente da

reorganizagao das aulas, elaborag&o de materiais digitais e acompanhamento individual



dos alunos, gerou desgaste fisico e emocional intenso. Além disso, a falta de suporte
institucional, condi¢des inadequadas de trabalho e a insuficiente formagao tecnoldgica
aumentam o estresse, a ansiedade e outros sintomas psicolégicos.

Barros e colaboradores (2022) complementam que a auséncia de experiéncia
prévia com ferramentas digitais e o impacto emocional do isolamento social também
contribuiram para a tensdo emocional dos docentes, evidenciando a vulnerabilidade da
saude mental frente as novas demandas impostas pelo ensino remoto.

Para enfrentar esses desafios, os autores indicam estratégias de suporte
pedagogico, emocional e tecnolégico, incluindo acompanhamento psicologico, espagos
de escuta, programas de bem-estar, capacitagao em tecnologias digitais e reorganizagéo
das demandas de trabalho (Silva; Santos, 2023; Barros et al., 2022). Essas medidas sao
essenciais para reduzir a sobrecarga, promover o equilibrio emocional dos professores
e garantir a qualidade do ensino em contextos de crise.

Assim, conclui-se, que esse estudo pode contribuir para uma perspectiva inicial
sobre os obstaculos que dificultam a integragdo das TICs no ensino da matematica. O
estudo sugere a necessidade de investimentos diversos em agdes, estruturas e varios
programas de capacitagdo para assim, possuir a possibilidade de utilizagdo das TICS
efetivamente nas aulas de matematica da educacado basica no Brasil. Apenas dessa
forma sera viavel integrar as TICs de maneira efetiva na rotina escolar, potencializando
a educacao e preparando os alunos para os desafios do século XXI.

Entre as limitagdes desta pesquisa, destaca-se que o estudo foi uma revisao
sistematica, a qual se baseia apenas nas informagdes disponiveis em obras
reconhecidas, ndo permitindo uma observagao direta da utilizagdo TICs em contextos
reais.

Diante de tais consideragdes, recomenda-se para trabalhos futuros um maior
aprofundamento sobre a implementagéo das TICs, com aplicagdes e investigagcées nos
ambientes escolares distintos, e explorar a importancia dos programas de formagéo

continuada para os docentes.
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