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Prefacio

A organizacdo deste livro foi pensada para agrupar uma série de
estudos e resultados de pesquisa promovidos e realizados no Programa
de Pos-graduacao Stricto Sensu em Ciéncias e Tecnologias Ambientais
(PPGCTA), que apresentam um panorama comum de pesquisa: a regiao
do Extremo-Sul da Bahia e seus problemas ambientais e territoriais. O
PPGCTA ¢ um programa de po6s-graduacdo na modalidade associativa
entre a Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) e o Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), ja que ambas as
institui¢des estdo situadas e contextualizadas na referida regido. Portanto,
trata-se de uma proposta académica cujo objetivo € reunir um conjunto
variado de estudos e pesquisas sobre a regido, engajando profissionais e
pesquisadores de diversas areas. Apesar dessa notavel diversidade intelectual
e formativa, ¢ possivel identificar certas consonancias académicas nos
estudos promovidos pelo programa, que revelam um trabalho coletivo e
coordenado, buscando analisar questdes sociais e ambientais relevantes para
os contextos locais, tanto no campo produtivo quanto no social.

No caso dos estudos aqui reunidos, observa-se que as pesquisas
tém uma versatilidade impressionante, envolvendo simultaneamente os dois
eixos centrais: a dindmica territorial e a ambiental. O foco do PPGCTA esta
delineado na perspectiva de promover uma formagao técnica e cientifica
na area de Ciéncias e Tecnologias Ambientais, sendo uma iniciativa nao
apenas interdisciplinar, mas também multidisciplinar, pois o estudo dessas
dinamicas envolve um conjunto de problemas das mais variadas ordens
tedricas e praticas, especialmente diante da dindmica territorial, implicando
uma série de ajustes e desajustes ambientais.

A natureza pluralista e diversificada da pesquisa ambiental e
territorial apresentada ¢ também resultado de uma preocupagio coletiva

dos profissionais do programa e seus parceiros com uma agenda politica

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB



relevante neste inicio de século XXI. Isso estabelece um compromisso
publico desses profissionais e pesquisadores em estar atentos aos
movimentos e transformagdes nas localidades onde suas instituicdes estao
inseridas. Assim, as pesquisas do PPGCTA demandam essa ampla gama de
profissionais, promovendo um encontro de diversas 4reas em seus espectros
teoricos, metodologicos e praticos. Nasce dai o impeto de problematizar,
analisar e buscar solug¢des e respostas para as demandas socioambientais
locais, que originam a maior parte dos trabalhos aqui apresentados.

O livro é composto por dez capitulos, divididos em duas partes: a
primeira focada em estudos que analisam as dinamicas territoriais da regido;
e a segunda, reunindo estudos pontuais sobre as dindmicas ambientais.
As divisdes seguem essa ordem tematica, evidenciando a natureza inter
e multidisciplinar dos trabalhos, reunindo profissionais e pesquisadores
de diversas especialidades: geografia, arqueologia, filosofia, agronomia,
quimica, matematica, biologia, administragcdo, engenharias, entre outras.

Os titulos dos trabalhos refletem essa natureza multiprofissional
das pesquisas do PPGCTA. Na organiza¢do da obra, a primeira parte retine
trabalhos focados na dinamica territorial da regido, com capitulos que
abordam questdes mais amplas, como o primeiro “Integragdo regional ou
reordenamento territorial: uma reflexdo sobre a dindmica do Extremo-Sul
da Bahia”, o segundo “Eucalipto, meio ambiente e a questdo do campo no
Extremo-Sul da Bahia” e o quinto “Expansdo agricola e meio ambiente: a
cana-de-agucar e o café no Brasil, na Bahia e na regido do Extremo-Sul da
Bahia”, além de estudos sobre dindmicas mais especificas e localizadas,
como o terceiro “Construindo uma andlise do distrito de Vale Verde em
Porto Seguro/BA através da agricultura familiar” e o quarto “Burocracia e
omissdo: o regramento juridico-administrativo estatal em Coroa Vermelha
(BA)”.

Na segunda parte, agrupam-se trabalhos sobre a dinamica
ambiental, abordando ainda mais a variedade tematica, com capitulos como

o sexto “Balango hidrico na Hileia Baiana”, e o oitavo “Volume precipitado
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na area territorial da Hileia Baiana e em seus municipios”, que discutem
a Hileia Baiana, uma regido de importancia climatica significativa para o
balango hidrico, cobrindo uma area de 14.618,700 km?, que se estende do sul
da Bahia até o norte do Espirito Santo, incluindo 36 municipios (27 baianos
e 9 capixabas). Também se encontra o sétimo capitulo, “Bioeconomia:
uma proposta para o setor agroindustrial da cana-de-agucar no Extremo-
Sul da Bahia”, que propde o uso do bagaco secundario da cana-de-agtcar
para producdo de briquetes. O nono capitulo aborda as “Perspectivas da
etnobotanica em comunidades indigenas: potencialidades na Reserva Pataxo
da Jaqueira — Porto Seguro/BA”. Finaliza essa parte o décimo capitulo, “Uso
do solo e a qualidade da 4gua subterranea: estudo de caso de Caraiva, uma

vila turistica no Sul da Bahia”.
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Parte 1. Dinamica territorial



Capitulo 1.

Integracao regional ou reordenamento territorial:
uma reflexao sobre a dinamica do Extremo-Sul da Bahia

Sebastiao Cerqueira Neto'
Leonardo Thompson da Silva 2
José André Ribeiro *

Introduciao

A desordem econOmica, que afeta a dinamica de algumas regides, €
responsavel por tornar evidentes as contradi¢des internas de varios estados
brasileiros, especialmente daqueles em que as dimensdes territoriais sao
grandiosas, como o estado da Bahia, no qual a regido do Extremo-Sul da
Bahia, apesar de ndo acompanhar o desenvolvimento de outras regides do
estado, tornou-se um territorio propicio para a instalacao e investimento em
empresas, que vao desde o turismo, aproveitando as belezas naturais € o
patrimonio cultural dessa regido, até multinacionais produtoras de celulose.

A condicao historica de periferia (a acdo do Estado baiano pode
ser questionada por um modelo administrativo pautado pela exclusao e pelo
privilégio de regides, isto €, pela escolha de qual fracao do seu territorio
deve se desenvolver) e a nova posicao de polo de desenvolvimento estao
pintando um cendrio em que o Extremo-Sul da Bahia se configura como
uma regido autébnoma, podendo provocar uma fragmentacdo do territdrio
baiano. Em vista disso, pode-se situar a perspectiva de uma nova divisao do
territorio brasileiro.

Apesar dos objetivos diferentes, as propostas cientificas e

politicas nascem a partir de uma observagao visual que ¢ comum nos dois

'Professor do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA),
Campus Porto Seguro / Professor no PPGCTA IFBA-UFSB.

2Professor do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, [IFBA, Campus
Porto Seguro.

3Professor do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, IFBA, Campus
Porto Seguro.

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB



10

pensamentos, a dimensdo espacial. Portanto, o tamanho da area territorial
tornou-se uma varidvel para explicar as distor¢des de desenvolvimento
dentro da propria unidade federativa, o que provocaria uma fragmentacio
interna. Contudo, somente essa variavel ndo justifica a criacdo de novas
unidades federativas.

Atualmente, trés setores da economia (agricultura, celulose e
turismo) tém provocado intensas transformacdes, que permitirdo a regiao
atingir, a médio prazo, elevados patamares de desenvolvimento. Por outro
lado, esses processos de transformacao sdo, sobretudo, setoriais de natureza
exdgena, e isso, aliado a falta de autonomia regional e a debilidade da
administracdo do territorio, pode gerar ainda mais rupturas dentro da regido,
pois ndo realiza um desenvolvimento centrado no social ou na integragdo
dos municipios que a compdem. Nesse caso, o Extremo-Sul da Bahia
continuara crescendo economicamente, porém de forma que as diferencas
internas se aprofundardo, apresentando a caracteristica mais visivel da
chamada globalizagao.

A interven¢do do governo do estado € crucial para a solugdo de
necessidades sociais especificas e, quando se torna ausente, ¢ inevitavel
observar uma sensacdo de abandono e, ao mesmo tempo, despertar discursos
de independéncia estadual por parte da populagdo que habita determinada
regido. Num estado com a dimensao territorial que tem a Bahia (567.295
km?), se ndo ha uma politica de integragdo, entdo, a fragmentacao podera ser
vista como o meio para solucionar certas questdes, sobretudo na disparidade

do desenvolvimento econdmico entre as regides baianas.

Posicao geografica privilegiada

O Extremo-Sul da Bahia ¢ classificado pelo Estado da Bahia sob
duas perspectivas: a primeira, como um territorio de identidade, por meio
de um projeto feito para mapear a diversidade cultural do estado; a segunda

classificacdo ¢ feita com base nos principais setores da economia, sendo
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considerada uma regido econdmica. De acordo com a classificagdo do IBGE,
o municipio de Porto Seguro constitui uma microrregido, cuja area abrange
praticamente todos os municipios localizados no Extremo-Sul do estado.
O Extremo-Sul ¢ composto por 21 municipios, que estdo demarcados da
seguinte forma: ao norte, com o Sudoeste da Bahia e o Litoral Sul da Bahia;
ao sul, com o estado do Espirito Santo; a oeste, com Minas Gerais; a leste,
com o Oceano Atlantico. A posicdo geografica ¢ privilegiada (Figura 01),
sendo que a regido participa de um dos trechos mais importantes da BR-101,

que representa uma transicao entre o Sudeste e o Nordeste do pais.

Figura 01: Localizacdo da regido pesquisada
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Compreendendo a dinimica atual da regifio

Administrar grandes extensdes de terras €, e sempre foi, o desejo
de muitos impérios. Mas, possuir muitos quildmetros de territorio, além
de significar poder, também se configurou um problema para os governos.
Dentre os problemas enfrentados para a manutengdo de uma hegemonia
territorial, talvez o mais expressivo seja as aspiragcdes daqueles que sdo
submetidos, por certo tempo, a condigdo de explorados. A dinamica da
historia mostra que, por mais que paises imperialistas tenham conseguido se
apropriar de terras, seus modelos de administragdo falharam, tendo em vista
que os tracados dos mapas sdo projetados para atender as necessidades de
um povo.

No inicio do século XIX, na América do Sul, Portugal perdeu o
poder administrativo de sua colonia em decorréncia de longos periodos
de desgastes que tiveram como palco a grande extensdo e a diversidade
geografica do territorio brasileiro, em cujo interior, fervem relagdes sociais e
econdmicas. Emancipados politica e administrativamente, os governos, com
seus sistemas, tentam organizar o Brasil; contudo, desde a independéncia até
o inicio deste século XXI, percebe-se que, depois de tantos anos de historia,
alguns dos obstaculos parecem ainda permanecer para a maioria dos nossos
administradores publicos. O Brasil continua a enfrentar sérias dificuldades
para realizar um projeto de integragdo entre suas regides, € em escala menor,
pode-se afirmar que os estados que possuem muitos quilometros também
se mostram incapazes de administrar as desigualdades e desequilibrios
internos.

Objetivando tragcar um paralelo entre o passado e o presente no
que tange aos empecilhos que a administracdo publica enfrentava em seus
territorios, listam-se (Quadro 01) quatro fatores decisivos para se entender

as desigualdades regionais no pais:
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Quadro 01: Fatores que contribuem para a desigualdade regional

FATORES

CARACTERISTICAS

Grande extensao territorial

Com 8.511.965 km? para serem colonizados, e com limitacdes
tecnologicas que faziam da natureza virgem soberana na
tentativa de ser dominada, Portugal iniciou o povoamento de
sua colonia pelo litoral. Porém, com uma extensao de 9.198
km, a colonizagdo ndo se deu de maneira igual, dificultando
e retardando a presenga portuguesa em toda sua amplitude, o
que favoreceu a invasao de outros paises na costa brasileira.

Rede de comunicagao
precéria

Dispondo apenas de caravelas, movidas pela for¢a dos ventos
e por bragos escravos, como o unico meio de transporte e
comunicagdo, a troca de informacdes era deficitaria e lenta
entre o poder central de Portugal ¢ os seus representantes na
coldnia. Atualmente, apesar de todos os avangos tecnoldgicos,
existe uma grande parte do territdrio brasileiro que sequer
tem energia elétrica ou estradas pavimentadas que possam dar
maior mobilidade a sociedade e as mercadorias; as hidrovias
foram construidas apenas com o intuito de escoamento de
producdo. Dessa forma, pouco se escuta das comunidades
que vivem nesses lugares, que acabam por ficar a mercé das
informagdes de poucos privilegiados.

Periferia

O Brasil, enquanto coldnia, representava apenas uma imensa
jazida de recursos naturais para Portugal, que desenvolveu
uma politica administrativa caracterizada pelo modelo
espoliatorio ambiental, social e cultural. De acordo com
Prado Junior (1998, p. 53), o que os portugueses “aspiravam
para sua coldnia americana era que fosse uma simples
produtora de géneros uteis ao comércio metropolitano”.
Em pleno século XXI, ainda ¢ possivel ver uma relagdo de
colonia e metropole dentro do proprio territério brasileiro:
alguns estados, com niveis de desenvolvimento baixissimos e
com pouca expressdo politica, recebem tratamentos idénticos
aos destinados quando o Brasil era uma coldnia. E, dentro
dos estados, existem regides-colonias que sdo mapeadas para
simplesmente servirem de fornecedoras de matéria-prima;
quando n@o possuem recursos naturais, sobrevivem as agruras
da natureza e de politicas “paternalistas”.

Interesses politicos

As areas do Brasil que mais se desenvolviam economicamente
recebiam uma maior “aten¢do” da metropole, o que iria
depender da exploracdo de um determinado produto que
pudesse gerar lucros para Portugal. Esse comportamento
administrativo pode ter sido a semente da historica
concentracao de investimentos no pais, privilegiando alguns
estados em detrimento de outros, ¢ que perdura nos dias

atuais.

Fonte: Nonato e Cataia (2004).

Observa-se que essas variaveis, agora adicionadas pela acdo

das grandes empresas, ainda norteiam a organiza¢do de algumas regides
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brasileiras. Assim como no passado, os governos atuais utilizam argumentos
vazios, que podem ser facilmente superados pelas engenharias, para
atuar de maneira diferenciada em seu territorio. O principal risco desse
modelo administrativo ¢ que ele promove um esfacelamento do poder
central, gerando a possibilidade de algumas regides ou municipios se
tornarem autossuficientes. O Estado possui a responsabilidade de integrar
e desenvolver suas regides a partir de um pressuposto igualitario; porém,
ha uma perda significativa de sua governanga quando se adotam politicas
que privilegiam algumas regides em detrimento de outras. Esse tipo de
falha administrativa do poder, em qualquer escala, produz novas formas
de arranjos, que podem selecionar ou segregar uma determinada parte do
territorio.

No Extremo-Sul da Bahia, o modelo de administragao baseado
no localismo vai se reafirmando e norteando as metas do desenvolvimento
municipal, contribuindo para o distanciamento de um pensamento Unico
e amplo para uma perspectiva regional. Assim, os municipios vao sendo
conduzidos politica e economicamente para sobreviverem numa guerra
onde quem ganha impde suas fungdes e as dos outros, deixando claro
onde esta o poder. Dessa forma, “os lugares optando por uma disputa
mais fragmentadora e isolacionista oferecem outros incentivos que se
materializam no territdrio para atrair os investimentos externos” (Nonato;
Cataia, 2004, p. 3). Esse estagio de relagdo entre os municipios inviabiliza

qualquer projeto direcionado para uma integragao interna da regido.

Centralizaciao do poder

O Extremo-Sul da Bahia foi importante do ponto de vista
estratégico, especialmente por ter areas portuarias que estabelecem vinculos
comerciais com a Europa. Contudo, o plano de desenvolvimento feito pelo
Estado ndo incluiu a regido, deixando sua area como uma fornecedora de

matéria-prima. Para o estado da Bahia, as areas mais relevantes da lavoura
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cacaueira receberam mais atengdo do que as areas produtivas do Extremo
-Sul. Enquanto isso, o Extremo-Sul do estado ¢ tratado como o bergo do
“descobrimento” do Brasil e como um atrativo turistico baseado somente nas
belezas cénicas de seu litoral, o que nao ¢ suficiente para o desenvolvimento
econdmico e social da regido.

Para Silva (2001, p. 61), “a regido do Extremo Sul ndo conseguiu
se povoar tdo intensamente quanto o Reconcavo e outras areas do litoral
brasileiro que, neste periodo, adotaram basicamente o mesmo sistema
produtivo”. Os planos de desenvolvimento no estado da Bahia seguiram os
mesmos realizados em outros estados (privilegiando a capital), havendo uma
politica de concentragdo para o desenvolvimento, a tal ponto que “em 1960,
ja se configurava uma importante diferenciacdo regional, historicamente
constituida, com expressivos desequilibrios, entre Salvador e as demais
unidades urbano-regionais do Estado” (Silva; Silva, 2003, p. 69). Estudando
a questdo da distribuicdo da oferta de emprego no estado da Bahia,

Rodrigues (2007, p. 24) chegou a seguinte conclusao:

Foi possivel constatar o enorme descompasso que existe entre
o territdrio Metropolitano de Salvador e os demais. Essa é uma
caracteristica que remonta a toda uma trajetoria historica de
concentragdo de investimentos produtivos e de circulagdo do
capital em Salvador e seu entorno.

Isso leva ao seguinte questionamento: sera que pelo fato de a capital
baiana receber investimentos desde o periodo colonial, quando foi capital
do Brasil de 1549 a 1763, nao se justificaria, entdo, que o Estado realizasse
uma distribuicdo dos investimentos de maneira mais igualitaria por todo o
territorio baiano e, assim, promovesse um desenvolvimento mais amplo? O
que se observa, em geral, ¢ que esse modelo ndo favorece nem a fisiografia,
muito menos a parte mais vulneravel da sociedade, que vive em bolsdes de
miséria. A politica de privilegiar os grandes centros se mostrou e continua
a se mostrar ineficiente para conter as desigualdades. Prova disso ¢ que a

cidade de Salvador possui inumeros problemas sociais, com dificuldade
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de preservar sua arquitetura historica, que data dos seus primeiros anos
de vida, assim como as areas de preservagao natural, que sofrem com a
constante invasao por diferentes classes sociais, apresentando panoramas de
degradacdo humana, como em outros grandes centros brasileiros.

Esse cenario da capital baiana so6 reafirma que a concentragao
de investimentos, que existe desde o comeco de sua histoéria, nao se
mostrou efetiva na melhoria da qualidade de vida das pessoas; se essa foi
a intengdo, bem como retardou ou paralisou o desenvolvimento de outras
regides do estado. Quando se observa o povoamento do territério da Bahia,
principalmente no que diz respeito a rede formada pelos trilhos das estradas
de ferro e ao transito dos vapores pelos rios, Freitas (2000, p. 28) diz que “o
Estado especializava e criava condi¢des para uma nova regionalidade, tudo
sem abrir mao de ter e reconhecer Salvador como o ntcleo central, lugar
estratégico [...]”. Isso mostra que a centralizagdo do poder em Salvador
¢ insuficiente para distribuir o desenvolvimento para as outras regides do
estado.

Desenvolvimento regional desigual

A nog¢ao de desenvolvimento ndo possui um sentido unico. Para
Nonato e Cataia (2004, p. 05), “o sentido de desenvolvimento torna-
se muito mais econdomico que social, muito mais material que humano
e principalmente mais perverso que anteriormente”. Nesse aspecto, €
necessario pensar em formas de humanizar as politicas de desenvolvimento,
a partir de uma perspectiva de integracdo em todas as escalas, pois a
maioria das propostas se encontra centrada em uma no¢ao de economia
desenvolvimentista que provoca inimeros impactos ambientais. Como se
sabe, a preservagao ambiental e o refor¢o da identidade cultural tornaram-
se elementos essenciais nos debates sobre desenvolvimento, sobretudo a
partir da nocdo de sustentabilidade. Para Sachs (1986), essa nocao ganha
forca, pois se coloca diretamente em vista de um planejamento no qual

os problemas dos moradores de uma regido, ou até mesmo de certos
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municipios, requerem estudos pontuais, buscando compreender tanto o
espaco natural quanto o artificialmente heterogéneo. Isso se aproxima da
tendéncia do localismo. De acordo com Martins (2002), o desenvolvimento
de um determinado lugar deve ter como base o protagonismo de seus
moradores.

Para que a sociedade local tenha influéncia nos rumos do
seu desenvolvimento, uma variavel é fundamental nesse desfecho: a
educacido. E através dela que se pode encontrar o meio de protagonizar as
dindmicas sociais, produzir técnicas e tecnologias e, principalmente, pensar
criticamente sobre o lugar em que se vive. Por ser considerada a mais
importante, ela recebe uma atencdo especial nesta analise. Para Hansen
(2003, p. 103),

O desenvolvimento econdmico exibe fortes aspectos
regionais e locais; a educagdo, a capacidade de aprendizagem
e o conhecimento tornam-se, cada vez mais, componentes
determinantes da trajetéria do desenvolvimento local e a
economia de servigos cresce em importancia enquanto atividade
econdmica.

Em certo sentido, o desenvolvimento no Extremo-Sul baiano pode
ser avaliado por meio do modo como as grandes empresas se utilizaram dos
elementos naturais da regido. Por outro lado, pode-se tentar aplicar uma

nog¢ao de desenvolvimento como ¢ apresentada por Sachs (1986, p. 18):

O ecodesenvolvimento é um estilo de desenvolvimento que,
em cada ecorregido, insiste nas solu¢des especificas de seus
problemas particulares, levando em conta os dados ecolégicos
da mesma forma que os culturais, as necessidades imediatas
como também aquelas a longo prazo.

Uma das dificuldades dessa correlagao entre educacao e
desenvolvimento, tal como aponta Hansen (2003), ¢ o conjunto de
necessidades que a educagdo implica, mas que encontra barreiras inimeras.
A realidade da maioria das escolas mantidas pelos municipios e pelo estado
na regido pouco contribui para que as comunidades onde estdo inseridas se

desenvolvam. As escolas-modelo foram pensadas como forma de padronizar
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0 ensino, mas, no cenario educacional da regido, tornam-se um tipo de oasis
num deserto de escassez educacional. Sobre a educacao no Extremo-Sul da
Bahia, Fontes (2007, p. 199-200) faz a seguinte analise:

Percebe-se que a escolaridade basica e de boa qualidade ainda
nao faz parte da vida da maioria dos cidaddos da regido, pois
estes ainda ndo tém assegurado seu acesso a um conjunto de
conhecimentos necessarios para participar da vida publica e
entrar na competicdo por melhores empregos.

Essa descricao de Fontes (2007) reflete diretamente como a riqueza,
construida na regido através dos principais agentes de desenvolvimento, ndo
contempla a principal variavel que torna uma sociedade apta para conduzir
com suas proprias pernas o seu futuro. Esse cenario de descaso com a
educagdo remete ao que Bunge (1980) chamou de ciencidiologia. Apesar
de ser uma analise feita em relagdo ao desenvolvimento cientifico, ou ao
subdesenvolvimento da ciéncia, muitas de suas criticas — ou como o autor
denomina, "receitas" — podem ser perfeitamente aproveitadas para entender
por que a educacdo, mesmo nos niveis anteriores ao superior, ndo tem
investimentos que a facam sair de um estadgio primitivo, na maior parte do
territorio nacional.

Se geograficamente cada lugar € Gnico, por que adotar uma férmula
generalista para mensurar o desenvolvimento, que ¢ uma palavra com
varios significados? Esse tipo de abordagem faz lembrar uma critica que
Raffestin (1993) fez sobre como economistas e gedgrafos tém a tendéncia de
homogeneizar o espaco e a sociedade, respectivamente.

Como a regido do Extremo-Sul da Bahia possui outros territorios
de regionalizagdo, como as costas do Descobrimento ¢ das Baleias, cujas
diversidades sociais, econdmicas e naturais também aparecem, percebe-
se, quando se estuda cada um desses lugares em sua especificidade, que em
estudos sobre a dinamica das atividades econdmicas e seus agentes, cada
lugar possui um proprio estagio de desenvolvimento. Segundo Silva e Silva
(2003, p. 18),
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No atual contexto geografico-economico e social ¢
preciso priorizar cada vez mais a andalise da perspectiva
do comportamento dos lugares ¢ regides, tomados no
ambito da territorializagdo, ou seja, de unidades espaciais
socialmente integradas e solidarias, diante dos processos de
desenvolvimento em uma escala global.

Nesse sentido, quando se observa uma auséncia de planejamento
territorial, no qual se pensa na integracdo das regides e dos lugares, o
desenvolvimento, na maior parte dos casos, fica restrito a um tipo de padrio
generalizado, sem se desdobrar sobre os problemas especificos de cada
localidade. Os niveis de desenvolvimento sempre vao variar entre os lugares,
mas € necessario pensar em como transpor riquezas daqueles que tém mais
para os mais deficientes, compreendendo-se, nesse caso, a riqueza como um
marcador a partir do qual outras desigualdades podem ser percebidas, por
exemplo, conhecimento, satide, geracao de trabalho, etc.

Por conseguinte, pode-se apontar outra varidvel para medir o nivel
de desenvolvimento de um lugar, que ¢ a avaliagdo do Produto Interno
Bruto (PIB), pois seus nimeros apontam os municipios mais € menos
desenvolvidos baseados na soma de todos os bens e servigos produzidos. E
também uma forma de entender como a economia esta se comportando entre
os municipios e, de certa forma, expor onde o capital se concentra dentro
da regido. A Tabela 01 mostra a dindmica do PIB entre os municipios do
Extremo-Sul da Bahia no periodo de 2010 a 2017.
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Os sete maiores PIBs municipais registrados no ano de 2010 tém
uma intima rela¢do com o plantio e a transformag¢do do eucalipto. Porém,
faz-se uma ressalva quanto aos municipios de Itapebi e Porto Seguro, em
que essas atividades foram cruciais para o crescimento de suas arrecadacgdes,
principalmente no que se refere a usina hidrelétrica e aos investimentos no
turismo. O municipio de Eunépolis, com o maior PIB em 2010, apresenta
uma trajetoria constante no seu crescimento de arrecadagdo, e varios
fatores contribuiram para tal, como o aumento de comércios nos diferentes
segmentos, o fim da caréncia de impostos da Veracel com o municipio e
o fato de ser uma 4rea de atracdo populacional. Pode-se destacar também,
quanto a relagdo entre o PIB e o crescimento, que independentemente da sua
escala, se observa na Tabela 02 como se apresentam os dados de todas as

regides econdmicas da Bahia.
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Os dados da Tabela 02 contribuem para reafirmar que o problema
das velhas questdes regionais na Bahia continua a existir, como analisado
amplamente por Silva e Silva (2003). Esses nimeros também reforcam a
analise de que ainda ha grandes disparidades internas que sdo alimentadas
pela tradicional politica de concentragdo. Mesmo sob a alegacdo de que
a maioria das regides obteve crescimento do PIB de 2010 para 2017, ndo
se pode negar o abismo entre elas, explicito nos dados entre a Regido
Metropolitana de Salvador e a regido do Médio Sao Francisco.

De acordo com Clemente e Higachi (2000, p. 14), “os planos de
desenvolvimento regional constituem o exemplo tipico de delimitacdo de
regido de planejamento pelo setor publico”. Entdo, ¢ o Estado que deve ser
responsavel por um plano de desenvolvimento e integracdo regional; porém,
sdo as empresas que estdo realizando esta incumbéncia seguindo suas
ideologias administrativas. Para Almeida (2005, p. 103), “o desenvolvimento
do capitalismo gerou, no Brasil, ao longo do tempo, desigualdades
regionais”, que estdo longe de serem reparadas. Baquero (2003, p. 01)
analisa a questdo da interferéncia do Estado no desenvolvimento da seguinte

forma:

A historia tem mostrado, repetidamente, que quando as pessoas
nao depositam fé nas suas instituicdes e nos seus governantes
a democracia mantém-se em um estado permanentemente de
instabilidade em que predomina a falta de credibilidade e de
legitimidade dos governos.

Com uma area de 564.692,669 km?, cabendo nela 25 estados do
tamanho de Sergipe, o estado da Bahia possui um dos maiores territorios
entre os estados brasileiros. Nele, encontra-se uma diversidade de elementos
naturais, econdmicos, sociais, culturais, etc.; por isso, justifica-se reforcar
“a necessidade de construgdo de uma politica estadual de desenvolvimento
para suas regides” (Silva; Silva, 2003, p. 77). Como ndo ha uma assisténcia
estadual igualitaria, com projetos voltados para a integragdo, observa-se uma
intensa desterritorializagdo, com perdas de referenciais culturais que podem,
por vezes, implicar a perda de areas. Santos (2000) destacou que a principal

funcdo do Estado nao encolheu, mas este se tornou omisso em relagao as
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necessidades da sociedade, ao mesmo tempo em que se fortaleceu para

servir a um modelo econdmico cada vez mais hegemonico.

Dificuldades para uma integrac¢ao regional

Os estudos geograficos que se dedicam a entender as regides, desde
La Blache, mostram que uma regido ¢ feita de lugares e estes sdo diferentes
entre si, pois sdo construidos por pessoas. Dessa forma, ¢ natural que o
interior das regides estaduais seja carregado de diferenciagdes, como € o
caso do Extremo-Sul da Bahia, uma regido repleta de diversidade ambiental,
social, cultural e econdmica, ultrapassando medidas territoriais e econdmicas
de algumas unidades federativas. Sdo caracteristicas inerentes a toda grande
regido e, talvez por isso, sua unicidade ainda ¢ apenas um desejo. Entretanto,
Massey (1981, p. 52) afirma que “a analise do desenvolvimento regional
desigual pode contribuir para os debates sobre movimentos regionais
separatistas”.

Faz-se necessario estabelecer que, quando se pensa em uma
regido una, em termos da sua solidariedade interna, ndo significa
que ela seja homogénea, mas sim que chega o mais proximo de um
desenvolvimento equilibrado e justo. Que os moradores, que pertencem
(ndo s6 geograficamente) a mesma regido, tenham preocupagdo com o
desenvolvimento de todos, estendendo esse sentimento para outras regides,
para a partir disso pensar, também, em um Brasil integrado. Entdo, ¢ preciso
promover atitudes a partir das quais o desenvolvimento de Eunépolis, com o
maior IDH da regido, possa beneficiar, de alguma forma, o desenvolvimento
de Jucurugu, (regido de Teixeira de Freitas), com o menor IDH, o que
atualmente, ndo acontece.

Sao varios os motivos para que esse panorama continue na sua
forma original, ou seja, disputas ferozes e desiguais pelo desenvolvimento
entre os lugares. A variavel que impede essa reorganizagdo, pautada em

um desenvolvimento mais participativo, também inibe a consolidagdo
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de uma referéncia estadual ou nacional, seja a partir de um determinado
produto ou do jogo do poder da politica. Isso pode estar relacionado com a
auséncia do Estado, pois, como afirma Britto (1986, p. 10), “cabe ao Estado
regulamentar e combinar as relagdes existentes no seio dos grupos politicos
que o cercam, seja 0s grupos territoriais, seja os grupos funcionais, como os
partidos politicos ou os grupos de pressao”. Esse cenario € o que se observa
no Extremo-Sul da Bahia, que cada vez mais se concentra em um localismo.

A condugdo de um desenvolvimento que privilegia o local tem
suas compensagoes, como o cuidado maior com os elementos naturais e a
cultura, por exemplo, mas, por outro lado, cria situagdes de desmantelo da
organizacdo maior, a regido. Para Amaral Filho (2002, p. 17), hd um “exagero
em se privilegiar as aglomeragdes de empresas como elemento central na
dindmica industrial de um certo territério [...]. [como também hd] um certo
abuso de se enfocar o local em detrimento do regional e mesmo do nacional
ou federal”. Em um mundo onde o ideal deveria ser a busca por uma
comunidade global mais integrada, com menos desigualdade, o localismo
representaria um caminho oposto.

Grande parte do problema da desintegragcdo regional se deve a
inoperancia do Estado. De acordo com Santos (1999, p. 67), “a relativa
miniaturizagdo ou municipalizacdo do Estado no interior desta nova
organizagdo politica ¢ normalmente concebida como erosdo da soberania do
Estado e das suas capacidades regulatorias”. No caso da Bahia, “infelizmente,
a exemplo de outros Estados [sic] periféricos, apesar de alguns esfor¢os, ndo
conseguiu implantar uma relevante politica estadual de desenvolvimento
regional” (Silva; Silva, 2003, p. 58). Isso pode provocar o afloramento de
propostas de reordenamento do proprio estado e, por conseguinte, estender-
se para o pais que, atualmente, também se mostra deficiente na promogao de
projetos de integracdo, pois privilegia alguns lugares em rela¢do ao mercado
externo.

O Extremo-Sul da Bahia desperta interesse nas empresas que

buscam novos territorios para desenvolver suas atividades. Essa regido
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apresenta algumas particularidades que chamam a atengao, sobretudo a sua
historia de formacao econdmica e cultural, que, em um primeiro momento,
parece ter uma individualidade, pois ndo foi forjada sob um projeto
baiano. Isso conduz a pensar que existe uma coeréncia na indagagdo feita
por Machado (2000, p. 27): seria o Extremo-Sul da Bahia “apenas uma
divisdo administrativa, ou econdmica, ou realmente trata-se de uma regiao
que possui uma logica propria de formagdo e povoamento, que lhe dd um
carater de unidade?” Para tentar responder a esse questionamento, oferece-
se a seguinte andlise: revendo o passado de formagdo da regido, ndo restam
duavidas de que a sua formagdo ndo ocorreu de forma organizada, ndo foi
pensada estrategicamente. A regido nasce de um desmembramento, de certa
forma natural, da grande regido Sul da Bahia.

No atual contexto, do periodo histérico que a regido esta
vivenciando, pode-se dizer que o Extremo-Sul da Bahia €, geograficamente,
pertencente ao maior estado do Nordeste, mas tem uma historia diferente das
outras regioes da Bahia. Mas, ter uma historia propria € inerente as regides
estaduais, principalmente em estados que possuem grandes territorios. Pode-
se dizer que uma unidade federativa, através das caracteristicas do seu
povoamento, ndo se configura como uma variavel decisiva para o processo.
A criacdo de outras unidades pode ser pensada para ajustar a uma nova
dindmica de uma sociedade regional que necessita e exige de um amparo
maior por parte de quem decide os rumos do desenvolvimento no pais. Por
enquanto, o Extremo-Sul da Bahia ¢ o retrato do Brasil no que se refere
as desigualdades entre os lugares. Da mesma forma que o Brasil ndo se
tornou uno, o Extremo-Sul baiano se fragmenta sob a a¢do dos interesses

financeiros e politicos, caminhando na dire¢do contréaria a da integragao.

Regido: uma compilaciao de conceitos

O estudo sobre uma regido aparece para contrapor uma visao

generalista e determinista do espago, uma contribui¢do da Geografia iniciada
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pelo cientista, gedgrafo e naturalista Alexander Von Humboldt. Para se
estudar uma regido, ¢ necessario dividir em partes a area total do territdrio.
Se se pensar que esse seria um mecanismo para compreender melhor as
especificidades de cada lugar, pode-se entender que La Blache criou uma
metodologia de andlise espacial baseada em recortes de uma superficie,
entendida como Unica e homogénea. Entretanto, antes dessa proposta,
Lencioni (1999) salientou que a Franca ja tinha uma divisdo regional do
seu territorio, feita por Antoine Passy em 1858, baseada na disposi¢do de
elementos da natureza.

Para Lencioni (1999), La Blache pensou o regional sem
delimitagdes geograficas, como uma espécie de mapa mental amorfo,
sem uma area matematica definida. Nesse aspecto, caberia ao pesquisador
compor a regido sem os tracados de um mapa oficial. No entanto, para
os governantes, ¢ fundamental haver a criagdo dos limites geograficos de
suas regides internas, com o proposito de estabelecer projetos de acordo
com as peculiaridades de cada uma, dentro da totalidade da area territorial
que administram. Sendo assim, os territorios podem ser “entendidos como
espagos qualificados pelo dominio politico” (Moraes, 2002, p. 95).

Desde a proposta inicial de La Blache, até os dias atuais, muitas
varidveis foram introduzidas no estudo regional e seria impossivel enumera-
las ou prever as que estdo ainda por aparecer. As inimeras variaveis que
podem ser aplicadas em um estudo sobre regido tornam essa tarefa quase
impossivel, especialmente se o proposito for reuni-las em uma sé pesquisa.
Todavia, ha a possibilidade de se estabelecer pardmetros para que o estudo
de uma regido nao corra o risco de ficar fragmentado.

Haesbaert (1999, p. 17) sugere que, para se estudar uma
determinada regido, o pesquisador deve levar em conta “problematicas como
as escalas e fenomenos sociais mais especificos (como os regionalismos
politicos e as identidades regionais) entre aqueles que produzem a diversidade
geografica do mundo”. Quanto a questdo da escala, ¢ importante salientar

que o Extremo-Sul baiano possui uma dimensdo territorial comparavel
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a de alguns estados brasileiros e até mesmo de paises. Portanto, a regido
ndo ¢ uma escala uniforme, isto €, ndo existe uma padronizagdo quanto a
delimitagcdo do seu tamanho.

No que tange aos regionalismos politicos e as identidades, a
regido do Extremo-Sul da Bahia apresenta o seguinte panorama: essas
varidveis passam por um momento de transicdo, em que novas concepgdes
politicas encontram resisténcia para transpor os resquicios de uma politica
tradicionalista. A identidade regional ainda estd em construgdo e ndo se sabe
em quanto tempo sera alcangada. Muitas vezes a identidade aparece, porém,
ndo na totalidade da regido, mas em municipios, principalmente naqueles
que estdo afastados do desenvolvimento, o que dificulta identificar um
sentimento de pertencimento sobre o total da regido.

O grande niimero de variaveis a disposi¢cdo da analise regional
pode levar a diversas conclusdes sobre sua dinamica, porém, “o principal
objetivo dos estudos regionais [remete a busca] de analises e indicadores das
verdadeiras raizes das desigualdades” (Massey, 1981, p. 53). Sendo assim,
as pesquisas sobre as desigualdades regionais sdo pertinentes a partir do

momento em que:

Expressam, sinteticamente, a combinagao preferéncia das
questdes relacionadas com a diferenciacao e os desequilibrios
regionais na dire¢do do social, ou seja, na diferenciacido
social que se reflete nos indicadores sociais relacionados com
emprego, expectativa de vida, mortalidade infantil, satude,
educacdo, cultura, moradia, saneamento basico, seguranga,
liberdade, etc. (Silva; Silva, B; Coelho, 2008, p. 17).

Para Castro (2005, p. 193), “a regido ¢ um territério, € como
tal ¢ reconhecida por seus habitantes através dos simbolos identitarios
mais variados”. Essa defini¢cdo provoca uma reflexdo no que se refere a
ndo diferenciagdo entre regido e territorio. Se € possivel definir o mesmo
conceito com os dois termos, nao ha necessidade de diferencia-los na
pesquisa geografica. Varios autores afirmam que o lugar pode também ser
representado na relacdo estreita entre moradores e ambiente.

Para Santos (1996, p. 46), estudar uma regido “significa penetrar
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num mar de relagdes, formas, funcdes, organizacdes, estruturas etc., com
seus mais distintos niveis de interagao e contradi¢ao”. Essa definicao
induz a interpretar a regido como algo criado por pessoas e, por isso, sua
complexidade, exigindo uma investigagdo repleta de minucias. De acordo
com Santos (2003, p. 59), uma regido “hoje se define pela solidariedade que
se estabelece dentro dela a partir de uma organizagao”.

A respeito dos conceitos de regido, Corréa (2005) enumera trés
acepcdes: uma primeira que evidencia a regido por meio dos aspectos fisico-
naturais; uma segunda, que aborda a relagdo homem-natureza, em que se
aponta a transformacao da paisagem natural em paisagem cultural; e uma
terceira, cuja acepgdo nasce da revolugdo tedrico-quantitativa, que nao
exclui as proposi¢des anteriores, mas acrescenta que ha uma liberdade para
o pesquisador criar regides de acordo com seus objetos de estudo, como, por
exemplo, economia, climatologia, industrializacao.

Massey (2000) relata que a preocupacdo e a dificuldade que
acompanham os geografos em elaborar uma concepgao unica sobre a regido
sdo de longa data. Mas ainda se opta por um ato matematico, que consiste
em tracar linhas para diferenciar os lugares. Isso fornece pouca contribuicdo
para a geografia moderna, principalmente se levar em consideracdo que um
contorno geométrico pode ndo necessariamente transmitir as caracteristicas
de uma populagdo. Guerra (1978, p. 356) também aborda a questdo da
regido, criticando o que ele considera como um excesso de verbalismo do
termo, e diz que “para fixar o conceito da regido, os geodgrafos sdo obrigados
a se utilizar dos principios bésicos da geografia, como: localizagdo (onde?),
extensdo (até onde?) e analogia ou conexdo (como?)”.

Segundo Small e Witherick (1992, p. 221) a regido ¢ uma “area
diferenciada da superficie da Terra cuja unidade decorre de caracteristicas
especificas ou de um conjunto de critérios. Sdo numerosas as bases
potenciais para tal diferencia¢do”. Seguindo essa linha de raciocinio, Silva,

Silva e Coelho (2008, p. 15) definem uma regido como sendo:
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Uma area que apresenta caracteristicas distintas de outras
areas, em geral, demonstradas com base em critérios
de homogeneidade (regides naturais, regides culturais),
funcionalidade (regides funcionais urbanas, regides polarizadas,
regides agricolas, regides industriais, regides turisticas, etc.) e
de intervencao (regides de planejamento).

Para Lencioni (1999, p. 198), “a regido apresenta-se como
particularidade, como mediacdo entre o universal e o singular, como
mediacao entre o global e o local”. Essa dialética permeia a abordagem dos
estudos regionais, para que se evite uma pesquisa que analise a regido pela
regido. Ou seja, essa sempre ¢ uma preocupacao caracteristica das pesquisas
de cunho regional, para ndo se fazer delas apenas um recorte descritivo,
como se as regides fossem organismos isolados dentro de suas dinamicas
internas. Isso se comprova pelas inumeras vertentes pelas quais a regiao
pode ser compreendida, como cultura, industrializagdo, agricultura, etnia,
etc.

Em uma anélise que enfoca a politica como uma variavel
importante, Moraes (2003) relata o papel de interlocutor que a regido teve
no governo Vargas. Era muito comodo para um governo centralizador que
utilizava os estados na intermediacao de assuntos entre o municipio e a

Unido. Nesse periodo,

O Executivo federal nomeava para a chefia dos governos
estaduais individuos que, embora nativos dos estados e mesmo
identificados em suas perspectivas ideoldgicas aos grupos
dominantes, eram ao mesmo tempo destituidos de maiores
raizes partidarias; individuos com escassa biografia politica ou
que, se possuiam alguma, a fizeram até certo ponto fora das
maquinas partidarias tradicionais nos estados (Souza, 2006,

p.15).

Outro fator importante no controle do territorio € que o surgimento
de um estado ¢ definido por um poder central. Dessa forma, a regido
representava um importante instrumento de controle administrativo e
politico do territério nacional. O método de anélise regional pressupde que
“a diferenciagdo de areas ndo ¢ vista a partir das relagdes entre 0 homem e a

natureza, mas sim da integracdo de fendmenos heterogéneos em uma dada
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porc¢ao da superficie da Terra” (Correa, 1987, p. 14). Por conseguinte, ele
abandona a dicotomia entre aspectos fisicos € humanos e torna mais ampla
a analise espacial, fornecendo dados que muitas vezes nao sao encontrados
nos estudos mais gerais. Nessa mesma visdo, Kayser (1975, p. 285) diz que

nem os fatores naturais:

Nem os fatores historicos da formacdo regional podem ser
negligenciados, eles desempenham frequentemente um papel de
primeira grandeza para os limites. Mas ndo sdo nunca motores.
O que explica a regido, em seu dinamismo, seu mecanismo vivo
e, definitivamente, sua formacdo, sdo seus Orgaos, seu coragao
e suas artérias: seu ou seus centros, e suas vias de comunicagao.

Silva e Silva (2003) apontam para a importancia da realizacdo de
um estudo criterioso sobre o mapeamento das regides dentro dos estados.
Para os autores (2003, p. 77), “o nivel regional, no contexto estadual,
ressalta a importancia da agregacdo de municipios que apresentam questoes
comuns que, muitas vezes, para serem bem equacionadas e resolvidas,
precisam ser tratadas em conjunto”. No caso do Extremo-Sul da Bahia,
os municipios que formam a regido sdo agregados pela for¢ca do contorno
geografico, inviabilizando outro mapeamento regional baiano, pois a oeste
estd o Oceano Atlantico, a leste o estado de Minas Gerais, ao norte a regiao
baiana do Litoral Sul e ao sul o estado do Espirito Santo; o que pode ser

visto como uma regido hibrida, formada por trés unidades federais.

Regido: discussdo fundamental para o geografo

O conceito de regido, de certo modo, ¢ essencial para o trabalho
do geodgrafo, apesar de ter aparéncia de estar totalmente esgotado quanto
as suas defini¢cdes; contudo, ainda é necessdrio buscar uma precisdo mais
determinada, que uniformize o conceito, para que se tenha uma logica em
sua defini¢do, especialmente em relacdo a ser um objeto de estudo sem
tantas variagdes, que causariam uma inseguranc¢a quanto a sua abordagem.

Evidentemente, para desenvolver uma discussdao maior sobre essa questao,
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exigir-se-ia a confeccao de um estudo mais minucioso. Porém, sendo este
artigo uma reflexdo sobre uma regido baiana, faz-se importante considerar,
antes de oferecer as contribui¢des finais, a questdo sobre os estudos da
regido, até como forma de tornar mais pertinente a analise conduzida sobre o
Extremo-Sul da Bahia.

Por conseguinte, quanto a nogao de regido, percebe-se que algumas
definigdes estdo estabelecidas e ja absorvidas pelo meio académico. Essas
defini¢des, em geral, traduzem a metodologia que se aplica para estudar uma
dada parte de uma cidade, um estado, um pais. Dessa forma, mesmo sendo
considerada um conceito-chave, a regido, tal qual a ciéncia que a estuda,
parece que precisa chegar a uma unicidade quanto a sua abordagem. Se por
um lado h4a uma sensagdo de que o gedgrafo poderd abordar a regido sob
diversos prismas, por outro lado, isso pode causar algum embarago para
alguns geografos, principalmente os iniciantes.

Em 1973, Manuel Correa de Andrade relatou que Cholley tinha uma
preocupacdo com a inseguranga de alguns professores em definir para seus
alunos o conceito de regido. Penso que, até os dias atuais, essa ainda ¢ uma
preocupagdo por varios motivos, como 0s que eu aponto a seguir: a regiao
¢ utilizada mundialmente em estudos, porém ndo ha uniformidade no seu
tratamento, no que se refere a definir um padrao; assim, se fala-se na regiao
de Porto Seguro, que se localiza na Regido da Costa do Descobrimento, no
Extremo-Sul da Bahia, na grande regidao Nordeste do Brasil, e o Brasil se
insere na regiao do Mercosul. S3o divisdes regionais propostas por estudos
geograficos, dessa forma, ndo se pode dizer que ¢ uma banalizacao do termo.

Em certo sentido, pode-se recorrer a Cartografia para delimitar
uma area que possa ser definida como regido. Todavia, observa-se que
mesmo quando a regido ¢ abordada como escala, também nao hd uma
precisao quanto a sua area. Se essa analise geografica fosse realizada sobre
o territorio da Bélgica, que tem dimensdo territorial menor que o Extremo-
Sul da Bahia, seria um estudo geral sobre um pais, contudo, no Brasil,

¢ um estudo regional. Nesse aspecto, pode-se denominar como regiao
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tanto o Extremo-Sul da Bahia como a Costa das Baleias ou a Costa do

Descobrimento? Em geral, o que se percebe ¢ que todas elas sdo chamadas

de regido. Ou ¢ suficiente apenas colocar prefixos, como meso, macro ou

micro, para distingui-las a partir de suas dimensdes territoriais? Comumente,

esses apéndices sdo de pouca utilidade. Nos dias atuais, as transformagdes

espaciais ocorrem em grandes velocidades, e as configuragdes que outrora

pareciam perenes, hoje sdo altamente efémeras, como nos exemplos a

seguir:

A regido como uma divisdo politico-administrativa: esse viés
tem um complicador, tendo em vista que os limites entre paises,
estados e municipios sdo passiveis de novas delimitacdes.

No Brasil, a historia mostra a evolu¢do que os mapas estaduais
e nacional tiveram; e com a apresenta¢dao de varios projetos de
reordenamento geografico do pais que tramitam no Congresso
Nacional, espera-se que possam surgir novas regioes e unidades
federativas. Caso alguns desses projetos sejam aprovados e
afetem o Extremo-Sul da Bahia, como ficaria esta regido se ela
passasse a pertencer a outra unidade federativa? Poderia até
mesmo nao ser considerada como Extremo-Sul, a depender do
reordenamento.

Utilizando a varidvel cultural: também nao seria prudente, tendo
em vista que varios povos ja desapareceram e foram enterrados
com seus costumes. Assim, essa regido s serviria por um
determinado periodo da historia.

Através dos aspectos naturais: quantos biomas foram
modificados e ndo acolhem mais nem a fauna e a flora nativas?
No Brasil, varias areas do Cerrado se tornaram grandes
plantagdes de soja ou cultivo de gado. Mesmo os imensos
inselbergs (grandes blocos de granito) estdo desaparecendo,
como se constatou no trabalho de campo em municipios como
Guaratinga e Camaca (BA), Nanuque (MG) e Montanha (ES),
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para atender o asfaltamento de rodovias e a urbanizagdo tanto
na regido como em outras partes do Brasil.

Atividades econdmicas: com as grandes empresas € o mercado
comandando e escolhendo as 4reas que vao ser privilegiadas
pelo desenvolvimento econdmico, pode-se afirmar que eles
sdo, por exceléncia, incontrolaveis e agem de acordo com os
seus interesses, que em geral ndo se comprometem com o
espago e tampouco com a sociedade local. Isso quer dizer que
se os lugares que formam uma regido ndo interessam mais a
uma grande empresa ou se 0 mercado demanda um outro tipo
de produto, seja ele urbano ou rural, a regido que antes era
caracterizada por uma atividade passa a ser caracterizada por
outra. Ou pode também essa mesma regido passar a ndo ter
mais nenhuma referéncia economica.

Portanto, € perceptivel como se deve estudar uma regido,
apesar de ndo se saber precisar com objetividade o que a define.
Dessa forma, a no¢ao de regido ¢ um tipo de recorte do que se
apresenta, sendo que esse recorte esta ligado a uma delimitacao,
como uma espécie de mapeamento, elaborado pelo pesquisador,
na medida em que ele adota uma varidvel, para conseguir
representar os elementos sociais, culturais, econdmicos ou
naturais. No entanto, € necessario entender que esses elementos
ndo se apresentam como homogéneos, a depender da dimensao
territorial da regido estudada; por conseguinte, seria uma
limitagdo de andlise enquadrar uma regido através de um deles.
Alids, a maioria dos estudos mostra que o interior de toda
regido ¢ marcado pela diversidade dos varios elementos que a

compoem.
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Conclusao

O Extremo-Sul baiano possui um carater geografico que o conduziu
a construgdo de um panorama no qual a regido se porta como se fosse uma
nova unidade federativa, formada por seus municipios. Isso se deve a sua
dimensao territorial. Por outro lado, pode ser constituida também pela
aglutinacdo e por afinidade de relagdes com alguns municipios do estado
de Minas Gerais, nos vales do Mucuri e do Jequitinhonha, e municipios
do norte do Espirito Santo. Evidentemente, essa afirmacao pode causar
desconforto para alguns e perspectivas para outros; porém, ela deve
ser considerada quando se comeca a fazer uma leitura sobre as novas
configuragdes que se formam no pais, através da maior fluidez da economia
pelo espago.

Entretanto, ndo ¢ simples estabelecer um recorte no mapa do Brasil
para atender a uma vontade politica ou mesmo a conclusdo de uma pesquisa
cientifica. Nesse sentido, pode-se oferecer somente uma proposta, na qual
se apontam duas possibilidades de andlise sobre a trajetoria geografica do
Extremo-Sul da Bahia: 1) que ela possa se tornar uma nova unidade federal
ou fazer parte de outra unidade, através de alguns projetos que tramitam
no Congresso Nacional; 2) que a regido continue a pertencer ao estado da
Bahia, mas seja gerida através de um modelo diferente do que se praticou no
decorrer da histéria do estado.

Quando os discursos e propostas sobre a criagdo de novos estados
comecam a ocupar pautas nos diferentes meios da sociedade, ¢ necessario
ter uma atencao e procurar saber o porqué do aparecimento desse tipo de
posicionamento. E afirmar que esses posicionamentos tém origem somente
nas cobigas de politicos € ignorar a dindmica social e econdmica do espago.
E se, por um lado essa ndo ¢ a preocupagdo de muitos administradores
publicos, todavia, com certeza, pertence aos estudos do gedgrafo.

A proposta de criacdo de novas unidades federativas pode ser

comparada a Deriva dos Continentes, porém, ao invés de ser provocada
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por forcas fisicas da natureza, os novos estados nascem por desgastes nas
relagdes dos modelos de administracdo dos governos federal e estaduais,
provocando o aprofundamento das fissuras socioecondmicas que podem se
concretizar no aparecimento de novos mapas. No caso do Extremo-Sul da
Bahia, pode-se falar em deriva no sentido de que o Estado foi omisso no
seu desenvolvimento, a partir do momento em que a regido foi tratada como
periferia, ficando alijada dos projetos de inser¢do estadual.

O Extremo-Sul, que foi “planejado” para ser uma extensdao das
plantagdes de cacau para fornecer ao centro comercial Itabuna-Ilhéus, nao
conseguiu se adaptar a essa funcdo. Um dos motivos para esse fracasso
pode ser remetido ao fato de que a regido ou seus colonizadores nao teriam
vocagdo para o cultivo do cacau. Dessa maneira, o que aconteceu ¢ que,
com uma proximidade e relacdo aos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, a regido passa a ser configurada economicamente por investidores
do Sudeste. Diante desse cenario, pode-se afirmar que o Extremo-Sul nunca
foi, efetivamente, uma area de projeto de desenvolvimento da Bahia, sendo
somente um prolongamento das atividades do Sudeste.

Em escala regional, o Extremo-Sul da Bahia se encontra em um
processo de abandono, que ndo € recente. A regido ainda € carente no que
concerne a projetos de integracdo. Por isso, ainda ¢ importante colocar em
debate novas delimitagdes internas nos mapas estaduais, o que ndo ¢ uma
tarefa facil, pois mexe com muitos interesses politicos e econdmicos.

E possivel que a busca por uma estabilidade no sistema da
administragdo do territorio nacional se sobreponha a uma proposta de novos
mapeamentos, tendo em vista que isso criaria novas movimentagoes, o que,
de certa forma, abalaria o que parece estavel. Entretanto, o movimento ¢
proprio da sociedade e da economia mundial, assim como a busca por uma
justiga territorial no que se refere a uma maior equidade de oportunidades

para toda a sociedade de um dado territorio.

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



Referéncias bibliograficas

ALMEIDA, M. G. Fronteiras, territorios e territorialidades. Revista da
ANPEGE, n.2, p.102-114, 2005.

AMARAL FILHO, J. A grande transformacao e as estratégias de
desenvolvimento local. /n: VII Encontro Nacional de Economia Politica e II

Coloquio Latino-Americano de Economistas Politicos. Anais [...]. Curitiba:
SEP, 2002.

BAHIA. Secretaria de Planejamento, Ciéncia e Tecnologia. Politica
de desenvolvimento para o extremo sul da Bahia. Companhia de
Desenvolvimento e A¢do Regional, Salvador, 1994.

BAQUERO, M. Construindo uma sociedade: o capital social na estruturacdo
de uma cultura politica participativa no Brasil. Revista de Sociologia e
Politica. Curitiba. n. 21, p.83-108, nov. 2003.

BRITTO, L N de. Politica e espago regional. Sdo Paulo: Nobel, 1986.

BUNGE, M. Ciéncia e desenvolvimento. Tradugdo: Claudia R. Junqueira.
Belo Horizonte: Ed. Itatiaia; Sao Paulo: EDUSP, 1980.

CLEMENTE, A; HIGACHI, H. Y. Economia e desenvolvimento regional.
Sao Paulo: Atlas, 2000.

FONTES, E de O. Organizag¢ido do espaco e desenvolvimento regional
no Extremo Sul da Bahia: os segmentos produtivos da celulose e do

turismo. Tese (Doutorado em Geografia) - Universidade Federal de Sergipe,
Aracaju, 2006.

FREITAS, A. F.G. Eu vou para a Bahia: a construcdo da regionalidade
contemporanea. Revista Analise & Dados. Salvador, v.9, n. 4, p.24-37. mar,
2000.

HANSEN, D. L. Educa¢io e desenvolvimento local. In: FALCON,
Maria Lucia O.; HANSEN, Dean L. e BARRETO JUNIOR, Edison R.
(orgs.) Cenarios de desenvolvimento local: estudos exploratorios. Aracaju:
Secretaria Municipal de Planejamento, 2003. p.97-123.

KAYSER, B. A regiao como objeto de estudo da geografia. In: GEORGE,
P; GUGLIELMO, R.; LACOSTE, Y.; KAYSER, B. Geografia ativa.
Traducao: Gil Toledo; Manuel Seabra; Nelson de la Corte e Vincenzo
Bochicchio. Sao Paulo: Difel, 1975.

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB

37



38

MACHADO, G. B. Tendéncias e contradi¢cdes na formacao regional
do Extremo Sul da Bahia entre 1950 — 2000. Dissertagdo (Mestrado em
Economia). Universidade Federl da Bahia, Salvador, 2000.

MARTINS, S. R. O. Desenvolvimento local: questdes conceituais e
metodologicas. Revista Internacional de Desenvolvimento Local. v. 3, n.
5.p. 51-59, set. 2002.

MASSEY, D. Um sentido global do lugar. In: ARANTES, Antonio A. (org.).
O espago da diferenga. Campinas (SP): Papirus, 2000.

MASSEY, D. Regionalismo: alguns problemas atuais. Revista Espacos e
Debates, Sao Paulo, v. 11, n. 4, p. 50-83, 1981.

NONATO, R. de C.; CATAIA, M. Manifesta(;(”)es territoriais da crise
da federagao brasileira: propostas de cria¢ao de novos estados. /n:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOGRAFOS, VI, Anais [...]. Goiania:
CBG, 2004.

PRADO JUNIOR, C. Historia econdmica do Brasil. 45. ed. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1998.

RAFFESTIN, C. Por uma geografia do poder. Tradugdo: Maria C. Franga.
Sao Paulo: Atlca 1993.

RODRIGUES, F. S. O emprego formal segundo os territorios de identidade
da Bahia. Conjuntura & Planejamento. Salvador, n.157, p.16-24, out/dez,
2007.

SACHS, I. Ecodesenvolvimento — crescer sem destruir. Sao Paulo:
Vértice, 1986.

SANTOS, B. de S. Reinventar a democracia: entre o pré-contratualismo
e 0 poés-contratualismo. In: HELLER, Agnes (org.). Crise dos paradigmas
em ciéncias sociais e os desafios para o século XXI. Rio de Janeiro: Ed.
Contraponto, 1999.

SANTOS, M. Por uma outra globaliza¢io: do pensamento tinico a
consciéncia universal. Rio de Janeiro: Record, 2000.

SILVA, S. B. M. Formacio de uma regiao dinimica: o exemplo do
Extremo Sul da Bahia. in: BENEDICTO, J.L.L. e SPINOLA, N.D. (coord.)
Desarrollo regional. Barcelona: XarxaTematica MEDAMERICA, 2001.

SILVA, S. B. M; SILVA, B. C. N.; COELHO, A. S. Desequilibrios e
desigualdades regionais no Brasil e nos estados brasileiros. Jodao Pessoa:
Editora Grafset, 2008.

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



SILVA, S. C. B. M.; SILVA, B. C. N. Estudos sobre globalizacao,
territorio e Bahia. Salvador: UFBA, 2003.

SOUZA, M. do C. C. de. Federalismo no Brasil: aspectos politico-
institucionais (1930-1964). Revista Brasileira de Ciéncias Sociais. V.21,
n°61, Sao Paulo, junho de 2006.

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB

39



40

Capitulo 2.

Eucalipto, meio ambiente e a questdo do campo no
Extremo-Sul da Bahia

Jeorge Luis Martins de Oliveira*
Introduciao

A chegada de uma grande industria de papel e celulose em uma
regido pode representar, para muitos, a esperanga de um futuro melhor, por
meio de novas oportunidades e ofertas de emprego. Porém, para muitas
pessoas, essas industrias sdo um problema crescente. As monoculturas
industriais causam transformagdes substanciais no territério onde sao
implantadas, mormente nos aspectos naturais e sociais. E, por conta de
sua crescente expansdo, torna-se cada vez mais importante acompanhar
os impactos socioambientais causados nas areas onde sdo cultivadas.
Nesse cendrio de aumento nos padrdes de consumo versus conservagao
ambiental, analisamos os efeitos dessa atividade na Regido Economica
do Extremo-Sul da Bahia. Muitos desses impactos estdo associados aos
conflitos de origem fundidaria, motivados pela pratica da monocultura,
afetando, sobretudo, os povos tradicionais da regido e os pequenos
agricultores. Como consequéncia, ha queda da producdo agricola,
perda de empregos no campo, éxodo rural, intensificagdo dos fluxos
migratorios e, posteriormente, o inchago das cidades (INEMA, 2008).

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa ¢ contribuir para a analise
da dinamica do eucalipto no inicio da segunda década do século XXI,
sobretudo para as discussdes acerca das transformacdes socioambientais
decorrentes da expansdo das areas de monocultura do eucalipto no Extremo-
Sul da Bahia. Para o alcance do objetivo da pesquisa que originou este

artigo de revisdo, foi adotado o procedimento de pesquisa bibliografica,

“Mestre em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [IFBA-UFSB
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buscando uma literatura que pudesse embasar e ampliar os conceitos
relacionados ao tema. Para isso, foram realizadas pesquisas nos bancos
de dados Web of Science (colecdo principal) e Scientific Electronic
Library Online (SciELO) na busca por artigos e periddicos nacionais e

estrangeiros que contemplassem a tematica e agregassem valor ao trabalho.

Criticas ao avan¢o da monocultura do eucalipto: uma breve
abordagem

A variag¢do na demanda por produtos florestais estd condicionada
principalmente a dois fatores: crescimento populacional e crescimento da
renda per capita. De acordo com dados da ONU, estima-se que a populagao
mundial em 2050 seja superior a 9 bilhdes de pessoas (UNFPA, 2012).

Associados a 1sso, 0 aumento no uso das tecnologias de produgao e
o consequente aumento do consumo tém propiciado cada vez mais impactos
nos ambientes naturais, promovendo o aumento da pegada ecoldgica em

algumas regides do mundo.

[...] A pegada ecoldgica mede a pressdo que a humanidade
exerce na biosfera comparando a procura humana por recursos
e servicos dos ecossistemas com a capacidade que o planeta
tem em gerar estes recursos e servigos. A pegada ¢ calculada
através do somatodrio das areas necessarias para a producao
dos recursos renovaveis utilizados, para ocupagdo com
infraestruturas, e para a absor¢ao dos residuos criados pelo ser
humano (WWEF, 2010, p. 19).

A World Wide Fund for Nature (WWF), em seu relatério intitulado
Floresta Viva, de 2013, estima que serdo necessarios mais 250 milhdes de
hectares de florestas plantadas no mundo para atender a demanda projetada
até 2050, em um cenario de desmatamento liquido zero. Isso exclui o
estabelecimento de novas plantagdes dentro de ecossistemas naturais em
areas prioritarias para a conservagao ambiental.

De acordo com Elli et al. (2019), as plantagdes de eucalipto tém um
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alto potencial para atender a essa demanda, uma vez que podem ser usadas
para produgao de celulose e papel, industria, biomateriais (industria quimica,
farmacologia, cosméticos e alimentacdo animal) e bioenergia, representando
uma alternativa importante para reduzir o desmatamento de florestas nativas.

Ainda que se dé o tratamento equivalente para esse tipo de cultivo,
como cuidados com a adubagdo, o controle de pragas e a rotacao de culturas,
existem fatores que causam certa cautela quanto as plantagdes de eucalipto.
Uma das criticas apontadas ¢ que ha uma negligéncia, por parte das
empresas, na fase do plantio, principalmente ao ndo respeitarem as margens

de rios e os lugares reservados para as espécies nativas.

E certo que ndo se podem substituir as matas nativas pelo
eucalipto, isso causaria grande desequilibrio na fauna e flora,
sabendo que esta espécie nao fornece uma concorréncia
equivalente em relagdo as arvores nativas devido a uma
substancia liberada no solo que impede o desenvolvimento de
outras espécies que ndo sejam do género Eucaliptus (Vechi;
Magalhaes Junior, 2018).

Diante da crescente expansao dessa monocultura, torna-se cada vez
mais importante o debate sobre os impactos ambientais causados nas areas
em que sdo cultivadas. Na obra Impacto ambiental do eucalipto, Walter
Paula de Lima (1987), citando Jayal (1985), afirma o seguinte:

O eucalipto conduz a desertificagao pelo solapamento da
produtividade bioldgica do ecossistema vulneravel através das
trés seguintes maneiras:

a) a alta demanda de dgua da espécie esgota a umidade do solo
e destréi a recarga da dgua subterranea, desestabilizando o ciclo
hidrologico;

b) a pesada demanda por nutrientes cria um déficit anual
enorme, desestabilizando o ciclo de nutrientes;

c) a liberacdo de substancias quimicas alelopaticas afeta
o crescimento de plantas e de microorganismos do solo,
reduzindo assim, ainda mais a fertilidade do solo (Jayal, 1985
apud Lima 1987).

O eucalipto ¢ nativo da Australia, pais onde se formam densos e

macigos florestais. Para ser cultivado em outros ambientes, precisou adaptar-
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se as condigdes climaticas e de solo. Logo, por ser uma planta exotica, o
eucalipto se sobressai em relagdo as plantas nativas, pois ndo ¢ afetado por
pragas naturais, permitindo que seu cultivo tenha longevidade nos territorios.

Outra critica que se faz ao cultivo do eucalipto ¢ a falta de
decompositores e animais que se alimentem de suas folhas. Os o6leos
essenciais presentes nas folhas impossibilitam o consumo das mesmas por
animais, ficando assim acumuladas sobre o solo. A concentragao de folhas
sobre a superficie terrestre e a falta de organismos decompositores impedem
a formag¢do de humus, cuja importancia ¢ notdria para a renovagao do solo
(Schneider, 2003). Em geral, considera-se que esse processo ¢ a causa da
esterilidade dos solos em que o eucalipto ¢ introduzido.

Com o aumento da demanda por papel e a crescente necessidade de
se produzir cada vez mais, as empresas potencializaram investimentos em
maquinas e equipamentos maiores como forma de maximizar os seus lucros.
Entretanto, isso pode gerar danos ainda mais desastrosos nas areas em que
estdo inseridas, como aponta Andrade (2014), ao mostrar que o trafego
intenso de maquinas de colheita e o baldeio florestal sdo considerados as
principais atividades que degradam areas florestais, uma vez que compactam
a estrutura do solo.

Tentar melhorar por meio de inovagdes em processos florestais, ou
em procedimentos operacionais, com equipamentos de trabalho, ¢ o objetivo
de todas as empresas de base florestal, na busca por redugdo de custos,
aumento de produtividade, qualidade de trabalho e seguranca. Sendo assim,
a realizacdo de estudos que aperfeicoem as operagdes e reduzam os custos
operacionais torna-se cada vez mais importante (Bramucci; Seixas, 2002).

O plantio de espécies de eucalipto ao redor do mundo tem causado
grandes discussdes pelos impactos ambientais que sua inser¢do provoca.
Porém, ndo ha consenso sobre isso (Meirelles; Calazans, 2006). Em alguns
momentos, o plantio ¢ defendido; em outros, condenado. Contudo, o plantio
dessa espécie vem ganhando espaco e sendo aperfeicoado com pesquisas

tecnoldgicas de melhoramento genético e de manejo.
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Existe, portanto, uma dicotomia no que se refere a expansdo das
areas para cultivo de eucalipto. Do ponto de vista ambiental, ¢ possivel
perceber que essa pratica econdomica pode ocasionar danos irreparaveis ao
meio ambiente. Todavia, sob uma légica econdmica capitalista, baseada no
aumento da produtividade e consumo, essa pratica pode se tornar um grande

vetor de crescimento e desenvolvimento regional.
Eucalipto no Brasil: nimeros e analises

O plantio de eucalipto no Brasil foi iniciado, de forma sistematica,
nas primeiras décadas do século XIX. Porém, a partir dos primeiros anos do
século XX, com a descoberta do seu valor economico, esse cultivo comegou

a ser praticado em grande escala no pais.

O plantio sistematico de eucalipto foi iniciado nas trés primeiras
décadas do século XIX e disseminou-se como a espécie
florestal mais plantada do mundo, ao longo do século seguinte.
No Brasil, a cultura de eucalipto teve inicio nos primeiros
anos do século XX, apesar de sua introdugdo inicial datar do
século anterior, quando a planta era utilizada como quebra-
ventos, para fins ornamentais, ¢ na extragdo de 6leo vegetal. No
fim da década de 1930, o eucalipto j& era plantado em escala
comercial, sendo utilizado como dormentes para construcao de
casas e estradas de ferro e, combustivel para siderurgia e fornos
domésticos (Vital, 2007, p. 240, grifo proprio).

Desde entdo, as areas de cultivo vém se expandindo de maneira
consideravel e promovendo inumeras transformag¢des socioespaciais.
Segundo a Industria Brasileira de Arvores (IBA) (2019), a area total de
arvores plantadas no Brasil totalizou 7,83 milhdes de hectares em 2018,
mantendo-se praticamente estavel em relagdo ao ano de 2017 (Figura 01). Os
plantios de eucalipto ocupam 5,7 milhdes de hectares desse total, enquanto
as areas com pinus somam 1,6 milhdo de hectares, e outras espécies, entre

elas seringueira, acacia, teca e paricd, representam cerca de 590 mil hectares.
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Figura 01: Area de 4rvores plantadas (em milhdes de hectares)
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Fonte: IBA (2020).

No Brasil, o crescimento da monocultura do eucalipto se deu,
sobretudo, por conta dos investimentos governamentais. Segundo Kroger
e Nylund (2012), o apoio estatal ao setor de plantio de arvores industriais
ndo se limitou ao financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES). Em 1966, o governo aprovou a Lei n°® 5.106,
que permitiu deduzir os projetos de reflorestamento dos passivos fiscais. Por
essa razao, arvores plantadas tiveram fortes incentivos fiscais e empréstimos
com taxas de juros negativas até 1987 (Kroger; Nylund, 2012).

Em 2018, o Brasil se consolidou como o segundo maior produtor e
o maior exportador mundial de celulose. A produgao brasileira, considerando
o processo quimico de fibra curta (eucalipto), longa (pinus) e a pasta de alto
rendimento, foi de 21,1 milhdes de toneladas, um crescimento de 8,1% se
comparado ao de 2017 (IBA, 2019). Desse total, 70% foram destinados ao
mercado externo, o que representa 14,7 milhdes de toneladas, ou seja, um
incremento de 11,5% em rela¢ao ao ano anterior.

A atividade industrial de eucalipto para a exportagdo representa
ganhos econdmicos significativos, mas, ao mesmo tempo, potencializa
desigualdades sociais e conflitos ambientais. O pequeno agricultor, ao vender
ou arrendar suas terras para as grandes empresas do eucalipto, contribui para
a concentracdo fundiaria. Os conflitos ambientais criados pelo modelo de

desenvolvimento tém sua origem na desregulacdo do ambiente, por meio da
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da flexibilizagdo das normas ambientais e/ou através da fragilizagao
das agéncias publicas responsdveis por sua implementacdo (Acselrad,
Herculano; Padua, 2004).

No Brasil, os estados com maior concentracdo de plantios de
eucalipto foram Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul e Bahia (IBA,
2019). Minas Gerais e Sao Paulo se destacam como os principais produtores
de eucalipto, devido, especialmente, a grande demanda para producdo de

carvao vegetal e celulose, respectivamente (Tabela 01).

Tabela 01: Historico de area plantada com arvores de eucalipto, 2013/2019

EUCALIPTO (EM HECTARE)
ESTADO
2014 2015 2016 2017 2018 2019
Minas Gerais 1.400.232 1.395.032 1.390.032 1381652 1977410  1.920.329
S#o Paulo 976.186 976.613 946.124 937.138 1.040.284  1.215.901
Mato Grosso do Sul 803.699 826.031 877.795 901.734 1.093.803 1.124.637
Bahia 630.808 614.390 612.199 608.781 585.629 588.035

Fonte: Péyry e Iba (2014, 2015, 2016, 2017): FGV e IBA (2018, 2019).

Com excecao da Bahia, os estados brasileiros que possuiam as
maiores areas destinadas ao cultivo de eucalipto no ano de 2014 registraram
crescimento se comparados ao ano de 2019. Todavia, o Unico estado que
registrou aumento constante no periodo analisado foi Mato Grosso do Sul.
Isso se deve ao fato de ter havido recentes investimentos privados no setor
silvicultural. Segundo dados dos Censos Agropecuarios do IBGE (2006,
2017), o estado registrou um aumento de 862% nas areas plantadas em um
periodo de 11 anos.

A monocultura do eucalipto, como as demais monoculturas,
caracteriza-se pela forte concentragdo de terras e ¢ pautada num modelo de
agricultura mecanizada voltado para a exportacdo. De acordo com Tassinari
et al. (2019), nas florestas plantadas, as operacdes de colheita realizadas por
maquinas podem causar compactagdo severa do solo. O trafego intenso de
maquinas de colheita e o baldeio florestal sdo considerados as principais

atividades que promovem a degradacdo em areas florestais, devido a
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compacta¢do da estrutura do solo (Andrade, 2014).

Dada a importancia desse setor para a sociedade moderna, sdo
necessarias medidas que possam minimizar os possiveis efeitos negativos
das plantagdes nas areas onde estdo inseridas. Nesse sentido, as técnicas
de manejo, associadas a criacdo e manuten¢do de corredores bioldgicos,
aparecem como fundamentais para a redu¢do dos impactos sobre a agua,
o solo e a biodiversidade. Os corredores biologicos sdo uma importante
estratégia de conservagdo para aumentar a conectividade entre populagdes
— principalmente vertebrados — em paisagens fragmentadas, que geralmente
requerem restauragdo de héabitat para obter conexdes fisicas (Gutiérrez-
Chacén et al., 2020).

A expansdo dessas plantagdes de eucalipto suscita também
preocupacao sobre seus efeitos nos recursos hidricos locais (Almeida et
al., 2010). De acordo com Hubbard et al. (2010), a genética e a silvicultura
aprimorada levaram a um aumento de trés vezes na produtividade em
plantagdes de eucalipto no Brasil, e a grande area ocupada por esses
ecossistemas altamente produtivos gera preocupacdo com seus efeitos no
abastecimento local de agua. Em 4reas de cultivo de eucalipto, ¢ possivel
perceber um solo mais seco. Isso se justifica pela rapidez no crescimento das
arvores, cuja producdo de madeira € bastante significativa.

Segundo Alemneh et al. (2019), as raizes de eucalipto sdo capazes
de atingir dguas subterraneas rasas, o que significa que estandes maduros
podem afetar as reservas de dgua que sdo normalmente inexploradas por
outras culturas e gramineas. A rotacdo de plantagdes de eucalipto para
producdo de celulose no Brasil ¢ da ordem de 6 a 7 anos (Hubbard, 2010).

Conforme afirma Lima (2004), o consumo de dgua do eucalipto ndo
difere muito de outras espécies florestais. Entretanto, ainda de acordo com
o autor, esse consumo deve ser analisado de duas maneiras: primeiro, em
termos de consumo total anual do eucalipto, comparativamente ao consumo
de outros tipos florestais; segundo, em relagao a eficiéncia do uso desse total

de dgua, ou seja, a quantidade de madeira produzida por unidade de dgua
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consumida na transpiragao.

Dessa forma, afirmar que a monocultura do eucalipto, através do
seu consumo de agua, serd determinante para o ressecamento dos solos,
diminui¢do no volume das 4guas dos rios ou rebaixamento no nivel dos
lengois freaticos ¢ uma andlise simploria e equivocada. Isso porque algumas
culturas agricolas e outras espécies florestais consomem tanto ou até mesmo
mais agua do que o eucalipto. Além disso, deve-se levar em consideragao as
condi¢des pluviométricas da regido e a localizagao das plantacdes. Todavia,
por ser um cultivo comercial e necessitar de um rapido desenvolvimento das
espécies para uma colheita em menor tempo, esse processo tende a interferir

na dindmica hidrologica do local.

A eucaliptocultura e as transformacées espaciais no Extremo-
Sul da Bahia

A Regido Econdmica do Extremo-Sul da Bahia esta inserida
no bioma Mata Atlantica, que, segundo o Ministério do Meio Ambiente
(2010), ¢é “caracterizado por ser um conjunto de formacdes florestais, além
de campos naturais, restingas, manguezais e outros tipos de vegetagao
considerados ecossistemas associados”.

Mesmo concentrando as maiores areas de prote¢do de floresta
nativa do pais — aproximadamente 50.000 hectares, de acordo com dados
do Ministério de Meio Ambiente — as areas do Extremo-Sul da Bahia vém
passando por sucessivas transformacdes ambientais desde 1500, decorrentes
da exploracdo dos recursos naturais e uso e ocupagdo de suas terras. Durante
os primeiros séculos de exploragdo, a floresta foi um dos fatores que

isolaram o litoral do interior do pais.

O povoamento da Regido Extremo Sul caracterizou-se nos
trés primeiros séculos de ocupacdo, pela concentragdo da
orla maritima. A penetragdo para o interior era timida e se
concentrou exclusivamente na foz dos rios ¢ na sua redondeza
imediata. A mata densa, dificultando a circulacdo, formava
uma larga faixa ininterrupta e se estendia por mais de 100
quilometros (Koopmans, 2005, p. 26-27).
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Os pequenos nucleos formados ao longo da costa eram isolados
uns dos outros por conta das condi¢des naturais, o que dificultava a
comunicac¢do, formando comunidades praticamente fechadas. Segundo
Koopmans (2005), esses pequenos nucleos tinham carater administrativo,
militar e religioso, e, por motivos diferentes, foram implantados no litoral.
Assim, surgiram as pequenas nucleagdes urbanas em nossa regido, as quais
funcionavam como articuladores do processo de ocupagdo e extragdo das
riquezas no periodo colonial.

A exploragdo da madeira sempre foi uma atividade relevante para
a regido, mormente, no que se refere ao surgimento de ntcleos urbanos.
Porém, a partir da segunda metade do século XX, a exploragdo madeireira

atingiu niveis alarmantes (Figura 02). Segundo Carvalho:

De 1945 a 1960 a regido — originalmente de Mata Atlantica —
sofreu a sua primeira transformacao provocada pela extracao
das madeiras de lei. Grandes madeireiros de Minas Gerais
e do Espirito Santo teriam aberto as primeiras estradas para
extrair a madeira nobre, muitas vezes convidados pelo poder
publico, interessado na abertura das estradas. A extragdo da
madeira teria contribuido muito para a atividade pecuaria que ja
encontrava as "terras limpas" para a formacao das pastagens. A
mata era queimada apds a extra¢do da madeira nobre (jacaranda,
peroba, jequitiba, cedro, sucupira, pau-brasil, magaranduba,
cerejeira etc.) para servir de pastagens (Carvalho, 2006, p. 69-
70).
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Figura 02: Evolucdo do desmatamento no Extremo-Sul da Bahia

Fonte: Mendonga et al. (1994).
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Segundo Alvim (1994), a pecuaria extensiva foi a atividade
econdmica que mais se expandiu devido ao desmatamento da Mata
Atlantica, sendo que essa atividade € vista por muitos especialistas como
uma das formas mais degradantes de uso da terra, por provocar destruicao
de ecossistemas ambientais por meio do desmatamento, degradagdo do solo,

poluicdo dos recursos hidricos e grande consumo de agua.

[...] a extragdo da madeira e a atividade pecuarista parecem
ter encontrado certa simbiose, na medida em que a atividade
madeireira contribui para a acdo dos pecuaristas, que, muitas
vezes, ja encontravam as terras limpas, isto é, desmatadas, para
formacao de pastos. Neste sentido, pode-se afirmar que houve
certa articulagdo ou concertag¢do de interesses entre fazendeiros
e madeireiros (Miranda, 1992, p.81).

A partir da década de 1970, a regido se integrou a economia
nacional, facilitada pela implanta¢do da rodovia BR-101. Com isso, o
Extremo-Sul da Bahia atraiu um grande nimero de madeireiros do norte
de Minas Gerais e, principalmente, do Espirito Santo. Além das facilidades
encontradas com o surgimento da rodovia, outros fatores também foram
importantes para a ocorréncia dessas migragdes, como o incentivo
governamental para a ocupacdo dessas areas, o baixo custo das terras e as
potencialidades naturais da regido, com abundancia de arvores consideradas

nobres.

[...] No inicio da década de 1980, as terras das regides Sul
e Sudeste do pais encontravam-se ocupadas por “florestas
artificiais”, o que favoreceu o aumento no valor das terras,
desencadeando um processo de busca por novas areas para
expansdo das atividades ligadas ao reflorestamento. Além
disso, os incentivos fiscais concedidos pelo governo federal
incentivavam a busca por novas regides, em especial o
Nordeste (Almeida, 2009, p. 31).

Nesse cenario de total transforma¢do ambiental causado pelo
desmatamento e pela pecudria, surge o ciclo do eucalipto no extremo-sul
baiano. A atividade foi inicialmente desenvolvida por grupos de madeireiros

oriundos do sudeste do pais, sobretudo dos estados de Minas Gerais e
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Espirito Santo. Esses madeireiros tinham como objetivo a expansao de suas
plantagdes florestais e encontraram na Bahia condi¢des favoraveis para isso,
como solo fértil, clima favoravel, mao de obra barata e grandes extensoes de
terras.

Em 1987, com a aprovagao do II Plano Nacional para o Setor de
Papel e Celulose (PNPC II), que tinha como objetivo dobrar a producao de
celulose e aumentar as exportagdes do pais, houve um aumento no interesse
empresarial na monocultura de eucalipto no Extremo-Sul do estado. As
condi¢des edafoclimaticas favoraveis, associadas aos investimentos em
pesquisa e desenvolvimento florestal, ttm promovido aumento nos niveis de
produtividade no estado (ABAF, 2019).

A primeira grande empresa do segmento de papel e celulose a atuar
no Extremo-Sul da Bahia foi a Bahia Sul Celulose, que posteriormente
passou a se chamar Suzano. A empresa iniciou a constru¢ao da sua unidade
industrial em 1989, no distrito de Itabatd, municipio de Mucuri, sendo
concluida em 1992 (Dias, 2019). Contudo, mesmo sediada em Mucuri,
a producdo industrial ndo estava limitada apenas ao territorio daquele
municipio. As florestas de eucalipto que haviam sido plantadas na década de
1980 em outros municipios do extremo-sul baiano comegaram a ser retiradas
no inicio da década de 1990.

Os municipios que possuiam plantagdes de eucalipto no ano de
1992 (Figura 03) estavam localizados na porc¢do sul do territorio, devido
a proximidade com os estados do Espirito Santo ¢ Minas Gerais, areas de

origem dos primeiros madeireiros que cultivaram eucalipto na regido.
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Figura 03: Municipios da Regido Econdmica do Extremo-Sul da Bahia com

eucalipto no ano de 1992

40°0" %A 3900
T T

16°12'8
T
L
167123

SANTA CRUZ
CABRALIA

EUNAPOLIS

17°6'3
17°6'3

ALCOBACA

wVELAS

NOWA VICOSA

=
t?

Municipios com eucalipto em 1992
Il Municipios sem eucalipto em 1992

Sisterna de Coordenadas Geogrificas
Datun STRGAS 2000
Escala nurnérica: 1:1.400.000

18°0'3
18°0'3

MUCURI

Base cartografica: IBGE (2019)
Fonte de dados: Relatério de Sustentabilidade
Veracel (2019)

10 0 10 20 km
L1

L
40°0"W

L
32°07W

Fonte: IBGE (2010).

Nessa época, os municipios de Eundpolis e Santa Cruz Cabralia ja
apresentavam plantios de eucalipto. Isso ocorreu por conta dos primeiros
investimentos para a implantacdo da fabrica da Veracel Celulose, que
comecaria em 1992 (Almeida, 2009). Dessa forma, no inicio da década
de 1990, a regido recebeu outro grande investimento no setor florestal/
celulodsico. Trata-se da Veracruz Florestal LTDA, que posteriormente passou
a se chamar Veracel Celulose S/A. A empresa ¢ composta por uma parceria
entre a brasileira Suzano e a sueco-finlandesa Stora Enso.

A féabrica iniciou suas operagdes industriais na regiao em 2005 e,
atualmente, produz numa area que abrange onze municipios baianos. Oito
estdo localizados no Extremo-Sul: Eunapolis, Belmonte, Guaratinga, Itabela,

Itagimirim, Itapebi, Porto Seguro e Santa Cruz Cabralia; dois localizados
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no Litoral Sul: Canavieiras e Mascote; e um na por¢ao Sudoeste: Potiragua
(Veracel, 2019).

O cultivo de eucalipto ¢ efetuado em todos os onze municipios nos
quais a empresa possui operacdes (Figura 04). Porém, o Nucleo Florestal
estd sediado em Eunapolis, abrigando atividades de desenvolvimento
e pesquisa florestal, viveiro de mudas, atividades administrativas e as
operagdes industriais, contando ainda com o aporte do terminal maritimo da

cidade de Belmonte para escoar a produgado (Veracel, 2019).

Figura 04: Municipios baianos com cultivo de eucalipto pela empresa
Veracel Celulose (2018)
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O crescimento econdmico registrado nos municipios do extremo-sul
do estado ndo esconde os enormes impactos socioambientais sobre a regido.
O avango da atividade de silvicultura na regido implicou uma mudanga no
padrdo do uso e ocupacdo da terra (Figura 05), que se materializa, entre
outros aspectos, pela tendéncia a especializacdo produtiva em torno do

complexo industrial de celulose.

Figura 05: Produgdo de eucalipto (em hectares) nos municipios do Extremo-
Sul da Bahia nos anos de 1995, 2005 ¢ 2019
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Até a primeira metade da década de 1990, as areas destinadas ao
cultivo de eucalipto eram escassas e concentravam-se nos municipios de
Nova Vigosa, Caravelas e Alcobaca. Essa concentragdo estava relacionada
as atividades da empresa Bahia Sul Celulose, que havia iniciado as suas

operagdes em 1992. Com o inicio das operagdes de outra grande empresa do
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segmento na regido, a Veracruz Florestal, as areas destinadas ao cultivo de
eucalipto j4 alcangavam outros municipios, com destaque para Eunapolis e
Porto Seguro.

Entre os anos de 2005 e 2019, o municipio de Eundpolis, que abriga
atividades administrativas e operacdes industriais, passou a se destacar
nos setores de desenvolvimento e pesquisas florestais, estabelecendo uma
mudanga no uso e ocupac¢do do solo, reduzindo, consideravelmente, as areas
destinadas ao cultivo de eucalipto.

A monocultura do eucalipto ndo ¢ a Unica responsavel pela
concentra¢do fundiaria no territério. A producdo agricola na regido vem
ganhando relevancia ndo s6 nacionalmente, mas também internacionalmente,
merecendo destaque os cultivos de cana-de-agucar, café, cacau e mamao.
No caso especifico desses plantios, a estrutura produtiva exige altos
investimentos, sendo ainda caracterizada pelas grandes propriedades, o que
acarreta, de certo modo, a exclusdo dos pequenos agricultores (SEPLAN-BA,
2016).

A eucaliptocultura tornou-se uma atividade atraente para os
produtores rurais da regido, pois garante lucros a médio prazo, possibilitando
cada vez mais a expansdo das suas areas de cultivo. Dessa forma, empresas
passaram a desenvolver na regido o programa de “fomento florestal”, no
qual ha um arrendamento por parte dos produtores de suas terras para
as companhias que produzem celulose. Para incorporar tal programa, ¢
necessario que a propriedade tenha um tamanho minimo de 50 ha. Nessa
dinamica de produtividade, as empresas disponibilizam insumos agricolas,
mudas, apoio técnico e compram a producdo (Avena, 2002).

Ao mesmo tempo, ¢ importante compreender que o plantio do
eucalipto na regido ocorreu principalmente nas areas afetadas pelas lavouras
de monoculturas e pastos, ndo sendo o Unico responsavel pelas inimeras
dificuldades enfrentadas pelos agricultores locais. Como salienta Cerqueira
Neto (2014), fatores como a inexisténcia de politicas publicas voltadas

para essas categorias, ma gestdo dos negocios, interferéncias climaticas e
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transformacdes incisivas na economia que proporcionaram a depreciacio
de alguns produtos, afetando economicamente essas populacdes, devem ser
levados em consideragao.

Historicamente, a agricultura realizada no Extremo-Sul da Bahia
nao foi responsavel pela ocupagdo e desenvolvimento da area e nem se
consolidou como uma das principais atividades econdmicas. As estruturas
produtivas na regido, desde a monocultura cacaueira até a exploragao
de madeira, sempre estiveram atreladas a concentragdo de terras, o que
dificultou a implementacao de algumas praticas agricolas baseadas na

subsisténcia (Cerqueira Neto, 2014).

Contradi¢des do desenvolvimento: os impactos socioambientais

no Extremo-Sul da Bahia

A expansdo do cultivo de eucalipto na regido impactou de
forma significativa no campo, interferiu na produc¢do agropecuaria
através da desarticulagdo da agricultura familiar e ampliou disparidades
socioeconomicas com a concentracdo fundiaria. Como afirma Acselrad,
Herculano e Padua (2004, p.17),

[...] os conflitos que opdem as populacdes atingidas pelas
monoculturas de exportagdo aos projetos de expansao
indiscriminada das areas de plantio ou que levam os pescadores
artesanais a protestar contra os impactos desestruturantes da
prospeccdo de petréleo em dguas marinhas tenderdo a ser
apontados no espago publico como exemplos de “restri¢des
ambientais ao desenvolvimento”.

Contudo, os problemas existentes apos a instalagao da fabrica
da Veracel Celulose vao muito além de questdes agricolas e agrarias.
A atuagdo da empresa na regido sempre gerou inimeras polémicas e
discussoes, resultando em varias acodes judiciais ao longo de sua trajetéria
nos diferentes municipios onde atua. Em 2007, a empresa foi condenada

pelo envenenamento do Rio Santa Cruz, na Bahia, com glifosato. Esse rio
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¢ responsavel pelo abastecimento de dgua de varias cidades e comunidades
(Souza; Overbeek, 2008).

Diante de forte oposigdo, sob a forma de ocupagdo de terras
e agdes judiciais, a Veracel desenvolveu temas de sustentabilidade e
responsabilidade social corporativa em suas relagdes-publicas (Kroger,
2012). Para ampliar seu mercado e melhorar sua imagem perante a
sociedade e investidores, a empresa buscou a certificacdo internacional de
suas areas. O Forest Stewardship Council (FSC) ou Conselho de Manejo
Florestal, lancado em 1993, oferece, entre outras coisas, certificacdo ao
manejo de florestas e plantagdes. Os certificados do FSC sdo apresentados
ao mercado pelas empresas como garantia fidedigna de que o uso do solo
em escala industrial por elas realizado ¢ “sustentavel”. De acordo com seus
principios e critérios, o selo visa promover o manejo das florestas do mundo
de maneira ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente
viavel.

Em 2008, quando o FSC certificou, pela primeira, uma operacao
da Veracel Celulose no Extremo-Sul da Bahia, o certificado tornou-se um
dos mais polémicos j& emitidos. Comunidades e grupos locais criticaram
a certificagdo desde o inicio, alegando que a empresa ndo cumpria com
seus principios e critérios. Protestos contra a emissdo do certificado,
em 2008, levaram a duas investigagdes por parte da Accreditation
Services International (ASI), que ¢ uma entidade utilizada pelo FSC para
supervisionar os certificadores do 6rgdo. Como resultado, foram gerados
dois relatorios condenatdrios e a desisténcia, por parte da certificadora
que havia aprovado o primeiro certificado da Veracel, a SGS Qualifor, de
certificar novas planta¢cdes no Brasil (WRM, 2013).

No processo de certificacdo, a SGS Qualifor ndo aceitou a
proposta de uma visita de campo feita pelas inimeras organizagdes locais
que compdem o Forum Socioambiental do Extremo Sul da Bahia. Como
empresa certificadora, somente a SGS poderia ter suspendido a certificacao,

entretanto, ndo o fez (Kroger; Nylund, 2012). Em vez disso, a empresa
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desistiu de certificar plantagdes para o FSC, e a certificacdo da Veracel
foi assumida por outra certificadora credenciada pelo FSC, o Instituto de
Manejo e Certificacdo Florestal e Agricola (Imaflora), que realiza a gestao
da certificagdo do FSC para outras empresas florestais do pais. Apesar de
ter confirmado os diversos problemas identificados pela ASI, o Imaflora
aprovou a certificagdo da Veracel.

Outro grande problema socioambiental em areas de cultivo de
eucalipto refere-se a ampla utilizagdo de defensivos agricolas para controle
de plantas daninhas nos monocultivos. A utilizagdo de herbicidas ¢ uma
pratica comum, e o glifosato ¢ um dos defensivos mais empregados pelo
setor celuldsico para o controle de plantas daninhas em pds-emergéncia.
Apds o plantio, o glifosato, geralmente, ¢ aplicado de forma dirigida, para
proteger as mudas. Por ndo penetrar em caules lenhosos, ¢ utilizado em area
total, quando as folhas ndo podem mais ser atingidas pelo herbicida (Ferreira
et al., 2011). Entretanto, como essa monocultura ocupa grandes areas no
territorio, a aplicacdo desses agrotoxicos ¢ feita por pulverizagdo com uso de
avides. A pratica de pulverizagao, proibida em alguns paises, ¢ amplamente
utilizada no Brasil. No processo, os agrotoxicos levados pelos avides sdo
espalhados pelo vento para dreas muito além do plantio, gerando sérios
problemas a saude das pessoas residentes nas proximidades (WRM, 2016).

Os agricultores brasileiros estdo cada vez mais expostos aos
venenos dos agrotoxicos, muitos dos quais sdo proibidos em alguns paises
europeus (Wesseling et al., 1997). Atualmente, o Brasil ¢ o pais que mais
utiliza agrotdxicos na agricultura (Overbeek et al., 2012). Quando as arvores
de eucalipto sdo mudas recém-plantadas, elas competem com outras plantas
por dgua e nutrientes. Durante esse periodo, as empresas de eucalipto
consideram necessario o uso extensivo de agrotoxicos e irriga¢do. Além do
glifosato, o ingrediente ativo do pesticida Round-Up, outros agrotoxicos
também sdo usados nas planta¢des de eucalipto, como o Mirex-S, Stout-SN
e Sulfuramida. O uso prolongado desses pesticidas prejudica a vida natural

e o ecossistema local (Kohler; Triebskorn, 2013). O glifosato também ¢
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prejudicial para a qualidade do solo e dos organismos que vivem nele. Um
exemplo disso sdo as minhocas, que convertem matéria organica do solo
em nutrientes. Se tais organismos desaparecerem, havera uma alteragdo
significativa na qualidade do solo (Zaller et al., 2014).

Como forma de aumentar a produtividade, h4 muitos anos, as
industrias de celulose que atuam na regido buscam desenvolver variantes
geneticamente modificadas das arvores de eucalipto. Em abril de 2015, a
empresa Suzano conseguiu a permissao oficial para usar um tipo de arvore
geneticamente modificada chamado Evento H421, desenvolvido pela
empresa FuturaGene (Brasil, 2015). A Evento H421 ¢ cerca de 20% mais
produtiva do que a arvore original e, portanto, pode ser colhida em um
tempo mais curto que o ciclo de aproximadamente 6-8 anos do eucalipto.
A empresa inclusive mostra que haverd ganho ambiental, pois o rapido
crescimento das novas espécies significaria que mais CO2 poderia ser
capturado em menos tempo (Jorddo, 2015). Entretanto, para as pessoas
que moram perto das plantacdes, a ado¢do do eucalipto geneticamente
modificado pode fazer com que a dgua e os nutrientes do solo sequem mais
rapidamente.

As polémicas, reivindicacdes e discussdes acerca das
transformag¢des ambientais ocorridas na regido por conta da expansdo
no cultivo de eucalipto ultrapassam as fronteiras nacionais. Em 2018,
ativistas finlandeses da “Amigos da Terra Finlandia” e de uma associa¢do
de solidariedade aos “sem-terra” do mundo inteiro (Maattomien ystdvit
ry) fizeram um protesto no pais, durante a assembleia geral dos acionistas
da empresa Stora Enso. Os manifestantes acusaram a Veracel Celulose de
ocupar ilegalmente terras e promover a violéncia ao despejar familias “sem-

terra” de suas areas com plantagdes de monocultivo de eucalipto.
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Consideracoes finais

O Extremo-Sul da Bahia possui diversas aptiddes no setor rural e
o crescimento econdmico alcangado pela regido, em virtude dos efeitos da
eucaliptizagdo nos arranjos produtivos locais, ¢ inquestionavel. Todavia,
essa atividade, fortemente centralizadora, tem resultado na monopolizagao
da terra e na consequente homogeneizagao da paisagem. Além disso, tem
impactado a vida do pequeno produtor, refletindo-se no cultivo de certos
alimentos, gerando desemprego no campo e o éxodo rural. As politicas
publicas para insercdo da populacao rural na cadeia produtiva e econdmica
do territorio tém se mostrado insuficientes. Nesse contexto, torna-se
necessario o fortalecimento do poder de decisdes e agdes das entidades
politico-administrativas, bem como uma maior mobilizagdo da sociedade
civil regional frente a esses desafios de inclusao.

A forma pela qual os recursos oriundos da monocultura do
eucalipto sdo utilizados no Extremo-Sul da Bahia obedece a logica
capitalista, transformando paisagens rurais, reconfigurando espagos urbanos
e refletindo diretamente na qualidade de vida das populagdes. Assim, o
desafio passa a ser a busca por solu¢des para mitigar os conflitos decorrentes
do aumento nas areas de cultivo do eucalipto, assegurando a conservagao da

biodiversidade e a fixagao — com qualidade — da populagao rural no campo.
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Capitulo 3.

Construindo uma analise do distrito de Vale Verde (Porto
Seguro/BA) através da agricultura familiar

Grasyele Matias Pinto’
Leonardo Thompson da Silva®
Sebastido Cerqueira Neto’

Introduciao

O municipio de Porto Seguro esta situado na regido economica do
Extremo-Sul da Bahia, no territorio de identidade Costa do Descobrimento
(Figura 01) e, desde 2005, ¢ constituido por cinco distritos: Porto Seguro
(sede), Arraial d’Ajuda, Caraiva, Trancoso e Vale Verde (SEI BAHIA,
2014). O municipio possui uma area de 2.285,734 km? e uma densidade
demografica média de 52,70 hab/km? De acordo com o Censo Demografico
de 2010, possuia 126.929 habitantes, sendo que 104.078 pessoas residiam na
area urbana e cerca de 22.851 na area rural. Atualmente, Porto Seguro conta
com uma populacdo estimada de 150.658 habitantes (IBGE, 2020). O Censo
de 2010 também mostrava que o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
da cidade era de 0,676, colocando-o, em relagdo ao estado, na 20" posicao.

O escopo principal desta pesquisa ¢ analisar a agricultura
familiar e a dindmica ambiental no distrito de Vale Verde (Porto
Seguro/BA). Como inexiste um estudo especifico sobre Vale
Verde, a partir da relagdo entre a agricultura familiar e as questdes
ambientais, nosso esforco inicial foi elaborar sua caracterizagao

geografica e construir um arcabougo tedrico e metodologico,

*Mestranda em Ciéncias e Tecnologias Ambientais IFBA-UFSB.
*Professor do IFBA / Campus Porto Seguro — Coorientador da mestranda.
"Professor do IFBA / Campus Porto Seguro — Professor no PPGCTA IFBA-UFSB.
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partindo de referéncias gerais, para adapta-las as andlises locais.
Neste artigo, o nosso objetivo maior ¢ apresentar essa construgao.

Até meados da década de 1960, a configuragdo econdmica de
Porto Seguro era composta pela pesca, agricultura de subsisténcia, extragao
e exportacdo de madeira. A cidade ndo atraia outros investimentos devido
a dificuldade de acesso que possuia, o que a tornava, de certa forma,
reclusa diante dos contextos regional, estadual e nacional. A transformagao
dessa situagdo s6 ocorreu em 1973, com a inauguragdo da rodovia BR-
101, que promoveu o desenvolvimento do turismo no municipio. No
entanto, foi em 1991 que a atividade turistica se consolidou na regido,
através da implantacdo do Programa de Ac¢do para o Desenvolvimento
do Turismo no Nordeste (PRODETUR-NE), projeto concebido pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene) em parceria
com o Instituto Brasileiro de Turismo; atual Agéncia Brasileira de

Promocao Internacional do Turismo - Embratur (Cerqueira Neto, 2014).
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Figura 01: Localizagdo do municipio de Porto Seguro/BA
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O programa, segundo o proprio Ministério do Turismo (2018), tem
como objetivo fortalecer a Politica Nacional de Turismo e consolidar a gestdo
turistica de modo democratico e sustentdvel, adequando os investimentos
regionais, estaduais e municipais a um modelo de desenvolvimento turistico
nacional, com o intuito de gerar emprego e renda para a populacdo local.
Tais fatores fizeram com que Porto Seguro passasse a ter relevancia no
cendrio nacional e até mesmo internacional, em consequéncia desse boom
do turismo, tornando-se um dos principais destinos turisticos do Brasil.
Conforme informacgdes divulgadas pelo Observatorio do Turismo da Bahia
(2016), Porto Seguro ¢ a cidade mais visitada do estado depois da capital,
Salvador. E, de acordo com a Secretaria de Turismo do Estado da Bahia, o
municipio de Porto Seguro ¢ o 4° destino mundial em alta para 2020. Esses

dados comprovam e justificam a principal caracteristica do municipio, ou
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seja, a sua funcdo turistica, alicer¢ada, sobretudo, no chamado turismo de
praias e sol, condi¢do que, por vezes, encobre a sua relevancia para a historia
da colonizagdo no pais.

Contudo, seria um equivoco pensar que a area territorial do
municipio se resume as atividades do turismo. Ainda que Porto Seguro seja
conhecido pela forga do turismo, ha uma diversidade de outras atividades
econOmicas, entre elas as atividades rurais e a economia do campo, que
a cada dia se mostram mais importantes para o municipio. De acordo
com Santos (1996, p. 53), “as cidades puderam formar-se gracas a um
determinado avancgo das técnicas de produgdo agricola”. A existéncia da
cidade tem uma relagdo direta com a produgdo no campo, e, considerando
que o agricultor familiar tem uma participa¢do fundamental para o
abastecimento dos nticleos urbanos, independentemente da sua dimensdo
territorial ou demogréfica, torna-se necessario pensar em um modelo que
promova a sua insercao na economia local/regional.

Partindo desse principio, o desenvolvimento desta pesquisa tem
como objetivo analisar a agricultura familiar e a dindmica ambiental no
distrito de Vale Verde, em Porto Seguro. Ainda existem algumas “ilhas
econdmicas” nos distritos, onde moram pessoas que estdo em outra dindmica
social e econdmica, praticamente em outro ambiente, diferente dos locais
construidos pelo setor do turismo. Sdo esses lugares que retratam a vida
simples, onde a cumplicidade com o meio natural ainda se faz presente no
cotidiano dos seus moradores.

Segundo o IBGE (2020), a populacdo estimada para Porto Seguro
¢ de 150.658 habitantes; portanto, uma cidade de médio porte, e, dentro de
um nivel hierarquico, o municipio esta classificado como um centro sub-
regional 3A%. Em Porto Seguro, o urbano e o rural se confundem, pois estdo
muito proximos na mesma paisagem. Por exemplo, ¢ possivel encontrar no

territorio a presenca de cancelas e cercas, dando acesso a sitios e fazendas,

#Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ba/porto-seguro/panorama. Acesso em 1
mar. 2021.
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bem como resquicios da Mata Atlantica, ao lado de bairros densamente
povoados.

Mesmo com essa proximidade geografica entre as diferentes
paisagens, ha um distanciamento entre esses ambientes no sentido de haver
uma politica publica efetiva que objetiva a conservagdo ambiental, sobretudo
por parte do poder publico municipal. Tal fato pode estar contribuindo
ndo so para o desaparecimento de algumas areas de vegetagcdo nativa ou
destinadas ao cultivo agricola realizado pelos agricultores familiares, dando
origem cada vez mais a espagos urbanos através da criagdo de loteamentos e
condominios residenciais.

Outro vetor que contribui para a transformacdo do espago em Porto
Seguro ¢ a intensificacdo das areas ocupadas por pastos ou pelo agronegocio,
ou ainda a ampliacdo da atividade econdmica baseada na silvicultura,
principalmente pela produgdo de eucalipto que se estabeleceu na regidao em
meados de 1990, através da implantagdo de grandes complexos industriais
de papel e celulose, de capitais nacionais e estrangeiros, como a empresa
Veracel. A implantacdo e ampliacdo desse complexo fabril contaram com
um forte apoio governamental, que a estimulou mediante a concessdo de
isengdes fiscais, consolidando no territério o agronegocio, o que tornou
a regido uma das maiores produtoras de eucalipto do Brasil e a maior do
estado da Bahia (Malina, 2013).

Em contrapartida, observa-se que:

As politicas para o pequeno agricultor, sempre carregadas de
barreiras na aquisi¢do de financiamento, ndo contemplam a
sua necessidade essencial, que ¢ a permanéncia no campo,
ao contrario, encaminha-o para a cidade, e o resultado desta
transi¢do de ambiente, geralmente, ¢ desastroso para o ex-
camponés (Cerqueira Neto, 2014, p. 73).

Assim, a adog¢do de politicas publicas, que se diferenciam de
programas, ¢ fundamental para impulsionar o campo, diminuir o éxodo
rural e, consequentemente, o inchago populacional das cidades. Logo, o

distrito de Vale Verde, apesar de ser ofuscado pela dindmica do turismo e,
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por conseguinte, alijado de uma politica de desenvolvimento mais eficiente
por parte da estrutura organizacional do poder publico local, se configura
num rico campo de interesse para os pesquisadores locais; seja pelos seus
aspectos culturais ou por sua dinamica agricola. Este texto ¢ parte de uma
contribui¢do para compreender a relagcdo dos agricultores familiares de Vale
Verde com suas caracteristicas naturais.

As primeiras percepg¢des dessa pesquisa apontam para um
cenario de alguns conflitos, sejam eles relacionados a produ¢do agricola,
comercializacdo, aquisicdo de créditos e assisténcia técnica, ou ainda sobre a
obtenc¢ao de informacdes que dizem respeito a degradagdo ambiental, que de
alguma maneira podem estar encobertas, tendo em vista que o meio rural do
municipio se torna opaco diante da sua principal atividade economica.

Ao compreender que a geografia do municipio de Porto Seguro tem
por caracteristica uma heterogeneidade tanto nos seus aspectos fisicos quanto
sociais e econdmicos, este artigo, que ¢ o resultado parcial de uma pesquisa
de mestrado no Programa de Po6s-graduagdo em Ciéncias e Tecnologias
Ambientais — PPGCTA, pretende contribuir para o conhecimento de parte da
sua geografia agraria/ambiental, que até entdo se encontra carente de estudos
académicos.

Vale Verde, laboratério de campo da pesquisa, ¢ um distrito
pertencente ao municipio de Porto Seguro, fundado em 1536, sendo uma das
primeiras aldeias jesuitas do Brasil. No inicio, foi criado sob a condigdo de
municipio, que posteriormente foi extinto e rebaixado a categoria de distrito,
sendo anexado a Porto Seguro, mediante a lei estadual n® 1.190, de 28 de
maio de 1917 (IBGE, 2020).

O distrito de Vale Verde esta situado no litoral da regido econdmica
do Extremo-Sul da Bahia. Encontra-se a 39 km da sede municipal de Porto
Seguro, a margem direita do rio Buranhém, entre os distritos de Arraial
d’Ajuda e Trancoso. Abrange uma éarea de 247,6 km?, cujo perimetro ¢ de
128,8 km?; tendo uma pequena porg¢ao de seu territdrio inserido no Parque

Nacional do Pau Brasil (Figura 02).
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Figura 02: Mapa de localizagao do distrito de Vale Verde no municipio de

Porto Seguro/BA
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No verdo, a temperatura maxima pode chegar a 29°C e, no inverno, a
temperatura ¢ em torno de 21°C. A média anual de pluviosidade esta
concentrada em 1.758,0 mm (SEI, 2008). A vegetagdo ¢ caracterizada
pela presenca da floresta ombrofila densa e secundaria. E um territorio
intensamente atingido pelas acdes antropicas. Ha nele areas destinadas a
pastagens, monocultura de eucalipto, cana-de-agucar, café e cacau. Quanto
aos aspectos geomorfoldgicos, o distrito € composto por tabuleiros costeiros

e planicies fluviais, sendo que o solo preponderante ¢ do tipo Latossolos

O clima existente na regido ¢ o tropical umido ou litoraneo.

Amarelos (SEI 2015).

O rio Buranhém constitui a rede de drenagem do distrito de Vale
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Verde, o qual nasce no estado de Minas Gerais, em Santo Anténio do
Jacinto, e desagua no Oceano Atlantico, no municipio de Porto Seguro,
percorrendo, dessa forma, o sentido noroeste-sudeste. A bacia desse rio
possui uma area total de 2.690 km? e um perimetro de 348 km?2 E um rio de
porte médio, possuindo, assim, uma grande importancia cultural, social e
econdmica para a localidade (Muniz, 2005).

A populacdo do distrito de Vale Verde, no ano de 2010, era de
1.912 habitantes, sendo 1.020 homens e 892 mulheres, com um total
de 701 domicilios particulares (IBGE, 2010). O distrito ¢ uma antiga
missao jesuitica da etnia indigena Pataxo. Constituido por povoados ou
comunidades, como os de Bom Jesus, Nossa Senhora Aparecida, Sao
Miguel, Santa Rita e o Projeto Vale Verde (Silva, 2018). E importante
destacar que, na comunidade de Santa Rita, est4d localizada a tinica
organizagdo social destinada aos agricultores do distrito, denominada
Associacdo dos Produtores Rurais da Comunidade Santa Rita (Figura 03).
Portanto, Vale Verde tem uma complexa configuracdo rural, o que justifica

uma pesquisa pontual sobre sua dinamica.
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Figura 03: Mapa de localizagdao da comunidade Santa Rita no distrito de
Vale Verde, Porto Seguro/BA
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O distrito foi tombado como patrimdnio histérico na década de
1970. Na década de 1990, o centro historico local foi restaurado pelo
Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional (Iphan), tornando-
se, desde entdo, um relevante centro cultural regional. As festividades do
Divino Espirito Santo e de Sdo Sebastido sdo as que mais se destacam (Silva,
2018). A atual economia do local esta pautada na produgdo de cachaga e
beiju e nos plantios de cana-de-agucar, cacau, mamao, café, coco, mandioca
e hortali¢as. A importancia de Vale Verde para a economia do municipio de
Porto Seguro reside na sua fun¢do de produtor e distribuidor de produtos
agricolas para outros distritos, como Arraial d’Ajuda e Trancoso (ICMBIO,
2018). Nesse verdadeiro complexo de produgdo rural dentro do territério de
Porto Seguro, a comunidade de Vale Verde também convive com a presenga
da monocultura do eucalipto, que apresenta uma relagdo dicotomica com os

produtores locais.
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Evolucio agricola e suas implicacdes ambientais

Outro aspecto a ser analisado sdo os impactos ambientais negativos
desenvolvidos pelo processo de modernizagao agricola. Para Mueller
(1992), a modernizacdo conservadora da agricultura brasileira ocasionou
o aparecimento de varios problemas de ordem ecoldgica, sendo eles:
compactacdo e aceleracdo dos processos erosivos dos solos, desertificacdo,
devastacao das florestas, assoreamento de rios e reservatorios, contaminagao
das aguas, alimentos e dos animais, doen¢as, morte de animais e o
surgimento de novas pragas ou o aumento das ja existentes.

A pratica da monocultura, que persiste na agricultura moderna,
tem propiciado o que Lima (2006) classifica como “erosdo genética”,
resultando na degradacdo dos ecossistemas. O autor descreve que esse
processo ocorre por meio da compactacdo dos solos, realizada pelo uso de
equipamentos pesados, gerando nesse momento uma redugdo da atividade
dos microrganismos, essenciais para a fixa¢do bioldgica e a conservagao
do ciclo de nitrogénio; desse modo, para reparar esse problema, a industria
comegou a fabricar fertilizantes quimicos e a disseminar seu uso continuo e
em demasia, o que agravou substancialmente o problema de resisténcia e do
crescimento populacional dos insetos.

Ainda em relacdo a destrui¢do do solo, Graziano Neto (1982)
explicita que o fato de se submeter o solo a continuas aragdes e acentuadas
técnicas de mecanizagdo o expde progressivamente ao impacto das chuvas,
ocasionando uma grande perda de matéria organica, desestruturando-o e
tornando-o cada vez mais compactado. O balango energético desenvolvido
pela atual atividade agricola, que possui um elevado consumo de energia
e uma total dependéncia em relagdo aos combustiveis fosseis, controlados
pelo setor industrial, ¢ outro elemento abordado pelo autor; assim como o
uso desenfreado e inadequado de agrotoxicos que, de acordo com o mesmo,
promove ndo so6 a degradagdo do solo e dos corpos hidricos, como a perda

da qualidade biologica dos alimentos e a sua contaminagdo, colocando em
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risco a saude humana quando se consome tais alimentos ou mantém algum
tipo de contato com esses produtos quimicos.

E preciso alertar que a “invisibilidade”, em nosso pais, dos
riscos relacionados ao uso de agrotoxicos e dos niveis de contaminagdo
promovidos por eles nas dguas, alimentos e seres humanos, acaba por
determinar uma maior exposi¢do a esses produtos e a efetiva priva¢do de
normas e institui¢des que concedam o crescimento da agricultura dentro
de outra compreensao, possibilitando as pessoas melhor qualidade de vida,
o que expde o descaso do poder publico que defende a logica do grande
capital que impera no campo (Balsan, 2006).

Dessa maneira, no final do século XX, com a finalidade de combater
os herbicidas através dos avangos da biotecnologia e da engenharia genética,
estabeleceu-se o cultivo de monoculturas transgénicas, que provocou um
aumento da produtividade agricola a um custo de produgdo baixo. Isso
levou as empresas de biotecnologia a adotarem um discurso de que essas
culturas ndo s6 sdo mais produtivas e sustentaveis (ja que dependem menos
da utilizacdo de defensivos quimicos), mas também capazes de impulsionar
a concorréncia entre os produtores, expandir as exportacdes e combater
a fome (Matos; Pessoa, 2012). Contudo, como bem salientam as autoras,
dependendo do tipo de lavoura e do volume cultivado, os transgénicos
podem causar danos irreparaveis ao meio ambiente e a saide humana; além
disso, eles ndo favorecem a agricultura camponesa devido ao alto custo
das sementes, 0 que comprova que as culturas transgénicas sao mais uma
pratica de revalorizag@o das industrias quimicas e farmacéuticas destinadas a
fabricagdo de agrotoxicos e sementes.

Santilli (2009) discorre que a inser¢do nos ecossistemas
de variedades hegemonicas, que tém como base a transgenia, e, por
conseguinte, a perda da biodiversidade agricola, ameaca ndo sé os
agricultores familiares, como mencionado anteriormente, mas também o
proprio agronegodcio, visto que os recursos fitogenéticos, que sdo o principal

constituinte da agrobiodiversidade, sdo suprimidos por essa técnica.
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Sem duvida alguma, a difusdo do modelo euro-americano de
modernizac¢do agricola, mais conhecido como Revolug¢do Verde, foi o
promotor por exceléncia do desencadeamento dos problemas ambientais no
meio rural brasileiro. Porém, a estrutura agraria brasileira, como resultado
de sua condig¢do de colonia que pouco mudou desde entdo, contribui para
a permanéncia e o agravamento desses impactos (Nascimento, 2009).
Essa modernizagdo conservadora da agricultura, vista em todo o exposto,
que representou ndo so as transformacdes nas relagdes do homem com a
natureza, mas também nas relagdes sociais de produgdo, tem sido muito
discutida e criticada (Silva, 1998).

O desenvolvimento rural sustentavel, que se baseia no tripé
eficiéncia econdmica, justi¢a social e prudéncia ecoldgica, tem surgido como
uma alternativa para essa agricultura tradicional, justamente por ser capaz
de agregar varias dimensdes de desenvolvimento, sejam elas ambientais,
econdmicas, sociais, politicas, culturais e ideoldgicas (Agra; Santos,
2001). Porém, o dito modelo de desenvolvimento do campo brasileiro —
centralizador, explorador, predatério e excludente —, pautado na injegdo
de capital que possui apenas o proposito de fazer da terra um meio de obter
renda, atribuindo a ela uma fun¢do meramente econdmica e nao social,

permanece e se consolida cada vez mais no pais (Matos; Pessoa, 2012).

Extremo-Sul da Bahia: a regido do eucalipto

A pesquisa desenvolve-se em uma por¢do geografica da regido do
Extremo-Sul da Bahia, onde a presenga do eucalipto na paisagem ¢ quase
dominante. Portanto, tem influéncia direta na vida econdmica de Porto
Seguro e, consequentemente, no territorio de Vale Verde. Por isso, a sua
andlise dentro do contexto da pesquisa ¢ imprescindivel. A partir de 1980, no
Extremo-Sul da Bahia, houve a introdu¢do de grandes lavouras mecanizadas,
sobretudo das culturas de cacau e café, além da criagdo extensiva de

gado. Num primeiro momento, essas formas produtivas foram capazes
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de promover a ocupacao local e regional, bem como o desenvolvimento
econdmico. Entretanto, posteriormente geraram sérios impactos ambientais
e sociais, que vao desde a supressdao de florestas naturais, estagnac¢ao
econdmica, até o €xodo rural (Machado, 2001). Tal fato proporcionou
que, em meados de 1990, ocorresse o estabelecimento da monocultura do
eucalipto, através da implantagdo de grandes complexos industriais de papel
e celulose, de capitais nacionais e estrangeiros, como a empresa Veracel.

A introdugao do eucalipto no Extremo-Sul da Bahia contou com um
forte apoio governamental, estimulando sua expansdo, mormente no que se
refere a concessao de isencoes fiscais; consolidando no territério a silvicultura
do eucalipto e tornando a regido uma das maiores produtoras de celulose
do Brasil e a maior do estado da Bahia (Malina, 2013). A influéncia desse
setor econdmico pode ser constatada através dos dados da Tabela 01, que
demonstram que o Extremo Sul da Bahia, em comparacao com o estado, tem
concentrado mais de 50% da area total destinada a plantacdo de eucalipto.
Tanto que, no ano de 2015, deteve 61,35% do percentual da area, € nos anos
de 2016 e 2017, os valores foram respectivamente de 62,36% e 61%.

Tabela 01: Area total existente em 31/12 dos efetivos da silvicultura (Hectares) - Espécie
Florestal Eucalipto 2015/2016/2017

RECORTE GEOGRAFICO 2015 2016 2017
Estado da Bahia 603.989 587.464 581.921
Extremo Sul da Bahia 370.548 366.392 355.553

Fonte: IBGE (2015, 2016, 2017).

Deve-se destacar que na monocultura, a terra passa a ser vista
apenas como produto, prevalecendo a légica capitalista como base do
sistema de producdo. Isso acontece tanto pelo uso excessivo de agrotoxicos,
sementes geneticamente modificadas ou pela interferéncia de maquindrio
pesado (Camacho, 2012).

Ao mesmo tempo, ¢ importante compreender que o plantio do
eucalipto na regido se deu principalmente nas areas afetadas pelas lavouras

de monoculturas e pastos, ndo sendo o unico responsavel pelas inumeras
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dificuldades enfrentadas pelos agricultores locais. Como bem salientou
Cerqueira Neto (2014), fatores como a inexisténcia de politicas publicas
voltadas para essas categorias, ma gestdo dos negocios, interferéncias
climaticas e transformacgdes incisivas na economia, que proporcionaram a
depreciacdo de alguns produtos afetando economicamente essas populagdes
devem ser levados em consideragao.

Cerqueira Neto (2014) ainda enfatiza que historicamente a
agricultura realizada no Extremo-Sul da Bahia ndo foi a responsavel pela
ocupacao e desenvolvimento da area, nem se consolidou como uma das
principais atividades economicas. As estruturas produtivas na regido, desde
a monocultura cacaueira até a exploracdo de madeira, sempre estiveram
atreladas a concentragdo de terras, o que impossibilitaria a sobrevivéncia de
uma sociedade rural com uma participacdo efetiva de classe de produtores
familiares.

Portanto, pode-se concluir que no Extremo-Sul da Bahia, o dominio
territorial se manifesta e se reproduz no contexto historico por certos setores
da sociedade. Essa confirmacdo ¢ assegurada pelos dados da Tabela 02,
que caracterizam o nimero de estabelecimentos agropecudrios na regiao
de acordo com o tamanho da 4rea que possuem, demonstrando assim o
crescimento de 10,28% no numero de estabelecimentos com mais de 500 ha
entre os anos de 2006 e 2017.

Tabela 02: Numero de estabelecimentos agropecuarios por area total 2006/2017

GRUPOS DE AREA TOTAL ESTABE?E(]?]E"_:\'IENTOS ESTABE:EB]}E\«TENI'OS

2006 2017

Menos de 50 ha 1.2739 1.5925

De 50 2 100 ha 1.832 1.679

De 100 a 500 ha 2.024 2227
De 500 a 1000 ha 409 434
De 1000 a 2500 ha 206 238
De 2500 ha a mais 60 74
Produtor sem area 211 150

Total 17.485 20.727

Fonte: IBGE (2006, 2017).
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Certamente, a monocultura do eucalipto ndo ¢ a Gnica responsavel
pela concentragdo fundidria no territorio, pois existem outras monoculturas
que estdo cada vez mais proximas de Vale Verde; contudo, essa silvicultura
colabora substancialmente para essa realidade. Por outro lado, a
eucaliptocultura continua sendo atraente para os produtores rurais da regido,
pois garante lucros a médio prazo, possibilitando cada vez mais a expansao
das areas de eucalipto. As empresas desenvolvem na regido o programa de
"fomento florestal", em que hd um arrendamento por parte dos produtores de
suas terras para as companhias que produzem celulose. Para participar desse
programa, ¢ necessario que a propriedade tenha o tamanho minimo de 50
ha. Nessa dinamica de produtividade, as empresas disponibilizam insumos
agricolas, mudas, apoio técnico e compram a producdo (Avena, 2002),
configurando-se assim uma forma envolvente de sedugdo e apreensdo do

territorio. Esse territorio € vital para as empresas de eucalipto.

Sustentabilidade na agricultura familiar

No final dos anos 60 e inicio dos anos 70, através da chamada
Revolugdo Verde, a agricultura sofreu inimeras transformagdes no setor
industrial agricola. Com o objetivo de elevar a sua capacidade produtiva,
essa revolucdo introduziu no meio rural o uso excessivo de insumos
quimicos, maquinas e técnicas como o melhoramento genético. Apoiada
nesses fatores, a Revolucdo Verde propagou-se rapidamente por varios
paises. No entanto, devido aos métodos utilizados e as consequéncias
ambientais como a erosdo e infertilidade dos solos, a supressdo florestal
e da biodiversidade, a polui¢do dos solos e da dgua e o esgotamento dos
recursos ndo renovaveis tornaram inviaveis os sistemas de produgao agricola
executados (Marouelli, 2003).

Devido as preocupagdes relacionadas a qualidade de vida e aos
problemas ambientais, na década de 80 foi consolidado um novo ideal na

cadeia produtiva, denominado como sustentabilidade. Em 1987, através
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da elaboragao do Relatério Brundtland, a Comissao Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), criada pela Organiza¢do das
Nagdes Unidas (ONU), propagou e instituiu nos diversos setores da
sociedade contemporanea, como a agricultura e economia, a concepgao de
desenvolvimento sustentavel (Marouelli, 2003).

A agricultura sustentavel possui sua génese estabelecida na estrutura
ecologica, contemplando impactos minimos no ambiente. Ela preserva
e restaura a fertilidade, impede a erosdo e conserva a vitalidade do solo,
utiliza a 4gua de forma racional, permitindo sua recomposi¢do, sustentando
as necessidades hidricas ambientais e sociais. Além disso, nao libera
substancias poluentes na atmosfera, em aguas superficiais ou subterraneas,
avalia os agroecossistemas, reconhece e resguarda a diversidade bioldgica e,
por fim, assegura a isonomia de acesso a métodos, informagao e tecnologias
agricolas, oportunizando o manejo consciente dos recursos agricolas
(Gliessmann, 2001).

A concepgdo elencada acima corrobora o preceito determinado
sobre a agricultura sustentavel pelas Diretrizes de Politica Agraria e
Desenvolvimento Sustentavel, divulgadas em 1994, como o resultado de
uma parceria entre a Organizacdo das Nag¢des Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO) e o Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA).
O referido documento destaca que a agricultura sustentavel abrange fatores
como a conservacao do solo, dos recursos hidricos, genéticos animais e
vegetais, € a conservacdo ambiental por meio do uso de técnicas apropriadas,
que sejam financeiramente viaveis e socialmente admitidas, e que possam
assegurar as necessidades humanas para as geracdes atuais e futuras de
forma constante (SIMA-SP, 2014).

Veiga (1994), dando continuidade a essa interpretacdo, salienta
que a agricultura sustentavel deve promover a conservacao por longo
prazo dos recursos naturais e da producdo agricola, ocasionar o minimo de
impactos ao ambiente, gerar retornos adequados aos agricultores, executar

o aperfeigoamento da produg¢do com o uso minimo de insumos quimicos,
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e oferecer um atendimento satisfatorio social as familias e as comunidades
rurais, assim como atender as demandas humanas de alimentos e renda
requeridas.

No entanto, para que essa agricultura sustentavel seja efetivamente
colocada em pratica, € preciso incentivar a realizagdo de cultivos variados,
diminuir o volume de recursos e de politicas publicas destinadas as
producgdes agricolas que desencadeiam impactos negativos ao meio ambiente
em detrimento daquelas que possuem efeitos benéficos. Além disso, ¢
necessaria uma mudanga substancial sobre o direcionamento de subsidios
que estimulam a utiliza¢do de insumos quimicos, podendo essa ser reparada
por meio de tributagdes e pela implantacdo de legislagdes especificas (Lopes,
1994).

E com base nessas objecdes pontuadas para a realizacdo da
agricultura sustentdvel que a agricultura familiar surge como uma grande
aliada para o fortalecimento dessa concepcdo produtiva. A agricultura
familiar possui vantagens econdmicas, sociais € ambientais em relacdo a
outras formas de organizacdo de produgdo. Ela detém aspectos fundamentais
que a tornam um dos principais pilares da agricultura sustentavel, sendo
eles: a multifuncionalidade e os policultivos; a competéncia produtiva,
energética e ecologica; a conservagdo dos recursos naturais nao renovaveis;
a protecao da biodiversidade e sustentabilidade futura; o manejo cauteloso
do solo e o desenvolvimento de atividades artesanais de menor impacto
ambiental e com maior importancia social (Costabeber; Caporal, 2003).

Villaberde (2002) enfatiza que a agricultura familiar € capaz de
abrigar maior diversificagdo de culturas, o uso racional de tecnologias
e insumos quimicos agricolas, além de realizar a incorporagdo de um
elevado grau de percepgdo das condigdes locais. Principios como “o foco
na qualidade de vida, a utilizacdo de insumos internos ¢ o manejo adequado
dos recursos naturais fazem das praticas dos agricultores familiares as mais
proximas do que se objetiva com a agricultura sustentavel” (Pasqualotto;
Kaufmann; Wizniewsky, 2019, p. 82).
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Na agricultura familiar, o desempenho econémico ndo se apoia
na maxima da eficiéncia do capital, mas nas demandas das familias e na
conservagdo da capacidade produtiva do solo, visto como um patrimonio; a
propriedade familiar, pelo seu tamanho e estruturacao de trabalho, possibilita
prudéncia perante as técnicas de manejo, na propor¢do em que as tomadas
de decisdes e o ato de colocar em pratica as mesmas sdo de responsabilidade
da propria familia; os agricultores reconhecem o elo de simbiose que existe
entre eles e a terra’. A agricultura familiar fomenta a distribuigdo territorial
das atividades de explora¢do do meio com mais competéncia, pois se adapta
com facilidade as limitagdes ecologicas impostas, tornando a administragdo
dos recursos naturais mais equilibrada e sustentavel (Almeida; Petersen;
Cordeiro, 2001).

Dentre as varias correntes de agricultura alternativa existentes,
a agricultura orgéanica ¢ a vertente que mais se adapta a realidade da
agricultura familiar; ela ¢ capaz de conceder aos agricultores familiares
os principios fundamentais para que executem esse tipo de producdo de
alimentos no Brasil. A agricultura organica envolve os conhecimentos
tradicionais dos agricultores familiares; assim, esse processo de producao
passa a ser inserido pela pequena propriedade e também a responder aos
anseios de uma classe peculiar do mercado, que se interessa tanto pela satide
humana quanto pela qualidade dos alimentos (Pinheiro, 2012).

Ainda objetivando a sustentabilidade através da agricultura familiar,
a agroecologia surge como outro modelo de produg¢do alternativa muito
difundido nos ultimos tempos. A agroecologia caracteriza-se como sendo
uma ciéncia que apresenta diversas opc¢des para diminuir a artificializagao
do ambiente natural pela agricultura; ela possui um enfoque cientifico-
tecnologico e contém seus proprios principios tedricos e metodoldgicos, o

que lhe possibilita manejar sistemas agricolas complexos e diversificados.

°0 conceito de simbiose caracteriza a existéncia de uma relag@o util, harmoénica e produtiva
entre dois organismos, os quais inter-relacionam-se de forma dinamica tendo em vista, um
proveito baseado na reciprocidade (Cerqueira; Chatelard, 2°'2).

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB

85



86

Essa forma de cultivo, além de valorizar os aspectos agrondmicos
e ecoldgicos, no seu processo de producao agricola, também enaltece as
questdes socioecondmicas existentes em cada comunidade, de forma a
agregar elementos sociais, econdmicos, culturais, éticos e politicos (Assis,
2006).

Na interpretacdo da agroecologia, as intervencdes que serdo
ocasionadas no ambiente devem atentar para a cultura local; a agricultura,
nessa definicdo, deve ser encarada como uma atividade social, cultural
e econOmica; “os saberes, os conhecimentos e os valores locais das
populagdes rurais precisam ser analisados, compreendidos e utilizados como
ponto de partida nos processos de desenvolvimento rural que, por sua vez,
devem espelhar a identidade cultural das pessoas que vivem e trabalham em
um dado agroecossistema” (Costabeber; Caporal, 2003, p. 5).

Um aspecto a ser sinalizado ¢ que o Brasil foi o primeiro pais a
desenvolver uma politica publica direcionada ao incentivo a agricultura
organica e agroecoldgica. Em 2012, através do decreto presidencial n°
7.794, tornou-se vigente a Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo
Organica (PNAPO). O intuito dessa politica instituida sempre foi de
incorporar, organizar e adaptar politicas, programas e agdes motivadoras que
proporcionem uma transi¢do para a producdo organica ou agroecologica,
como um auxilio para o desenvolvimento sustentavel, capaz de desencadear
uma melhoria na qualidade de vida da populacao, seja dos produtores ou
consumidores (Sambuich et al., 2017).

Embora as limitagdes impostas a agricultura familiar sejam muitas,
ela continua sendo um suporte dos fatores “sustentabilidade” e “meio
ambiente”, pois essa classe, além de adotar praticas ambientais de cultivos
agricolas, fomenta a valorizacdo da participagdo popular, a distribui¢do de
recursos € o respeito as culturas e realidades locais, tornando os processos
produtivos mais humanizados e conscientes em varios aspectos (Paiva;
Alves; Gomes, 2019).

A implementagdo de sistemas agricolas sustentdveis na agricultura
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familiar necessita, sobretudo, da elaboragao de planos de desenvolvimento
firmados nas esferas locais e regionais, nos quais os agricultores tenham a
oportunidade de assumir a posi¢cdo de protagonistas. Mas, para que isso de
fato se efetive, a criacdo de politicas publicas agricolas e ambientais que
incentivem a adogdo, por esses agricultores, de modelos alternativos de
producao ¢ de suma importancia. Entende-se que somente pela aplicagao de
acoes prolongadas e integradas do poder publico em seus diversos niveis,
associadas a participacdo concreta da sociedade perante o debate sobre
problemas ambientais provocados pela agricultura convencional ¢ que a
inclusdo da agricultura sustentdvel tornard uma realidade consubstanciada

no campo (Assis, 2006).

Consideracoes finais

A pesquisa pretende colaborar com a decodificagao do papel dos
pequenos agricultores e as multiplas relacdes com o territdrio de Porto
Seguro para auxiliar na compreensdo da dindmica da produgdo agricola
praticada pelos agricultores familiares de Vale Verde e como essa atividade
se inter-relaciona com as questoes ambientais, sociais € econdmicas.

Certamente, o meio rural é preocupacdo do poder publico
municipal, haja vista a existéncia de uma Secretaria Municipal de
Agricultura. Todavia, os resultados da pesquisa podem contribuir no sentido
de dar uma maior visibilidade aos agricultores, mostrando sua importancia
para a dindmica de todo o territorio de Porto Seguro. Isso consequentemente
pode auxiliar a gestdo municipal no desenvolvimento de politicas publicas
voltadas para os agricultores familiares do municipio.

A pesquisa também pode ser vista como um diagnostico atual do
cenario agricola e ambiental do distrito de Vale Verde. Nesse sentido, a
pesquisa se mostra relevante, tendo em vista que os dados da Secretaria
Municipal de Agricultura sobre a dindmica desses agricultores sdo

incipientes ou mesmo inexistentes. Dai a importancia do trabalho de campo
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junto & comunidade de Vale Verde na busca de dados primarios. Esses dados
serdo sistematizados para a produgdo de uma cartografia local que evidencie
a dindmica ambiental e agricola do distrito.

A pesquisa despertou o interesse da Secretaria Municipal de
Agricultura de Porto Seguro (BA) no sentido de buscar parcerias com o
objetivo de subsidiar um projeto para pensar e repensar as politicas ptblicas
direcionadas aos agricultores familiares. Portanto, o Instituto Federal da
Bahia, Campus Porto Seguro, em conjunto com a Universidade Federal do
Sul da Bahia, através desta pesquisa, cumprem o seu papel fundamental no
processo da analise territorial em Porto Seguro. Isso envolve a produgdo de
um estudo sobre sua populagio rural, buscando uma maior inser¢do tanto no

processo do desenvolvimento econdmico quanto na conservagao ambiental.
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Capitulo 4.

Burocracia e omissao: o regramento
juridico- administrativo estatal em Coroa Vermelha (BA)

Emmanuel Mendes Ferraz Soares'
Roberto Muh4jir Rahnemay Rabbani'!

Introduciao

A incidéncia de multiplos regimes juridicos estatais sobre
demarcacgdes territoriais sobrepostas implica uma percep¢do que nao
capta com nitidez as competéncias institucionais que incidem sobre o
territorio em que ocorre essa circunstancia. No caso de Coroa Vermelha,
microrregido intermunicipal’> no estado da Bahia, situada entre os
municipios de Porto Seguro e Santa Cruz Cabralia, ha a0 menos cinco
demarcacgdes juridicas que imprimem diferentes restri¢des de uso e
ocupacio. Sobrepde-se parcialmente a Area de Protecio Ambiental (APA)
de Coroa Vermelha, o sitio histérico do descobrimento, tombado como
patrimonio historico nacional, a terra indigena Patax6 de Coroa Vermelha,
os terrenos de marinha da faixa litoranea e as faixas de reserva de dominio
e ndo edificavel da BR-367, cada uma com uma regulagdo especifica e
um oOrgdo competente para fazer cumprir a legislagdo sobre a qual exerce
jurisdi¢do administrativa. Além disso, no campo ambiental, municipio,
estado e Unido podem, a depender do caso concreto, exercer competéncias

para licenciar ou fiscalizar atividades e empreendimentos.

""Mestrando do Programa de Poés-graduagdo em Estado e Sociedade (PPGES) da
Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB).

Professor da Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB). Professor no PPGCTA IFBA-
UFSB / PPGES-UFSB.

2Aqui ndo se trata de uma definigdo politico-administrativa. Para essa defini¢cdo se tomou
por base geografica a abrangéncia da APA de Coroa Vermelha, que, por ter uma maior
extensao, abraga toda a area que se relaciona com este estudo.
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Esse panorama, evidentemente, suscita duvidas a respeito da
aplicabilidade das normas juridicas estatais de um regime juridico em
detrimento do outro e, principalmente, da exclusividade ou prevaléncia
de competéncias de uma instituicdo em sobreposicdo a outra. Investigar e
definir a normatividade juridica monista' aplicavel a esse territorio ¢ uma
tarefa necessaria ao exercicio da cidadania, ao conhecimento da juridicidade
a que se sujeitam as pessoas que habitam e transitam em Coroa Vermelha, e
das responsabilidades e atribui¢des das instituicdes a ele vinculadas.

Este capitulo tem como objetivo esclarecer a aplicabilidade do
mosaico de juridicidades que se coloca no territério de Coroa Vermelha e,
em sequeéncia, refletir sobre o consorcio publico enquanto instrumento de
cooperacgdo interfederativa, potencialmente apto a promover um quadro
de maior seguranga juridica e de maior efetividade na atuagdo do Estado,
especialmente no que concerne a implementacdo das tutelas ambientais e
culturais legalmente determinadas. Enfatize-se, entretanto, que este trabalho
se restringe exclusivamente ao estudo das legislacdes que estdo em vigéncia
no Brasil, ndo sendo abordadas as questdes relacionadas a legitimidade
dessas normas, visto que para tanto se faria necessario um estudo
aprofundado sobre a participa¢do dos povos indigenas e das respectivas

consultas implicadas na legitimagao de tais normativas'*.

30 monismo juridico estd intimamente ligado a teoria que propugna a validade de apenas
uma ordem juridica, no caso estatal. Contrapde-se a essa perspectiva o pluralismo juridico
que se constitui em uma diversidade de normas que vigem em uma determinada sociedade
de forma simultanea. Nesse sentido, ver Hespanha (2019) ¢ Wolkmer (2017).

“Conforme a Convengdo 169 da OIT, art. 6°: “1. Ao aplicar as disposi¢des da presente
Convengao, os governos deverdo: a) consultar os povos interessados, mediante
procedimentos apropriados e, particularmente, através de suas instituigdes representativas,
cada vez que sejam previstas medidas legislativas ou administrativas suscetiveis de
afetd-los diretamente;”. Assim, em dada otica, pode-se compreender que toda a criagdo
de proposicdes legislativas, em todos os entes federados, ao tratar de assunto que diz
respeito aos impactos diretos e indiretos aos povos indigenas é obrigatdria a consulta as
comunidades. Inclusive, o citado dispositivo também pode ser interpretado sistematicamente
com a CF/88, art. 231 e a Declaragdo da ONU dos Direitos dos Povos Indigenas, art. 19.
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O mencionado quadro de multiplas competéncias representa
também multiplas sujei¢des e uma carga burocratica complexa, custosa
e desmobilizante. A partir do levantamento bibliografico e normativo, o
presente estudo buscou compreender a atual estrutura juridica aplicavel
ao objeto de estudo, confirmando-se a hipotese de que no desenho
constitucional vigente e na normatividade incidente, ndo existe uma
concorréncia interinstitucional ou uma sobreposi¢do, mas sim uma
coexisténcia linear de regimes juridicos, aplicdveis concomitantemente.

Em virtude dessa dimensao multicontextual aplicavel ao territorio
de Coroa Vermelha (BA), e das dificuldades e dos 6nus que se originam
desta complexa rede de competéncias difusamente atribuidas a 6rgdos
e entes distintos, € que a presente pesquisa se propde a compreender as
diversas articulagdes normativas existentes como uma proposta de atuacdo
estatal, em que se sugere a criagdo de um consorcio publico interfederativo,
amplamente representativo do ponto de vista institucional e democratico no
aspecto da participagdo social, com enfoque precipuo na regulamentacao,
fiscalizacdo e controle do uso e ocupac¢do do solo, além da protecdo a
qualidade ambiental e ao patrimonio histérico do territorio de Coroa

Vermelha.

As competéncias administrativas coexistentes em Coroa

Vermelha a luz do ordenamento juridico brasileiro

No trato das questdes relacionadas a ocupacdo do solo, a protegdo
ambiental, ao desenvolvimento urbano, a preservacdo do patrimonio
historico e cultural no contexto de Coroa Vermelha, emerge sempre uma
discussdo acerca da complexidade do entrelagamento dos regimes juridicos
ali incidentes, em razdo da sobreposi¢do geografica em que se situam as
multiplas regulacdes aplicaveis a matéria.

Inclusive, os proprios o6rgaos publicos que possuem competéncia

para atuar no territério divergem e oscilam no trato dessa matéria. Em
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especial, no que se refere ao exercicio do poder de policia nesse territorio,
existe a interpretacdo de que apenas os 6rgaos federais, com proeminéncia
da Funai e da Policia Federal, teriam essa legitimidade. Esse entendimento
foi adotado, por exemplo, pelo Ministério Publico Federal, quando do
ajuizamento de uma acdo civil publica exigindo que a Policia Federal e a
Funai atuassem dentro da éarea indigena no combate ao trafico de drogas
(Pimentel; Pataxo; Souza, 2020, p. 9). Contudo, no tocante ao policiamento
ostensivo, por exemplo, tanto a Funai quanto a Policia Federal refutaram
esta responsabilidade sob argumentos de que ndo possuem efetivo e de que
ndo detém essa atribuicao (Pimentel; Pataxo; Souza, 2020, p. 9; Rego, 2012,
p. 173). Isso demonstra claramente as diversas percep¢des sobre como 0s
orgados do Estado possuem compreensdes que sdo muitas vezes antagonicas
e contraditorias, o que implica conflitos negativos dos quais decorre uma
conduta omissiva generalizada do Estado'’.

A legislagdo brasileira confere a Funai competéncia administrativa'®
para atuar nas matérias atinentes a protecao do indio (CF/88, art. 231; Lei
n® 5.371/1967, art. 1°, inciso VII), assim como a Policia Federal detém
a competéncia de prevenir e reprimir os crimes contra a vida, contra
o patrimdnio e contra as comunidades indigenas, além daqueles em
detrimento de bens, servicos e interesses da Unido, como € o caso das terras
Indigenas'’. Essas competéncias, em nenhum momento, anulam as demais

disposi¢des do ordenamento juridico que dispdem sobre a atuagdo do

Até mesmo, ha relatos que a atuagdo da Policia Militar e Civil em dado momento
dependeu de autorizacgao por parte da comunidade (Pimentel; Pataxo6; Souza, 2020, p. 9, 11).
Inclusive, foi criada uma Guarda Indigena de Coroa Vermelha para realizar o trabalho de
fiscalizagdo e monitoramento, tanto das questdes relacionadas ao patriménio material, como
de situagdes de trafico de drogas dentro da comunidade. Essa Guarda Indigena funcionou
entre 2005 e 2008, quando encerrou suas atividades em decorréncia de uma ACP movida
pelo procurador Paulo Augusto Guaresqui, do MPF de Eunapolis, em 14/5/2007 que negava
a comunidade a atribuigdo de fazer seu proprio policiamento interno ou de criar uma guarda
indigena (Pimentel; Pataxo; Souza, 2020, p. 9.; Rego, 2012, p. 173).

*Essa competéncia ndo se confunde com as competéncias legislativas, na qual se impde
a consulta as comunidades indigenas (cf. CF/88, art. 231 e Convencao 169 OIT, art. 6°),
tampouco a utiliza¢ao do territorio indigena pelo Estado, bem como a representagao judicial
que cabe ao Ministério Publico Federal e a Funai.

"Cf. Decreto 73.332/1973, art. 1°, inciso 1V, alineas “f” e “i”.
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Estado' em relacdo a outros bens juridicos igualmente tutelados e sujeitos a
outros regimes de competéncias administrativas estatais'®.

A Funai cabe a protecdo institucional dos direitos indigenas e a
Policia Federal, a a¢do coercitiva contra infratores que venham a atentar
contra os indigenas e contra os bens da Unido, entre eles, as Terras
Indigenas®. No entanto, essas competéncias ndo podem abarcar areas e
temas que sequer possuem pertinéncia com a atuagao desses 0rgaos e com a
formacao técnica dos servidores que os integram. Naturalmente, coexistirdo
com essas competéncias as demais competéncias estabelecidas na legislacdo
brasileira.

Para melhor poder explicitar o posicionamento aqui adotado,
sera feito o recorte tematico da normativa brasileira, verificando-se os
ditames inseridos na Constitui¢cdo Federal de 1988 (CF/88), bem como as
especificidades da legislacdo infraconstitucional e normas regulamentares,
avaliando qual 6rgdo ¢ realmente competente de acordo com o objeto
juridico protegido e a matéria analisada.

Os terrenos de marinha e seus acrescidos, por exemplo, sdo
demarcados e tém sua titularidade atribuida a Unido por uma questdo de
estratégia de seguranca nacional (Brito, 1996, p. 143-144). Em regra, serdo
administrados pela Secretaria de Patrimonio da Unido (SPU)*, inclusive
quanto a sua ocupacgdo e uso. Mas, aqueles que se situarem em terras
indigenas ndo poderdo ser tratados pela SPU sem que se observe os direitos

constitucionais de usufruto garantidos aos povos indigenas®.

"¥Insere-se aqui, como Estado, tanto o ente nacional, como os entes subnacionais e seus
orgaos.

Y Atente-se que aqui esta se tratando unica ¢ exclusivamente sobre a atuagdo administrativa
dos 6rgaos publicos, excetuando-se, portanto, as competéncias legislativas e intervengdes
materiais.

20Cf. Decreto 73.332/1973, art. 1°, inciso IV, alineas “f’ e “1”.

2ICt. Lei n® 9.636/1988, art. 11.

2Cf. CF/88, §2° do art. 231.
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A legislagdo brasileira reconhece tanto os terrenos de marinha®?
quanto as terras indigenas como bens da Unido*, sendo que estas ultimas
sdo excluidas do patrimonio indigena a ser gerido pela Funai®, justamente
porque integram o patrimdnio da Unido.

A SPU prevalece entdo como 6rgdo administrador dos terrenos
de marinha mesmo quando situados na Terra Indigena de Coroa Vermelha,
cabendo, no entanto, a Funai, concomitantemente, atuar em todos os
processos envolvendo essas areas, visto que lhe cabe, em nome da Unido,
proteger e garantir a manutengdo dos direitos indigenas®, e nesse caso
particularmente, assegurar que a administracdo dos terrenos de marinha
de Coroa Vermelha considere as peculiaridades do regime juridico estatal
que trata das terras indigenas e o seu contexto étnico-social, inclusive
quanto a autonomia de escolha desses povos quanto ao seu processo de
desenvolvimento?, fixada em norma supralegal.

Essa circunstincia sui generis implica, no entanto, adaptacdes. Nao
hé que se falar, por exemplo, de aplicacdo, como em uma situagao ordinaria,
do instituto da enfiteuse para esses terrenos afetados como de marinha e
de posse indigena (Brito, 1996, p. 154). A Unido ndo poderia instituir uma
enfiteuse sobre areas que integram a terra indigena, haja vista que o regime
enfitéutico implica a concessdo do dominio Util, o qual ja estd abrangido
pelo direito de usufruto das comunidades indigenas determinado pela propria
Constitui¢ao Federal®®.

Também nao se perde de vista a existéncia de outras normatividades
aplicaveis a esse territorio de forma simultanea, fixadoras de competéncias
especificas de outros 6rgdos. O trecho pelo qual se estende a BR-36, por

exemplo, face a tutela da seguranca do trafego de veiculos (Marafon;

BCf. Decreto-Lei n° 9.760/1946, inciso I do art. 1°.

24Cft. CF/88, inciso XI do art. 20.

BCf. Lei 6.001/1973, art. 41, inciso 1.

26Cf. CF/88 art. 231;Lei n® 5.371/1967, inciso VII do art. 1°.
27Cf. Decreto n° 5.051/2004; Decreto n® 10.088/2019, art. 7°.
BCf. CF/88, art. 231.
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Varejao, 2009, apud Batista, 2019, p. 2), do interesse publico relacionado a
locomocao humana e a logistica de produtos diversos®, indubitavelmente,
reclamara a atuacao do DNIT acerca das faixas de dominio e das areas non
edificandi, que emerge como uma competéncia autbnoma em matéria de
transito e de ocupacao especifica dessas faixas que lhe sdo pertinentes*,
sem prejuizo das competéncias dos demais orgaos fiscalizadores.

Registra-se, entdo, que os regimes juridicos até aqui mencionados
coexistem no sistema monista estatal, ndo se anulam nesse sistema em
nenhum aspecto, e impdem aos particulares uma sujei¢do a diversos
orgdos de forma simultanea. O desenvolvimento de atividades em zonas
territoriais de intersecdo desses regimes juridicos teria que se submeter a
licenciamentos em todos os 6rgdos mencionados e ainda, em outros que, da
mesma maneira, possuem competéncias igualmente incidentes e validas.

As intervengdes arquitetonicas, por exemplo, em area de marinha
situada no territorio indigena®', na faixa de dominio do DNIT, no trecho
tombado que integra o conjunto paisagistico de Santa Cruz Cabralia,
tombado como patrimdnio historico-cultural nacional, dependeriam de
autorizagcdo da SPU, que teria que considerar a autonomia indigena a ser
defendida pela propria comunidade indigena ou pela Funai, de autorizacdo
ou licen¢a do DNIT e do Iphan, e de licenciamento do municipio quanto
a adequacgdo do projeto as normas de ordenamento urbano, tudo isso em
processos diferentes, regulados por normas diversas e submetidos a 6rgaos

e autoridades distintas, muitas vezes sem nenhuma sinergia entre elas.

2Cf. Lei n® 9.503/1997, art. 50; Lei n® 10.233/2001, art. 81 ¢ 82

30Cf. Lei n® 10.233/2001, inciso IV do art. 82; CONSAD/DNIT, 2016, inciso VIII do art.
88; inciso IV do art. 99; incisos I, XIX, XXII, XXIV, XXVI do art. 101; inciso XV do art.
104; inciso XIII do art. 140; inciso XVIII do art. 150; inciso XIV do art. 155). Ambos os
diplomas, particularmente nos dispositivos retro mencionados, estabelecem competéncias
ao DNIT e atribuigdes de sua estrutura descentralizada, relacionando a sua atuacdo as faixas
de dominio, as rodovias federais e as faixas non edificandi.

*Nos casos envolvendo o territorio indigena edificacdes, empreendimentos e atividades,
necessariamente, precisariam ser capitaneadas e desenvolvidas pelos proprios indigenas,
uma vez que ¢ vedado o arrendamento ou qualquer ato ou negdcio juridico que restrinja o
pleno exercicio da posse direta pela comunidade indigena (Lei 6.001/1973, art. 18).
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O quadro se torna ainda mais turvo quando, para além de todas
essas questoes, se consideram as questdes ambientais de maneira mais
objetiva, na qual a competéncia pode ser do 6rgdo ambiental federal®?,
estadual e municipal, a depender da tipologia em que se enquadrar o
empreendimento e o seu enquadramento nas normas estaduais infralegais®.
Isso quer dizer que além de todos os 6rgdos mencionados anteriormente,
caberd, simultaneamente, um processo de licenciamento ambiental que,
conforme o caso, poderd ser de competéncia do 6rgdo municipal, do 6rgdo
estadual, ou do 6rgao federal, incumbindo a todos estes o exercicio do poder
de policia para fiscalizar*.

Esse panorama difuso ¢ acentuado pela existéncia da APA de Coroa
Vermelha, constituida a partir de uma formatag¢do que previu inicialmente
um balcdo tnico (Hauenschild et al., 1996, p. 84), representativo dos o6rgaos
com competéncia incidente sobre o territorio, e com relativa participagdo
social®, com a finalidade de concentrar e desburocratizar os processos de
licenciamento.

Caso houvesse sido implementado esse projeto de gestdo, talvez
tivesse sido agregada maior seguranca juridica, fundiaria e ambiental
ao territorio de Coroa Vermelha; no entanto, a inatividade da APA ¢ a
transformacdo do plano de manejo em letra morta, na verdade, acrescentaram
mais incertezas do que solugdes. Estabeleceu-se um zoneamento e uma

sistematica de funcionamento que passaram a existir somente no mundo

¥Em area indigena a competéncia ambiental para licenciar ¢ exercida pelo Ibama (LC
140/2011, art. 7°, inciso XIV, alinea “c”), no entanto, em face da competéncia comum
no tocante a prote¢ao do meio ambiente (CF/88, art. 23, inciso VI), e na tutela publica e
coletiva (CF/88, art. 225), ndo ha impedimento para os orgdos fiscalizadores estaduais e
municipais fiscalizarem a existéncia de infracdes e crimes ambientais, exercendo o poder de
policia na sua abrangéncia territorial, excetuando-se apenas a capacidade licenciatoria.
#Resolugdes do Conselho Estadual de Meio Ambiente.

340 Ministério Publico Federal, enquanto fiscal da lei, sempre podera ingressar
judicialmente para fiscalizar eventuais excessos e arbitrariedades.

»Elaborado antes da demarcacdo da TI de Coroa Vermelha, embora ja existindo o
assentamento indigena de fato, deixou de prever assento a comunidade indigena no
Conselho Gestor.
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juridico, sem implementagdo, empurrando toda e qualquer iniciativa naquele
territorio para a clandestinidade.

Mesmo com atos posteriores mitigando a influéncia do 6rgdo gestor
da APA de Coroa Vermelha, a sua ndo implementagdo, visto que ndo possui
conselho nem sede fisica na unidade de conservagao, acarreta uma série de
controvérsias® que sao fontes de inseguranca juridica.

Se geograficamente, em uma andlise cartografica, é possivel
visualizar uma sobreposi¢do de demarcagdes, no plano normativo, nenhum
regime juridico ali incidente se sobrepde verdadeiramente ao outro. H4 uma
linearidade de normas e competéncias que se somam € com iSSO imprimem
uma carga burocratica tdo extensa, difusa e complexa, que inviabiliza o seu
cumprimento e que induz a interpretacdes equivocadas, ndo raras vezes
estimuladoras de um comportamento omissivo generalizado por parte das
institui¢des publicas, que inclusive alimenta novos conflitos sociais.

A sujeicdo a tantos 6rgdos e a tantos regramentos diferentes €
um peso tdo elevado que a edificacdo clandestina se torna mais atraente,
quando ndo, a Unica opgdo frente as limitagdes econdmicas ou aos entraves
institucionais, visto que, nem mesmo os 6rgdos publicos envolvidos
compreendem corretamente o seu papel e a sua area de atuacdo frente
aos demais. Prova disso ¢ que a Advocacia-Geral da Unido, em exercicio
na Funai, equivocadamente, ja apresentou defesa da exclusividade deste
orgdo para o exercicio do poder de policia (Barbuda, 2015), inobservando
as competéncias dos demais 6rgdos em matérias nao relacionadas com os
direitos indigenas, e desconsiderando que, a prevalecer essa posi¢ao, a Unido

seria também exclusivamente responsavel por todas as mazelas ambientais e

*Uma delas ¢ que na inexisténcia do conselho gestor compromete-se a participagdo social e
interinstitucional. Outra ¢ que a partir da Lei 10.431, de 20 de dezembro de 2006 do estado
da Bahia, e do seu decreto regulamentador, o Decreto 14.024 de 06 de junho de 2012, a
manifesta¢do do 6rgao executor da APA, nos casos em que o licenciamento compete a outro
ente, a0 municipio, por exemplo, constitui-se em manifestagdo ndo vinculante, praticamente
tornando irrelevante a existéncia da APA nos processos de licenciamento.
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urbanisticas constadas em Coroa Vermelha*'.

Ao desmistificar eventuais limita¢cdes que, na verdade, a legislagdo
ndo impde, como em relagdo a essa dita exclusividade no exercicio do poder
de policia pela Funai, descortina-se em Coroa Vermelha um mosaico de
responsabilidades institucionais que, sem organicidade e unidade, confunde
a populacdo e inviabiliza a administracdo, a fiscalizacdo e os controles
necessarios a efetividade das diversas tutelas que a lei estabelece para o
territorio, especialmente em matéria ambiental e urbanistica.

A simplificacdo dos processos e a implementacdo de politicas
efetivas reclama, assim, uma desburocratizagdo que s6 podera ser alcancada
com a reunido dos diversos atores em um Unico espaco de didlogo e
processamento, tal como proposto em 1996 no plano de manejo da APA de
Coroa Vermelha, ou ainda, por meio da instituicdo de um consorcio publico,
integrado pelos diversos 6rgdos com competéncias relacionadas a Coroa
Vermelha, assegurando-se a participacdo popular e comunitaria, € uma
atuacdo ndo so na regulacdo e fiscalizagdo, mas também nas iniciativas de
construcdo e recuperagdo da infraestrutura urbana, social e econdmica, a fim
de estancar os danos decorrentes da anomia como habito social solidificado,

e da omissao generalizada como pratica institucional consolidada.

O consorcio publico como alternativa de gestdo unificada,

representativa e participativa

37Nos autos da Ag¢do Civil Publica Civel n° 1001712-06.2020.4.01.3310, em trimite na Vara
Federal Civel e Criminal da SSJ de Eunépolis-BA (TRF1), em sede de decisdo interlocutoria
em relagdo a pedido de inversao do polo passivo do municipio de Santa Cruz Cabralia
com argumentagdo em linha com a exclusividade da Funai para o exercicio do poder de
policia 0 m.m juiz assinalou: “O Municipio réu alega ser parte ilegitima para figurar no
polo passivo, visto que segundo sua otica, ndo detém poder de fiscalizag¢@o na area objeto da
lide. Todavia, a Constituicdo da Republica, consoante art. 23 atribuiu competéncia comum a
Unido, aos Estados e aos Municipios para a protecao do meio ambiente. Cabe, pois, aos trés
entes federativos, agir na defesa ambiental, sem que um exclua o outro.”
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Em regides limitrofes, sobretudo quando habitadas ou exploradas
economicamente, existe uma acentuada dindmica socioecondmica e
demografica, que origina demandas sociais que naturalmente exigem
solucdes que extrapolam a capacidade do poder local (Machado; Pires,
2008). Destaca-se, entdo, o meio ambiente e a qualidade urbanistica
como pontos sensiveis dessas regides de divisas, como ¢ o caso de Coroa
Vermelha, situada no Extremo-Sul da Bahia e na fronteira entre Porto
Seguro e Santa Cruz Cabralia.

Essas realidades revelam de maneira muito clara a existéncia de
interesses comuns entre os entes federados, e a necessidade de implementar
algum mecanismo de associativismo entre os entes publicos competentes,
visando, a partir do modelo peculiar de federalismo brasileiro, fortalecer a
autonomia federativa (Cunha, 2004, p. 22), e com isso, a descentralizacao
administrativa.

A ideia de uma gestdo associada para a prestagdo de atividade
administrativa ndo € recente e encontra paralelos relativamente semelhantes
em diversos paises, como ¢ o caso de Italia, Portugal, Argentina e Espanha.
No ordenamento juridico italiano, por exemplo, o consorzi pubblici
constitui-se em ente publico dotado de personalidade juridica, de autonomia
estatutaria e patrimonial visando a gestdo associativa, entre os entes locais,
dos servigos e o exercicio associado de func¢des (Pedreira, 2006, p. 131). Na
legislagdo portuguesa, existem as associagdes de municipios como pessoas
coletivas de direito publico criadas por dois ou mais municipios para a
realizagdo de interesses especificos comuns, voltadas, entre outras, para
areas como cultura, saneamento basico, desenvolvimento socioeconomico,
meio ambiente e qualidade de vida (Pedreira, 2006, p. 134). Na provincia
de Buenos Aires, o art. 43 da Ley Organica de las Municipalidades dispde
sobre a possibilidade de se formarem consodrcios entre varios municipios ou

entre uma ou mais municipalidades com a na¢do ou com a provincia para a
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criagdo e promogao de empreendimento de interesse comum?®. Ja no direito
espanhol, a aprovacdo do Reglamento de Servicios de las Corporaciones
Locales, em 1955%, permitiu a constitui¢do de consorcios com personalidade
juridica, integrada por entidades publicas para instalar ou gerenciar servigos
de interesse local, o que foi ampliado a partir da Constituicdo de 1978, em
consequéncia da ampliacdo das relagdes entre as administragdes publicas®,
com a sobreposicdo do regionalismo sobre o "localismo"*.

O legislador brasileiro, ao criar a figura juridica dos consorcios,
inspirou-se no consércio publico italiano, particularmente nos aspectos
relacionados a finalidade para gestdo associada de servigos publicos e na
personalidade juridica autdnoma do instrumento (Pedreira, 2006, p. 146).
No entanto, divergiu do modelo italiano no que concerne a autonomia do
consorcio publico em relacdo aos seus membros, que no direito italiano
¢ absoluta, enquanto no brasileiro, sdo os proprios chefes do poder
executivo que integram o consorcio e que se encarregam da gestdo e do
seu funcionamento (Pedreira, 2006, p. 146). Além disso, os consdrcios
integram a administra¢do indireta (Rocha, 2009, p. 89) e sua constitui¢do ¢
exclusivamente interfederativa, ndo admitindo entidades privadas (Pedreira,
2006, p. 146).

No ordenamento juridico brasileiro, a importancia do associativismo
e do regionalismo materializa-se nas associagdes municipais, nos consorcios
publicos, nos convénios de cooperagdo, nas aglomeragdes urbanas, nas
microrregides, nas regides metropolitanas e nas regides de desenvolvimento
(Pedreira, 2006, p. 79). De modo geral, todos esses instrumentos reinem
municipios limitrofes, propondo sua integracdo funcional e a realizacdo de

um planejamento compartilhado entre os entes publicos que se relacionam

#¥Cf. BUENOS AIRES. Ley Organica de las Municipalidades, 1958.

¥Cf. ESPANHA, Decreto de 17 de junio de 1955, Arts. 37 a 40.

“Inclusdo do Estado-Auténomo — modelo espanhol de Estado Unitario descentralizado.
Federacion Espaifiola de Municipios y Provincias, 2005.

“1A expressdo “localismo” ¢ utilizada no direito espanhol para referir-se as questdes de
interesse local (Parrado-Diez, 1998, p. 01).
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com a base territorial de abrangéncia dos objetivos comuns (Pedreira, 20006,
p- 79).

Nessa linha, Venancio Guitiérrez Colomina esclarece que:

[...] para a gestdo de servigos ordinarios, o consorcio deve
ser utilizado, também, para a promog¢ao econdmica, inovacao
tecnologica, coordenagdo do desenvolvimento regional e local,
e para a gestao de politicas publicas. E, portanto, o consorcio
um dos instrumentos, na atualidade, mais idoneos para articular
a atuacdo das distintas administragdes publicas concorrentes
num mesmo espago territorial.

Na realidade brasileira, o consércio publico consiste na unido
entre dois ou mais entes da federagao, sem finalidade lucrativa e de forma
voluntaria, voltada a prestacdo de servigos e ao desenvolvimento de agdes
conjuntas que busquem atender ao interesse coletivo. Trata-se de gestao
associada de servigos publicos prevista no art. 241 da Constitui¢ao Federal,

o qual estabelece:

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei os consdrcios publicos e os
convénios de cooperagdo entre os entes federados, autorizando
a gestdo associada de servigos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e
bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos (Brasil,
1988).

o

No plano infraconstitucional, foi com a publicacdo da Lei n
11.107/2005 que se disciplinaram as normas gerais para contratacdes de
consodrcios publicos, os quais podem se caracterizar como consorcios de
objetivo inico ou consodrcios publicos de objetivos multiplos (Medauar,
2006, p. 30). Desde entdo, esse instrumento passou a ganhar maior
notoriedade e aplicabilidade enquanto ferramenta de gestao.

Podem ser destacados como exemplos de iniciativas consorciais,
somente no Extremo-Sul da Bahia, o Consércio Publico Intermunicipal de
Infraestrutura do Extremo Sul da Bahia (CONSTRUIR), o Consoércio de
Desenvolvimento Sustentdvel do Territorio da Costa do Descobrimento
(CONDESC), o Consorcio Publico Interfederativo de Satde do Extremo-
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Sul da Bahia (CONSAUDE) e o Consércio Piblico Interfederativo de
Satde da Costa do Descobrimento (CISCD), estes dois tltimos responsaveis
pela administracdo das policlinicas de Teixeira de Freitas e de Eunapolis,
respectivamente.

Os consorcios tornaram-se verdadeiros canais de regionalizacio
de politicas publicas e de organicidade das competéncias comuns. No plano
dessas competéncias, a Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de
2011, estabeleceu os consorcios publicos como instrumento de cooperagao
institucional*’, os quais, na forma da Lei n° 11.445/07, detém competéncia
administrativa, financeira, orcamentaria** e também decisoria, na medida em
que os conflitos administrativos sdo solucionados no ambito administrativo
do proprio consorcio.

Diferentemente dos convénios de cooperagcdo, que ndo possuem
personalidade juridica, os consdrcios publicos se apresentaram como
alternativa mais eficiente para a gestdo multilateral de interesses
comuns dos entes da federagdo. Firmaram-se como modalidade de
associacdo interfederativa capaz de fortalecer os vinculos de cooperacdo
intergovernamental (Pedreira, 2006, p. 16) e como instrumento politico de
Estado para descentraliza¢do da atividade administrativa.

Enquanto no convénio firma-se uma relacdo de cooperacdo em
que um ente fornece meios para que o outro exer¢a suas competéncias,
provendo-o do necessario e repassando-lhe eventualmente obrigacdes, no
consorcio ha uma soma de esfor¢os por meio da qual os entes consorciados,
de forma permanente, exercem suas competéncias por meio do ente
consorcial. No primeiro (convénio) delega-se o exercicio de uma atividade
publica de um ente para o outro. No segundo (consorcio), exercem-se
conjuntamente as competéncias de cada ente por intermédio de um ente por

eles integrado. Nao hé necessidade de personificacdo juridica no convénio,

“Cf. LC140/2011, inciso I do art. 4°.
“Cf. Lei n°® 11.445/2007, inciso I, do artigo 21.
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pois € o proprio ente federado que recebeu a atribui¢do e os meios. Ja
no consorcio, ¢ essa nova figura juridica personificada, o ente consorcial
integrado por todos os consortes, quem efetiva os objetivos da cooperagao
(Pedreira, 2006, p. 118).

O ganho de eficiéncia que essa ferramenta proporciona em relagao
aos demais instrumentos de cooperacdo se deve justamente a atribuicdo de
personalidade juridica e a sua capacidade de agir de maneira focal, autbnoma
e, a0 mesmo tempo, em representagdo dos associados. Nao se trata somente
de um meio para a prestacdo de servigos publicos, mas, principalmente, de
um instrumento alternativo de associagdo interfederativa que muitas vezes
representa um centro de convergéncia de decisdes politicas que oportuniza
descentralizacdo para o ente mais abrangente e, a0 mesmo tempo, unicidade
para os entes que possuem 0 mesmo status politico e interesses entrelacados.

Para Floriano Azevedo Marques Neto:

[...] a nogdo de consoércio nos remete a ideia de conjugacao, ao
somatorio de esfor¢os e ao concurso de meios e capacidades
para que dois ou mais entes atinjam objetivos no todo ou em
parte comuns, convergindo e concertando seus esforgos. [...]
insito ao conceito, também estd o fato de que a reunido de
consortes ndo ha de levar ao desaparecimento destes, na medida
que ¢ pressuposto do ente consorcial que os seus instituidores
sigam tendo existéncia juridica propria, apartada do consorcio
(Marques Neto, 2005, p. 8).

A demanda por trabalho articulado e cooperado ¢ determinante
para que o consdrcio publico seja apontado como alternativa de gestao.
Trata-se de um reconhecimento da interdependéncia que estd na génese do
federalismo cooperativo brasileiro ¢ de um passo adiante na construgdo de
consensos sobre determinados procedimentos em comum.

Esse ¢ justamente o caso de Coroa Vermelha, que desde 1996 ja
contava, no plano de manejo da APA, com a indicagdo de uma gestao a
ser realizada por meio de balcao unico viabilizado a partir de multiplos
convénios entre os entes e 6rgdos envolvidos (Hauenschild et al., 1996, p.
84).

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB

107



108

Merecem ser consideradas as posi¢des contrarias que destacam os
efeitos negativos da descentralizacdo de politicas publicas, a descoordenagao
entre entes governamentais e a fragmentacdo de recursos financeiros
(Pedreira, 2006, p. 82). Mas, a gestdo associada, no caso do consoércio, “nao
implica em delegagdo de atribuigdes (o que ¢ tipico do convénio), mas sim
no exercicio por um ente personalizado, integrado por todos os consorciados,
e que de forma concertada, cumprird as competéncias que pertencem — e
continuardo pertencendo — aos entes consorciados” (Marques Neto, 2005, p.
17).

O consorcio publico, assim, ndo modifica o plexo legal de
competéncias. Emerge, na verdade, “como uma forma para o exercicio
de competéncias, por meio do qual tal exercicio dar-se-4 em regime de
cooperagdo federativa, fazendo valer o principio do federalismo cooperativo,
que ¢ estruturante da ordem constitucional brasileira” (Marques Neto, 2005,
p- 29).

Entre as principais a¢des a serem canalizadas a partir dos consorcios
publicos, estdo as politicas sociais e aquelas voltadas ao desenvolvimento
urbano que reclamam a articulagdo de competéncias partilhadas por
diferentes esferas do governo. “Estes consorcios estdo aptos a realizar agdes
de planejamento, regulacdo, fiscalizagdo e prestacdo dos servigos publicos,
permitindo a constituicdo de unidades compartilhadas de provisdo de
servigos urbanos” (Cunha, 2004, p. 23).

A Lein® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (Brasil, 2007, paragrafo 1°
do art. 4°) faz mencao expressa sobre as pessoas politicas que poderdo fazer

parte de consorcios publicos. Sao elas:

I — os Municipios, quando o consércio publico for constituido
somente por Municipios ou por um Estado e Municipios com
territorios nele contidos;

IT — os Estados ou o Distrito Federal, quando o consércio
publico for, respectivamente, constituido por mais de 1 (um)
Estado ou por 1 (um) ou mais Estados e o Distrito Federal;

IIT — os Municipios e o Distrito Federal, quando o consoércio for
constituido pelo Distrito Federal e os Municipios;

IV — a Unido somente participard de consdrcios publicos em
que também fagam parte todos os Estados em cujos territorios
estejam situados os Municipios consorciados.
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Como se observa, por meio dos consdrcios publicos —
diferentemente do que se considerava até a edicdo da lei especifica (Brasil,
2007) —, surgiu a chamada “cooperacdo interadministrativa vertical”
(Garrido, 1997, p. 47), ao estabelecer a possibilidade de associacdo entre
entidades politicas de diferentes niveis.

Com essa abertura, o consorcio emerge como uma possibilidade de
retomar a ideia de unificacdo dos procedimentos de regulagdo, licenciamento
e fiscalizacdo no territorio de Coroa Vermelha. A complexidade que decorre
de uma difusdo incomum de competéncias incidentes concomitantemente
sobre o mesmo territorio ndo nos parece ser plenamente resolvida com a
figura do convénio, porque, dessa forma, a carga operacional e politica, além
do custeio, poderia sobrecarregar um s6 ente ou um s6 6rgao, os quais, diga-
se de passagem, ja sdo em sua maioria precarizados.

Além disso, os orgaos federais mais bem instrumentalizados
estdo fisicamente mais distantes e absorvidos por uma gama de atividades
que envolvem uma amplitude territorial que ndo permitiria uma atuagao
concentrada e prioritaria, capaz de abarcar todo o plexo de competéncias
incidentes sobre o territorio de Coroa Vermelha. Ja o 6rgao estadual de meio
ambiente sequer proveu os cargos relacionados a APA de Coroa Vermelha
e ndo possui estrutura fisica e humana capaz de exercer nem mesmo as
atribuigdes que ja lhe sdo pertinentes. E o municipio, por outro lado, carece
de estrutura fisica e humana em seus 6rgdos e, embora esteja mais proximo
e por isso mais envolvido com a realidade local, por isso mesmo, esta
mais vulneravel as pressdes politicas, as quais, inclusive, sdo em grande
medida, responsaveis pelo estado de ocupacdo generalizado de ocupacao
desordenada que hoje se apresenta como grave problema social, econdmico
e ambiental naquele territorio.

Assim, somente uma conjun¢do de esforgos, com personalidade
juridica propria e com autonomia e forte apoio institucional e politico,
podera tragar e executar um plano de recuperacdo urbanistica e ambiental,

capaz de restabelecer a aplicacdo da legislacdo e a prote¢do das areas
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sensiveis contra a ocupagdo desordenada e ilicita. A figura do consorcio,
entdo, surge como uma saida para a crise urbana ali instalada, na medida
em que poderia congregar os entes publicos municipais (Porto Seguro e
Santa Cruz Cabralia), o estado da Bahia e a Unido ou, em uma perspectiva
mais concreta, o estado, os municipios e conveniar com a Unido, visto que a
integragdo da Unido ao consodrcio seria uma tarefa mais complexa em razdo
da necessidade da aprovagao legislativa do Congresso Nacional.

O paréagrafo 1° do art. 2° da Lei dos Consorcios estabelece os meios
pelos quais o consorcio publico podera atingir os seus objetivos. Sao eles:
firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber auxilios,
contribui¢des e subvengdes sociais ou econdmicas de outras entidades e
orgaos do governo; nos termos do contrato de consorcio de direito publico,
para promover desapropriacdes e para instituir serviddes, nos termos de
declaragdo de utilidade ou necessidade publica, ou de interesse social,
realizada pelo Poder Publico; ser contratado pela administragdo direta
ou indireta dos entes da federacdo consorciados, dispensada a licitacdo;
arrecadar tarifas e outros pregos publicos, pela prestagdo de servigos ou
pela outorga de uso de bens publicos, por eles administrados ou, mediante
autorizacao especifica, daqueles administrados pelo ente da federacao
consorciado; outorgar concessdo, permissdo ou autorizacdo de obras ou
servigos publicos, mediante autorizagdo, prevista no contrato de consorcio
publico, que indicara o objeto e as condi¢des da concessdo, permissdo ou
autorizagdo, observada a legislagdo de normas gerais em vigor (Brasil,
2005).

Nenhum outro instrumento de cooperagdo ¢ dotado de tantas
capacidades. A logica de desenvolvimento territorial impde o desenvolvimento
de novas institucionalidades territoriais, que proporcionem novas estratégias de
integragdo, de compartilhamento de responsabilidade e de atribui¢des entre a
Unido, os estados e os municipios (Maciel, 2015, p. 6), e € nessa perspectiva que
um consorcio publico representativo e com participagdo social deve ser pensado

no contexto emblematico de Coroa Vermelha.
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Conclusao

A partir da desmistificagdo dos aparentes conflitos de competéncias
administrativas estatais que estdo subjacentes a realidade social, urbana
e ambiental de Coroa Vermelha e da percepcdo acerca da linearidade e
coexisténcia das distintas competéncias inerentes ao mosaico de regimes
juridicos estatais e demarcagdes territoriais que se cruzam nesse territorio, €
possivel compreender com maior clareza as relagdes interinstitucionais que
se fazem presentes por multiplos imperativos legais.

Afastando-se a hipotese de sobreposi¢do de uma competéncia sobre
as demais e considerando o patamar de igualdade em que se encontram
as competéncias estabelecidas sobre o mesmo territério, em termos de
aplicabilidade, projeta-se um cenario nebuloso, de extensa burocratizagdo
e de dificil implementacdo, em que os cidaddos devem sujeitar-se, para
o desenvolvimento das mais simples atividades, a uma multiplicidade de
procedimentos e de agentes publicos.

Identifica-se, portanto, um contexto de inviabilizacdo do
desenvolvimento de atividades habitacionais e econdmicas regulares, de
ocupacdo do solo em conformidade com a normatividade aplicavel, uma
vez que, além de complexa, a rede normativa e institucional verificada
nos padroes de funcionamento vigentes, impde aos cidaddos uma carga
burocratica insuperavel.

A necessidade de articulacdo de acdes de cooperacdo para o
enfrentamento das questdes comuns se torna evidente e coloca a figura do
consorcio interfederativo no radar politico e juridico que envolve o territorio
e reclama das institui¢des publicas uma iniciativa ampliada de didlogo
interinstitucional. O consorcio publico desponta entdo como alternativa
viavel e promissora, no sentido de reunir as capacidades administrativas e
regulatorias que interessam aquele espaco territorial e, a0 mesmo tempo, de
atender as suas peculiaridades. Isso porque € por meio desse instrumento que

o territorio de Coroa Vermelha poderia valer-se de um ente personalizado,
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capaz de representar os entes municipais e o ente estadual e, por meio de
convénios com a Unido e suas autarquias, oferecer um centro unificado,
porém representativo e participativo, que pode abarcar atribui¢des de gestao
urbanistica, ambiental e de infraestrutura, voltadas a promog¢do de uma
maior e mais eficiente prote¢do do patrimonio ambiental e cultural local.

O arranjo politico, institucional e social necessario, no contexto
de Coroa Vermelha, ndo ¢ uma tarefa simples: carece, na verdade, de um
ato de coragem, de um espirito publico proativo e aguerrido, capaz de se
dispor ao dialogo. Trata-se de iniciativa que deveria ser capitaneada pelo
ente estadual, embora possa ser provocada pelos entes municipais, visto
que, justamente pela complexidade implicada, e pelas nuances politicas que
poderiam surgir, reclama uma lideranga mais abrangente, mediadora entre os
entes municipais e capaz de fazer uma eficiente interlocu¢cdo com a Unido e
construir um movimento cooperativo dedicado a encontrar solugdes para os
problemas estruturantes que afetam Coroa Vermelha.

Desse modo, compreende-se, de maneira geral, que a protecao
do meio ambiente, do patrimonio paisagistico ou turistico, das paisagens
naturais notaveis e dos sitios arqueoldgicos, a preservagao das florestas, da
fauna e da flora no territério de Coroa Vermelha passam por uma gestdao
comum, em prol de um desenvolvimento ecologicamente equilibrado no
territorio, e, com esse norte, descortina-se a figura do consorcio publico,
como uma das alternativas centrais para a recuperacdo do controle na
ocupacdo do solo, e o exercicio efetivo da prote¢cdo ambiental, capaz
de promover a conservacdo e a recuperacdo dos atributos naturais e

paisagisticos de Coroa Vermelha.
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Capitulo 5.

Expansio agricola e meio ambiente: a cana-de-acucar e
o café no Brasil, na Bahia e na regido do Extremo-Sul da
Bahia

Regiane de Oliveira Almeida*
Thyane Viana da Cruz®
Leonardo Thompson da Silva*
Maria Otavia Silva Crepaldi*’
Ana Cristina Sousa*

Introduciao

O contetdo abordado neste capitulo enfatiza os aspectos centrais
da fundamentagdo tedrica da dissertacdo de mestrado intitulada "Avaliagao
da expansdo das culturas do café e da cana-de-agucar e seus potenciais
impactos ambientais no Extremo Sul da Bahia", elaborada entre 2020 e 2021
para fins de cumprimento dos requisitos para obten¢do do titulo de Mestre
em Ciéncias e Tecnologias Ambientais, pelo Programa de Pds-graduacdo em
Ciéncias e Tecnologias Ambientais da Universidade Federal do Sul da Bahia
(UFSB) e do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA), Campus Porto Seguro. Assim, o objetivo deste capitulo consiste
em contextualizar a expansdo da cana-de-actcar e do café no Brasil, na
Bahia e na regido Extremo-Sul da Bahia e as inter-relagdes socioambientais
decorrentes desse processo.

A relevancia deste trabalho para a Regido Economica do Extremo-
Sul da Bahia (RESB) deve-se a importancia econdomica e ambiental dessa

regido nos ambitos local, regional e internacional.

“Mestranda no PPGCTA IFBA-UFSB

“Professora do IFBA / Professora no PPGCTA IFBA-UFSB

“Professor do IFBA / Campus Porto Seguro

“’Pesquisadora do Instituto de Pesquisas Ecologicas (IPE). Porto Seguro/BA
“Professora do IFBA / Campus Porto Seguro
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Além disso, o historico de ocupacdo dessa regido, caracterizado pela
diversidade de atividades economicas, apresenta relacdo direta e indireta
com esses elementos socioambientais. Assim, o estudo sobre a expansao dos
cultivos da cana-de-actcar e do café nessa regido ¢ uma contribui¢do para o
conhecimento do potencial agricola da RESB e de como essas atividades se
relacionam com os elementos socioambientais.

Desse modo, a fundamentagdo tedrica sobre a expansao da cana-
de-agucar e do café na RESB tem como objetivo a contextualizagdo dessa
expansao no Brasil, na Bahia e na RESB e sua relagdo com o ambiente.

A expansio da cultura da cana-de-acucar no Brasil

A cana-de-agtcar ¢ o primeiro produto a ser cultivado no territorio
brasileiro e sua producao esta ligada a colonizagdo da Coroa Portuguesa
no Brasil. Por volta de 1780 a 1789, a lavoura canavieira ja crescia no
Oeste paulista, impulsionando a fronteira econdmica na regido oeste dessa
capitania (Bacellar, 2020).

Nas primeiras décadas do século XX, entre 1930 e 1960, houve uma
intensa expansao da produgdo de cana-de-agucar em nivel mundial (Ramos,
2007). Ja a partir da década de 1970, o pais passou também a produzir
alcool para servir como um combustivel alternativo (Matos; Marafon, 2018).
Com a criagdo do Programa Nacional do Alcool (Prodlcool), a produgio da
cana-de-agucar expandiu-se de forma acelerada, caracterizando a expansao
da cana-de-agucar em trés periodos: de 1975 a 1987 (que ficou marcado
por uma forte expansdo das lavouras), de 1987 a 2000 (quando houve a
estagnacdo da producdo canavieira) e entre 2000 e 2010 (quando houve a
retomada da sua expansdo de forma rapida) (IBGE, 2017).

Segundo uma andlise realizada pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa, 2018) sobre o crescimento da area plantada de
cana-de-agtcar no Brasil para os anos 1986, 1996, 2006 e 2016, as regides
Sudeste e Centro-Oeste apresentaram taxas de crescimento superiores a

50% e 15%, respectivamente. O cenario atual aponta para um incentivo
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a expansao das areas plantadas de cana-de-agucar, porém a saturacdo de
areas cultivadas com cana-de-agucar em S3o Paulo associada a moderna
tecnologia e ao uso de insumos agricolas pode conduzir essa expansdo para
outros estados (Oliveira; Ferreira; Araujo, 2012). Com isso, outros estados
brasileiros, que possuem potencial para a produ¢do da cana-de-agucar,
podem obter oportunidade para a expansdo desse cultivo.

Para o estado da Bahia, ha uma expectativa de aumento na producao
de agticar com cerca de 160,7 mil toneladas de actcar para a safra 2020/2021
(ou seja, cerca de 35% de aumento se comparado aos anos 2019/2020) (Vidal;
Ximenes, 2020) e configura um dos maiores produtores de cana-de-agucar
da regido Nordeste, sendo que a RESB ¢ uma das principais produtoras do
estado.

A expansio da cultura do café

A cafeicultura ¢ uma das atividades agricolas mais antigas do Brasil
(IBGE, 2016). Nas primeiras décadas do século XX, o café consistia na
principal atividade econdmica brasileira (Miranda, 2020).

Atualmente, o Brasil ocupa posicdo entre os maiores produtores
mundiais de café (CONAB, 2020) e o segundo maior consumidor mundial,
produzindo duas espécies de café: Coffea arabica e Coffea canephora, sendo
que a ultima ¢ mais conhecida pelos nomes Conilon ¢ Robusta (IBGE,
2016).

A partir da década de 1970, foi verificado o aumento no consumo
de café, dando ao Brasil uma chance para expansdo para varios estados
(Orozco, 2018). Os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Sao Paulo,
Bahia, Rondonia e Parana sdo os principais responsaveis pela producao de
café no Brasil (Landau; Silva; Moura, 2020) em ordem de importancia.

O estado da Bahia ocupa a quinta posi¢do entre os principais
estados produtores de café do Brasil (Martins, 2017). Atualmente, a
cafeicultura baiana ocupa trés regides: a Regido do Atlantico, a do Planalto
e a do Cerrado baiano (CONAB, 2020), produzindo, predominantemente,
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café ardbica nas regides do planalto e no cerrado baiano, e café conilon na
regido do Atlantico (Martins, 2017). A regido do Atlantico refere-se a area
coberta pelo bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019). Sendo assim, a RESB esta
inserida nesse bioma e consiste em uma das regioes produtoras de café da
Bahia.

O cultivo da cana-de-agtcar e os impactos ambientais

O uso dos recursos naturais pelo setor agropecuario ¢ bastante
significativo e afeta direta e indiretamente o ciclo hidrologico, o clima e a
qualidade dos recursos naturais (Sambuichi et al., 2012).

Desde sua producdo inicial, no periodo colonial, a lavoura
canavieira exigia grandes areas, uso intensivo do solo, emprego de
técnicas rudimentares, mao de obra escrava e incorporagdo de novas terras
(Guimaraes, 2016), o que demonstra que o desempenho econdomico dessa
atividade nao estd equilibrado com as demandas ambientais e sociais
(Teixeira; Couto, 2013).

Em um trabalho realizado em 2015 sobre a expansdo da cana-
de-agucar no municipio de Junqueirépolis-SP, foi possivel identificar
que essa expansdo provocou a alteragdo na sazonalidade de empregos, a
desarticulacdo das comunidades rurais, a influéncia na produgdo agricola
de outras culturas temporarias e permanentes, bem como prejuizos as
propriedades agricolas rurais de pequena escala (Lelis; Hespanhol, 2015).
Nos estados de Sao Paulo, Goias, Mato Grosso € Mato Grosso do Sul, foi
possivel perceber transformacdes no uso da terra decorrentes da expansao da
bioenergia (Figueredo, 2016).

Diante disso, ¢ necessario regulamentar o uso da terra pelo cultivo
da cana-de-agucar. Em 2009, o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-
Acucar, regulamentado pelo Decreto federal n® 6961, de 17 de setembro
de 2009, disciplinou a expansao da cana-de-agucar a fim de garantir sua
expansdo e produ¢do de forma sustentavel no territério brasileiro (Manzatto,
2009). Entretanto, o documento foi revogado pelo Decreto federal n® 10084,

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



de 5 de novembro de 2019, o que revela que a expansdo da cana-de-aglicar
pode ndo respeitar os fatores ligados a producgdo agricola sustentavel e a
legislagao ambiental vigente.

Em relagdo ao uso dos recursos hidricos para irrigacao, um estudo
voltado para a avaliagdao da expansao do cultivo da cana-de-agticar no bioma
cerrado e seus impactos sobre o uso do solo e recursos hidricos identificou
que a expansdo da cana-de-agticar pode ocupar mais de 40% das areas das
bacias hidrograficas dos rios Bois, Mogi-Guagu e parte da bacia do Rio
Grande, localizadas nos estados de Goias, Sdo Paulo e Minas Gerais (Ribeiro;
Ferreira; Ferreira, 2013).

Outra pratica associada a lavoura canavieira e que pode causar
impactos negativos consiste na execu¢do das queimadas. As queimadas
praticadas no processo de colheita da cana-de-acgtcar fazem dessa cultura
uma das principais responsaveis pela emissdo de gases de efeito estufa (GEE)
(Sambuichi et al., 2012). Embora a emissao de CO: da queima da cana-de-
agucar seja capturada no cultivo da cana, pode causar impactos no solo,
na fauna residente nos canaviais ou nas Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) e na saude dos trabalhadores e da populagdo residente no perimetro
urbano e rural (Embrapa, 2010). Sobre isso, vale destacar que o Plano
Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) destaca a reducdo gradativa
da queima da palha da cana-de-acticar como uma ag¢do importante para o
desenvolvimento da sustentabilidade agropecudria (Brasil, 2008).

A cafeicultura e os impactos ambientais

A expansao da cafeicultura esta relacionada a diversas
transformagdes na paisagem de muitas areas ¢ a mudangas socioambientais.
Na regiao do Vale do Paraiba do Sul, por exemplo, a ocupagao das terras
para cafezais foi responsavel pela redugao das florestas da regido, pelo
exterminio da populagdo indigena (Ruiz et al., 2018) e pela degradacao dos
solos (Orozco, 2018).

No Espirito Santo, a predominancia da cafeicultura e a baixa
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presenca de vegetagdo nativa indicam a necessidade de rever o manejo da
cultura do café, pois pode acarretar varios impactos ambientais negativos na
sub-bacia hidrografica do Cérrego dos Pontdes, no municipio de Mimoso do
Sul (Fiorese, 2021).

Um estudo realizado sobre a degradacdo ambiental no municipio de
Barra do Choga, na Bahia, também aponta para a diminui¢do da perenidade
da bacia hidrografica do rio Agua Fria, decorrente do desmatamento da
floresta que compde as Areas de Preservagdo Permanente (APP) dessa bacia
(Rocha; Soares, 2016).

Outro impacto ambiental negativo estd associado a mecanizacao
da colheita do café. Esse estudo aponta que a mecanizagdo da cafeicultura
realizada nas microrregides de Patos de Minas e Patrocinio — MG resultou
em impactos sociais como o decréscimo da oferta de empregos na zona
rural (Ferreira; Ortega, 2004). Os autores observaram ainda que esse
impacto se estende para outras regides do Norte e Nordeste do pais, pois os
trabalhadores provém principalmente do sul da Bahia, do norte do Parana e
de Sao Paulo.

A Regiao Extremo-Sul da Bahia (RESB)

A RESB foi criada a partir da Lei Estadual, n® 6349, de 17 de
dezembro de 1991, que dispde sobre o Plano Plurianual para o quadriénio
1992-1995. Esta inserida no contexto da Mesorregiao Sul Baiano®,
abrangendo 21 municipios®®. Localiza-se ao sul do territoério baiano,
limitando-se ao norte com o Sudoeste e o Litoral Sul da Bahia; ao sul, com
o estado do Espirito Santo; a oeste, com o estado de Minas Gerais; ¢ a leste,
com o Oceano Atlantico (Figura 01).

“Divisao regional feita pelo IBGE em 1990. A Bahia foi dividida em sete mesorregides
geograficas, que por sua vez sdo subdivididas em 32 microrregides. A Mesorregido do Sul
Baiano abrange trés microrregioes: Valenga (Baixo Sul), Ilhéus-Itabuna (Cacaueira) e Porto
Seguro (Extremo-Sul). A microrregido de Porto Seguro (Extremo Sul) possui 19 dos 21
municipios da Regido Econdmica do Extremo-Sul da Bahia.

%Alcobaca, Belmonte, Caravelas, Eunapolis, Guaratinga, Ibirapua, Itabela, Itagimirim,
Itamaraju, Itanhém, Itapebi, Jucurucu, Lajeddo, Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Porto
Seguro, Prado, Santa Cruz Cabralia, Teixeira de Freitas e Vereda.

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



Figura 01: Mapa de localizagdo dos municipios da Regido
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A regido abrange ainda dois territérios de identidade: o do Extremo-
Sul da Bahia (municipios de Alcobaga, Caravelas, Ibirapoa, Itamaraju,
Itanhém, Jucurucu, Lajedao, Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Prado,
Teixeira de Freitas, Vereda) e o do Costa do Descobrimento (municipios de
Belmonte, Eunapolis, Guaratinga, Itabela, Itagimirim, Itapebi, Porto Seguro
e Santa Cruz Cabralia).

A RESB conecta-se as regides Nordeste ¢ Sudeste do Brasil
através da BR-101, que a atravessa em toda a sua extensao norte-sul.
As informagdes geograficas dos municipios da RESB destacam a maior
distancia desses municipios em relacao a capital baiana e a sua proximidade
com os estados do Sudeste (SEI, 2021).
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O municipio mais proximo da capital ¢ Itapebi, distante 581 km;
e o mais distante ¢ Nova Vicosa, que fica a 890 km da capital do estado
da Bahia. Esse municipio se limita ao sul com o estado do Espirito Santo
(SEIL 2021). Os municipios de Itagimirim, Guaratinga, Jucurugu, Itanhém,
Medeiros Neto e Lajeddo estdo distantes da capital baiana 593 km, 699 km,
825 km, 882 km, 849 km e 868 km, respectivamente (SEI, 2021). Esses
municipios fazem fronteira a oeste com o estado de Minas Gerais.

Nesse contexto, percebe-se que a RESB estd na zona de influéncia
da regido Sudeste, apresentando uma proximidade geografica e cultural, a
qual recebe investimentos dos estados de Sao Paulo, Espirito Santo e Minas
Gerais (Dias, 2019).

A ocupagdo da RESB data da época do descobrimento do Brasil e
passou por diversas transformagdes sociais e econdmicas ligadas a ocupagao
das terras e a exploracdo dos recursos naturais (Almeida et al., 2008). Essa
ocupagdo esta relacionada a exploragdo do pau-brasil e, posteriormente, a
produgdo de cana-de-agtcar, mandioca, milho, feijdo bem como a atividade
pesqueira em Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro (Rocha, 2008).

A capitania de Porto Seguro, abrangendo quase toda a RESB, teve
um povoamento tardio em comparagdo com outras areas da Bahia (Malina,
2013). No entanto, a regido passou por diversas transformac¢des desde o
descobrimento do Brasil até os dias atuais, tanto em aspectos estruturais
quanto econdmicos e sociais, devido aos investimentos na exploracdo dos
recursos naturais, que foram ocupados pelas atividades agricola e pecuaria
(Rocha, 2008).

Devido a isso, a RESB s6 alcancou sua posi¢cdo no cenario
econdmico nacional a partir da segunda metade do século XX (Pedreira,
2004), quando os municipios dessa regido sofreram uma rapida
transformacao da paisagem e das relagdes socioecondmicas, marcadas
pela expansdo da bovinocultura, pela mecaniza¢do do café e pelo capital
madeireiro (Oliveira, 2008).

A constru¢do da BR-101, na década de 1970, foi um fator

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



importante para que a regido superasse o isolamento fisico e econémico,
pois favoreceu a implantacdo de projetos industriais de plantio de eucalipto
entre 1980 e 1990 (Faria Filho et al., 2015). As empresas ligadas a producdo
de celulose migraram para a regido através do norte do Espirito Santo e
leste de Minas Gerais, especialmente pelo Vale do Mucuri (Cerqueira Neto,
2012), devido a saturagdo das terras da regido Centro-Sul e ao aumento dos
precos das terras (Pedreira, 2004).

Um dos motivos para os investimentos da industria de celulose
nessa regido sdo as condigdes edafoclimaticas favoraveis ao cultivo do
eucalipto, que proporcionam maior produtividade.

Uma analise sobre a contribui¢do das regides econdmicas para
o PIB do estado da Bahia entre 1999 e 2003 mostra que a RESB ocupa
0 4° lugar entre as regides baianas, posi¢cdo essa devida a contribuigdo
da industria da celulose e papel e ao avango do turismo na regido
(Noronha, 2006). Assim, a RESB tornou-se um polo de desenvolvimento,
estabelecendo relagdes nacionais e internacionais (Dias, 2019), o que a torna
uma regido de grande importancia para o estado da Bahia.

Entretanto, a presenca de diversos arranjos produtivos na regido,
assim como a expansdo agricola de determinadas culturas, coloca-a em
posi¢do de destaque e contribui decisivamente para o cenario de crescimento
agricola baiano (Bispo, 2012). Portanto, a RESB apresenta aptidao

econdmica para diversas atividades.

Producio agricola da Regido Extremo-Sul

O primeiro grande ciclo econdmico dessa regido foi relacionado
a cana-de-agucar, no século XVI, sendo responsavel pelo povoamento
da regido (Dompieri; Cuenca; Silva, 2020). Os autores também afirmam
que o declinio da cana-de-aglicar preparou o cendrio para o inicio do ciclo
do cacau. Por outro lado, o declinio da lavoura cacaueira favoreceu a

expansdo da fruticultura na regido, consolidando-se como alternativa para
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o desenvolvimento regional favorecida pelas condi¢des edafoclimaticas
(Araujo et al., 2010).

Uma andlise da dindmica e do rearranjo espacial da producao
agricola da RESB considerou como principais cultivos: abacaxi, amendoim,
banana, batata-doce, cacau, café, cana-de-acucar, coco, feijao, laranja,
mamao, mandioca, maracuja, melancia e milho (Dompieri; Cuenca; Silva,
2020).

A cultura do mamao foi introduzida no Extremo-Sul da Bahia por
volta de 1975/1976, e sua produgao se estabilizou durante 25 anos (Ruggiero;
Marin; Durigan, 2011). A regido tornou-se responsavel por cerca de 78% da
producdo de mamao do estado (Santos; Ferraz, 2006). Considerando que a
Bahia ¢ o maior produtor de mamao do Brasil, o Extremo-Sul da Bahia ¢ um
importante produtor de mamao no pais (Aratjo et al., 2010).

A Bahia ¢ o segundo maior produtor de mandioca do Brasil, com
uma produc¢do de 4,4 milhdes de toneladas (16,5%) em 2006 (IBGE, 2006).
A regido Extremo-Sul da Bahia possui um mercado promissor para o
consumo de mandioca, impulsionado pelo turismo na regido (Oliveira et al.,
2007).

Atualmente, a cana-de-agucar e o café tém mostrado crescimento
expressivo e formado uma cadeia agricola importante na regido (Dompieri;
Cuenca; Silva, 2020). Dados do Censo Agropecudrio indicam um aumento

na area plantada (ha) e na produgdo dessas culturas.
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Figura 02: Area plantada (ha) e quantidade de Cana-de-agucar (A) e Café (B)
produzidos na regido Extremo-Sul da Bahia
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Fonte: IBGE (2020).

A RESB registrou crescimento, desde 1988, para as duas culturas.
Observa-se que esse crescimento ocorreu apds a regido ter passado por
transformagdes socioecondmicas, devido principalmente a instalagdo da BR-
101 e a implementacdo do plantio de eucalipto e de indUstrias na regido. Na

década de 1990, a RESB j4 estava conectada a economia estadual e nacional.

Aspectos socioambientais da Regido Extremo-Sul

O processo de ocupagdo da regido e as atividades econdmicas
promoveram diversas alteragdes ambientais, capazes de impactar a
socioeconomia e os meios fisico e biolodgico da regido.

Na década de 1980, foi possivel verificar que a expansio da

fronteira agricola e a modernizacdo da agricultura trouxeram prejuizos para
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as comunidades residentes no campo (Gomes, 2019). Percebe-se que houve
um direcionamento da populagdo rural para o meio urbano, em funcdo das
transformacdes no uso da terra decorrentes das atividades agropecuadrias,
com grande concentracdo fundidria pelo capital gerado no campo (Almeida;
Teixeira, 2010), originando e intensificando conflitos com as populagdes do
campo.

Isso pode ser verificado a partir dos relatos sobre os movimentos
de resisténcia popular como uma medida de enfrentamento a chegada
da agroindustria na regido (Gomes, 2019). Um estudo sobre os conflitos
socioambientais na RESB concluiu que o modelo de produg¢do agricola,
associado a agricultura industrial, contribuiu para a redu¢@o ou eliminagao
da diversidade socioambiental (Ferreira; Pereira; Logarezzi, 2019).

Esse processo afeta também os recursos naturais. Os impactos
socioambientais na regido se intensificaram a partir da década de 1970,
quando o desmatamento da Mata Atlantica, de forma ilegal, oportunizou o
inicio do plantio de eucalipto em larga escala (Ferreira; Pereira; Logarezzi,
2019). Nesse sentido, outras atividades, como a agropecudria, também
contribuiram para a ameaca as matas e aos recursos naturais da regido
(Almeida; Teixeira, 2010).

Em relacdo aos recursos hidricos da regido, encontram-se
degradados em fung¢do do uso do solo, do crescimento urbano e das
atividades agricolas. As microbacias dos rios Mutari e Jardim estdo fora
dos padrdes de qualidade da dgua estabelecidos pela Resolugdo n® 357 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), de 17 de margo de 2005,
em fun¢do dessas atividades (Bifano et al., 2020), assim como as bacias dos
rios Itanhém, Jucurugu e Peruipe também ndo atendem ao estabelecido nessa
legislacdo, em funcdo de atividades urbanas e rurais (Quinelato et al., 2020).

Atualmente, a regido ¢ contemplada pelos Planos Territoriais
de Desenvolvimento Sustentavel e Solidario (PTDSS) dos Territorios
de Identidade Extremo-Sul da Bahia e Costa do Descobrimento e pelo

Zoneamento Economico Ecologico (ZEE) do estado da Bahia, que sdo
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instrumentos voltados para o planejamento e gestdo ambiental.

O PTDSS ¢ um instrumento de gestdo dindmico, que visa
compreender a realidade e problematica local e os fatores relacionados a
identidade territorial, considerando praticas que promovem a igualdade. Ja
o ZEE, estabelecido pelo Decreto Federal n® 4297, de 10 de julho de 2002,
estabelece critérios para o Zoneamento Economico Ecologico do Brasil
(SEPLAN/SEMA, 2020). O documento, ainda em elaboragao, indica a
necessidade de harmonizar as relagdes econdmicas, sociais ¢ ambientais,
a partir da determinacdo de medidas e padrdes de protegdo ambiental que
garantam o desenvolvimento sustentavel.

Além disso, a Lei da Mata Atlantica estabelece que os municipios
que apresentarem plano municipal de conservacdo e recuperagdo ambiental
da mata atlantica, aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente,
serdo beneficiados com recursos do fundo de Restauracao do Bioma Mata
Atlantica (Lei n° 11428/2006).

Nesse sentido, os municipios da RESB devem criar um Plano
Municipal da Mata Atlantica (PMMA), que consiste em um instrumento que
normatiza os elementos essenciais a prote¢do, conservagao e recuperacao
desse bioma. Entretanto, apesar da situa¢do dos remanescentes de Mata
Atlantica na RESB, nem todos os municipios elaboraram esse documento.

Assim, as diversas atividades econdmicas, incluindo a expansdo
agricola, foram responsaveis pela degradacao socioambiental do Extremo-
Sul da Bahia, incluindo o desmatamento da Mata Atlantica, o uso
inadequado do solo, o crescimento acelerado da populacdo, o surgimento
de novas cidades, o alto indice de urbanizagao (Amorim; Oliveira, 2007) e
o acirramento de conflitos com as diversas populagdes cuja sobrevivéncia
depende do campo.

Cabe frisar que os municipios da RESB apresentam fragilidade
no cumprimento da legislagdo ambiental e no ordenamento das
atividades econdmicas, criando um cendario de intensas transformacoes

socioambientais na regido, que pode ser tornado mais grave com a expansao
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dos monocultivos de cana-de-agucar e café na regido. Dessa forma, a
compreensdo € a monitoria sobre a dinamica desse processo devem estar
inseridas no contexto dos planejamentos ambientais e socioecondmicos dos

municipios regionais.
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Capitulo 6.
Balanco hidrico na Hileia Baiana

Jodo Batista Lopes da Silva®!
Gabriela Mateus de Fontes Silva*
Fabricio Berton Zanchi’?

Introducio

A Hileia Baiana (Andrade-Lima, 1966) ¢ um ecossistema que
corresponde uma area que vai do sul do estado da Bahia ao norte do estado
do Espirito Santo. Esse nome foi dado devido a ocorréncia de taxons e
similaridade (durante periodos de climas mais imidos do Terciario e do
Quaternario) da Mata Atlantica e da floresta Amazonica, uma vez que isso
poderia ser uma das explicacdes referentes a conexdo entre os biomas.

A regido possui Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas,
além de ser apontada como um centro de endemismo (Stehmann et al.,
2009; Staggemeier et al., 2015). Possui ecotonos e uma grande variagao
entre ecossistemas associados a Mata Atlantica do tipo comunidades
aluviais, manguezais, restingas, mucunungas branca e preta, sendo a
diversidade floristica do dominio atlantico (Zelazowski et al., 2011;
Buso Junior et al., 2016), que se sustentam devido a adaptacdo climatica
(Zanchi et al., 2015), e essa inferéncia sobre as mudancas climaticas na
regido pode ser avaliada através da palinologia (Colinvaux et al., 1999).

O historico desenvolvimento dos diversos tipos de vegetagdo e da
sua estrutura e fitofisionomia também esteve condicionado a colonizagao da

superficie emergente dos oceanos (Coutinho, 2006) e a condi¢do climatica
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favoravel ao estabelecimento de formagdes florestais na Hileia
Baiana, e depende, dentre outros, da umidade do oceano e da disponibilidade
hidrica. Para determinar a disponibilidade hidrica € preciso considerar
a entrada — precipitacdo — e as saidas, dentre elas a evapotranspiragao.
Duas varidveis para manutencdo do clima sdo utilizadas no calculo da
evapotranspiracdo, a temperatura e a precipitagao, cuja interacdo proporciona
um fator que mantém as atuais caracteristicas floristicas da Hileia Baiana.
Esse fator se traduz pela perda de dgua do solo, por meio da evaporacao, e
da planta, por transpiragao.

No entanto, alguns autores, como Trenberth et al. (2003), von
Randow et al. (2004), Rocha et al. (2009) e Zanchi et al. (2015), relatam
que os biomas brasileiros tém uma variabilidade entre 10 a 50% do total
de saida de dgua do sistema sob a forma de evapotranspiracdo, e essas
variagdes ocorrem através das interacdes complexas da biosfera-atmosfera,
com os processos de superficie desempenhando um papel significativo no
ciclo hidrologico e padrdes espaciais de umidade do solo, produtividade e a
ocorréncia de eventos extremos, tais como enchentes e secas.

A partir da precipitacdo e da temperatura pode-se determinar o
balan¢o hidrico, compreendido como a real disponibilidade hidrica da
localidade. Em outras palavras, o balango hidrico ¢ o computo das entradas
e saidas de dgua de um sistema, incluindo suas interagcdes com a energia
disponivel no meio.

Virias escalas espaciais e temporais podem ser consideradas
para contabilizar o balango hidrico. Na escala macroespacial, o "balanco
hidrico" corresponde ao "ciclo hidrologico", fornecendo a agua disponivel
no sistema (solo, rios, lagos, vegetacdo e oceano), ou seja, na biosfera. Em
uma escala intermediaria, como em uma bacia hidrografica, resulta na vazao
de 4gua desse sistema. Em uma escala local, como em uma cultura agricola
ou reflorestamento, visa estabelecer a variagdo de armazenamento e, por
consequéncia, a disponibilidade de agua no solo. Conhecendo-se a umidade

do solo ou a quantidade de 4gua que este armazena, pode-se determinar
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se a cobertura vegetal sofrerd com deficiéncia hidrica e, portanto, estresse
hidrico. A metodologia mais utilizada para a determinag¢do do balango
hidrico ¢ a de Thornthwaite e Mather (1955).

Este trabalho teve como objetivo determinar o balanco hidrico
geral da Hileia Baiana, visando compreender a variabilidade climatica, a
precipitacdo e a evapotranspiragdo local da regido, dada sua importancia

ambiental e socioecondmica regional.

Caracterizacio demografica

A Hileia Baiana, banhada pelo Oceano Atlantico, situa-se entre as
coordenadas geograficas de latitudes 14°24,78 e 19°42,97" sul e longitudes
38°52,86° e 40°36,66’ oeste. Localiza-se entre o sul do estado da Bahia
e o norte do estado do Espirito Santo, abrangendo uma area territorial de
14.618,700 km?.

Figura 01: Localizagdo e composi¢do dos municipios e estagdes
pluviométricas e meteorologicas identificadas na area de influéncia da Hileia
Baiana no territorio do Extremo-Sul do estado da Bahia e norte do estado do

Espirito Santo
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Tabela 01: Municipios da Hileia Baiana e suas caracteristicas socioecondmicas

AREA AREA NA HILEIA POPULACAO

ESTADO MUNICiPIO KM?) BAIANA (%) " IDH
' " Alcobaga " 1482285 10,14 " 2449 0,608
'Belmonte " 1939447 | 13,27 Y3214 0598
' Camacan | ss4848 4,00 " 31968 0581
Bahia T T T T T
Canavieiras 1.334,295 9,13 31301 0,590
' Caravelas 377872 16,27 Yoo oel6
' Eundpolis " 1425970 9,75 " o23s 0677
Guaratinga 2.189,404 14,98 20.991 0,558
Ibirapua " 771,008 527 " 8581 0614
lheus " 1588555 | 10,87 C o844 0,69
tabela " 924926 6,33 ©30413 059
tagimirim " 876800 6,00 " o604 0634
'ltamaraju " 2360289 | 16,15 " oeasa 0627
ltanhém ' 1394174 9,54 L0499 0637
Itapebi " 1013074 6,93 " 10306 0572
Jucurugu ' 1457856 9,97 Cooamm o541
'Lajeddo 624353 427 Co30m | o6n
'Mascote a8 5,08 "o 0ss
l Medeiros Neto l 1.311,739 ] 8,97 [ 22.659 I 0,625
"Mucuri ' 1787.626 12,23 "m0 0665
"Nova Vigosa " 1316380 | 9,00 " 4950 | 0654
"Porto Seguro ' 2285764 15.64 " 4665 0676
"Prado ' 1687833 11,55 "os12 o6
l Santa Cruz Cabrélia l 1.462,942 l 10,01 l 27.626 l 0,654
'Santa Luzia ' 84462 5.64 "ot 0556
I Teixeira de Freitas I 1.165,622 I 7,97 I 158.445 I 0,685
"Una 126733 7.71 " lo4s4 | 0,560
'Vereda g4 5.35 "o62s8 | 0577
' "Boa Esperanga © 428716 2,93 ©14982 0679
"Conceigio da Barra  1.182,587 8,09 T 30849 0,681
Jaguaré 659751 451 " 29904 0678
Linhares " 3496263 23,92 ©170364 0,724
Espirito Santo  Montanha " 1,099,060 7,52 "18770 0,667
"Pedro Candrio 433453 2,97 " 25982 0,654
Pinheiros " 973,136 6,66 " 26763 0673
'Séio Mateus " 2346047 16,05 ©o128542 0735
"Sooretama " 587,036 4,02 C20449 0662

Notas: 1 Populagdo Estimada para o ano de 2018. 2 IDH do censo demografico de 2010.
Fonte: IBGE (2019).
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A area é composta por 36 municipios, sendo que a Bahia contribui
com vinte e sete municipios da area, enquanto o Espirito Santo com nove.
Os municipios com maior percentual de area territorial municipal na
Hileia sdo Linhares, Caravelas e Sdo Mateus, correspondendo os menores
a Boa Esperanga, Pedro Canario e Camacan. Em relagcdo a condicdo
municipal de saude, educagio e renda, os municipios possuem Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) que ndo supera 0,700, com exce¢do de
Linhares e Sao Mateus, denotando melhores condi¢des de qualidade de vida
e desenvolvimento socioecondmico (IBGE, 2019) (Tabela 01).

Segundo a classifica¢do climatica de Koppen, a area da Hileia
Baiana oscila entre Af (Clima tropical imido ou superimido, apresentando
precipitagdes maiores de 1.500 mm), Am (Clima tropical imido ou
subiimido) e Aw (Clima tropical com inverno seco e precipitacdes atingindo
1.800 mm) (Alvares et al., 2014).

Precipitacao — Localizacio e identificacdo de estacdes

pluviométricas

A identificacdo de estagdes pluviométricas proporcionou uma
melhor estimativa dos resultados dentro de uma faixa de amortecimento, ou
influéncia, de 30 km no entorno do territorio da Hileia Baiana, possibilitando
a localizagdo de estagdes no interior ou proximo aos municipios (Figura 01).
Foram identificadas 112 estagdes pluviométricas sob o dominio da Agéncia
Nacional de Agua (ANA, 2019) e 4 estagdes meteorologicas sob o dominio
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2019), totalizando 116
estacoes.

As séries historicas das estagdes identificadas foram obtidas
no sistema Hidroweb, que compde a Politica Nacional de Informacgdes
Hidrologicas (PNIH), e no sitio eletronico do INMET. Dentre as 116,
dados de 52 estagdes pluviométricas foram inicialmente trabalhados no

software Hidro 1.3 (ANA, 2018), para calcular as médias mensais de cada
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més e, posteriormente, o total anual médio de cada estacdo. Os dados das
quatro estacdes meteorologicas do INMET foram processados em planilha
eletronica para calculo das médias mensais de cada més e total anual médio

de cada estagao.

Temperatura — Forma de obtencio dos dados de temperatura

Devido a falta de estacdes meteoroldgicas na Hileia Baiana,
somente quatro, os dados de temperatura foram obtidos por meio da
plataforma WorldClim — Global Climate Data, por onde procedeu-se a
obten¢do de dados, para o Brasil, em um periodo de 50 anos (1950-2000).
Para este estudo, foram utilizadas como referéncia para coleta dos dados de
temperatura as localizagdes das estagdes pluviométricas e meteorologicas,
no total de 56, pois foram as localidades com dados de precipitagdo
disponiveis (Figura 01). O WorldClim ¢ uma base de dados climaticos
globais que fornece dados espaciais climatolégicos e cendrios pretéritos e

futuros em diferentes resolugdes.

Evapotranspiracio Forma de obtencéo e calculo da evapotranspiragio

Os dados de evapotranspiracdo foram calculados segundo
Thornthwaite (1948), resultante de um método empirico baseado em
dados de coordenadas geograficas de latitude e longitude de cada ponto
de observagdo e suas observacdes de temperaturas e precipitagdo médias
mensais, referentes as localidades das 56 estagdes (Figura 01 e Tabela
01). Desta forma, os valores estimados foram valores médios mensais de
evapotranspiragdo potencial (ETP), ou seja, a maxima evapotranspiragao
possivel, sem nenhuma restri¢cdo hidrica, fato que ocorre somente se nao
houver déficit hidrico. Quando ha restri¢do hidrica, a evapotranspiracao
¢ menor, porém real, dessa maneira, temos os cdlculos também da

evapotranspiragdo real (ETR).

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



Balancgo hidrico e composi¢cio de mapas

O método do balango hidrico de Thornthwaite e Mather (1955)
permite estimar a evapotranspiragao potencial (ETP), real (ETR) e o déficit
hidrico no solo (DEF), considerando a varidvel de Capacidade Maxima de
Agua Disponivel, referida na metodologia “BHnorm” de Rolim et al. (1998),
bem como a determina¢do do armazenamento de dgua no solo (ARM) e o
excedente hidrico (EXC) para cada més do ano e o total acumulado anual
dos itens avaliados.

O balango ¢ calculado considerando a variavel de Capacidade
Maxima de Agua Disponivel (CAD), que pode ser calculada a partir das
propriedades fisicas do solo. Porém, para este trabalho foi considerado um
mesmo valor para toda a area de estudo, referido na metodologia “BHnorm”
de Rolim et al. (1998). Uma vez que o célculo do CAD depende de fatores
intrinsecos, como umidade do solo, profundidade do sistema radicular e
densidade aparente do solo, assumimos o mesmo valor padrao utilizado pelo
autor (CAD = 100 mm).

Para identificar a variabilidade nos dados em toda a extensao
da Hileia Baiana, além dos dados das 56 estacoes, foi necessario utilizar
métodos de espacializagdo e interpolacdo de dados para criar uma
superficie para toda a regido. Isso foi realizado através do sistema de
informagodes geograficas (SIG), em que o objetivo foi a preparacdo dos
mapas de temperatura, precipitagdo, Déficit Hidrico-DH, armazenamento
de dgua no solo (ARM), Excedente Hidrico-EXC, ETP, ETR e Razdo entre
Evapotranspiragdo Real e Precipitagdao (ETR/P). Essas varidveis foram
espacializadas utilizando o método de interpolagdo Krigagem Ordinaria,
no software ArcGIS 10.5 (ESRI, 2016). A Krigagem ¢ um processo técnico
de estimacdo e predi¢do de superficies, baseado na correlagdo entre os
elementos amostrados, dada pela condi¢do de variavel regionalizada
(Isaaks; Srivastava, 1989; Camargo; Fucks; Camara, 2004; Krivoruchko;
Gribov, 2014) e, de acordo com Castro et al. (2010), dentre os métodos de
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interpolagdo mais usados para especializar os resultados, a Krigagem se
mostrou estatisticamente mais confidvel. Por isso, propds-se o uso dessa
ferramenta para melhor estimativa dos dados. A estimativa da superficie
por Krigagem Ordinéria de um atributo z, na posi¢do i e com coordenadas
dadas pelo vetor x pode ser modelada pela equacdo indicada em Isaaks e
Srivastava (1989):

Em que:

z (xi) — € o valor interpolado;

A i— corresponde as ponderagdes aos i-€simos valores dos atributos
que possuam dependéncia espacial com o valor da varidvel a ser estimado
na posicao xi;

n — ¢ o numero de localidades vizinhas empregadas para
interpolacdo do ponto.

Para ponderar os atributos e gerar as superficies, foram testadas, por
meio de semivariogramas, a dependéncia espacial das amostras e ajustados
modelos tedricos que mais se adequavam as varidveis interpoladas. Em
outras palavras, para interpolar as varidveis climatoldgicas e hidricas,
com resolugdo espacial de 200 m, foi aplicada a Krigagem ordindria
considerando trés etapas: (1) verificacdo de tendéncia no conjunto de dados;
(2) elaboracao e analise dos semivariogramas; e (3) ajuste do modelo e
aplicacdo do interpolador (Marques et al., 2012).

Os mapas tematicos foram produzidos considerando o sistema de
coordenadas geograficas e 0o DATUM SIRGAS 2000.
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Resultados e Discussao

A Evapotranspiracdo ¢ considerada um processo oposto a
precipitagdo, depende da energia solar disponivel na superficie para evaporar
a dgua que retorna for¢osamente para a atmosfera, em estado gasoso.
Na Tabela 02, tém-se os resultados do balango hidrico anual para cada
localidade que possui estagdes pluviométricas na regido da Hileia Baiana (ver
Tabela 03 no Apéndice, para balango hidrico mensal para cada localidade).
Os resultados da Evapotranspiracdo Real dependem da quantidade de
Precipitagdo e Temperatura disponivel para conversdao de dgua em vapor
no ponto amostrado. Por outro lado, caso o interesse nos resultados seja em
relagdo a demanda total de 4gua na regido, nesse caso, a Evapotranspiragao
Potencial serda mais adequada.

Segundo Thornthwaite e Mather (1955), esta variavel representa
a necessidade de 4gua da vegetacdo em condi¢des similares a precipitagdo
recebida na regido, e assim € possivel quantificar racionalmente o fator
umidade através do clima local. Dessa forma, quando ha umidade suficiente
no solo, a Evapotranspiracdo Potencial depende somente do fornecimento
de energia solar. Mas, se faltar 4gua no solo, a Potencial iguala a Real,
notamos isso nas localidades de Ilhéus, Itajuipe, Nova Vigosa e Mascote,
que sdo locais onde a quantidade de energia e a grande quantidade de
precipitacdo colaboraram para que se igualassem. Nesse caso, com as
duas Evapotranspiragdes (ETP e ETR), podemos entender também as
variabilidades no EXC (Excedente hidrico), ARM (Armazenamento)
e o Déficit Hidrico. Pois, o déficit hidrico ¢ a diferenca entre a
Evapotranspiragdo Potencial (ETP) e a Evapotranspiracao Real (ETR),
ja o Excedente Hidrico ¢ a 4gua que resulta no escoamento superficial
ou percolacdo profunda. Por outro lado, devemos entender que a retirada
ocorre quando a precipitagcdo ¢ menor do que a ETP e quando ¢ maior que a
quantidade reposta nos meses de maior precipitagdo que a ETP (Rolim et al.,
1998).
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Assim, notou-se que quanto menor a quantidade de precipitagao,
menor a Evapotranspiragdo real e maior o Déficit Hidrico na regido. Outra
relagdo encontrada na Tabela 02 é que quanto maior a altitude local, menor
¢ a Evapotranspiragdo, pois hd um menor aporte de precipitagdo. A exemplo,
temos localidades como Potiragua/BA e Colatina/ES, que estdo em altitudes
elevadas e mais longe da costa, o que demonstra baixo ETR e com EXC
em zero, culminando em um Déficit Hidrico muito alto também, pois sdo
regides onde as precipitagdes sdo baixas.

De acordo com Chaves (1999), estudos realizados na regido
sul da Bahia identificaram que o comportamento da precipitacdo ¢ mais
homogéneo proximo ao litoral. Encontramos similaridades com esse autor,
pois em locais mais proximos a costa, como Alcobaga, Ilhéus, Sdo Mateus
e Sao José, tem-se valores maiores no acumulado das precipitagdes e nota-
se também que ha excedentes (EXC) e Armazenamento de agua no solo
(ARM) para essas localidades, resultando em maior disponibilidade de dgua
no solo para as plantas. Nas localidades onde o excedente ¢ nulo também
foi verificado o maior déficit hidrico, chamando aten¢do para as estacdes
de Jordania, Potiragud e Itaju do Coldnia, cujos DHs foram acima de 400
mm e baixos indices pluviométricos, especialmente no periodo entre maio e

setembro.
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Os menores déficits foram verificados em estagdes localizadas
na regido norte da Hileia (Nova Vicosa, Mascote, Sdo José da Vitoria,
Canavieiras, Camacan, Ibicarai, Itajuipe, [lhéus) e na regido Sul, na estacao
83550 de Sao Mateus. Nesse sentido, chama-se aten¢do para Ilhéus, que
apresentou déficit nulo em todos os meses do ano (Tabela 03, Apéndice).

Esses dados, apresentados nas Tabelas 02 e 03, sdo resultados
de andlises pontuais de séries historicas de precipita¢do; dessa forma, a
variabilidade temporal e espacial desses fatores nao foi avaliada. Todavia,
nem sempre um dado local representard a distribui¢do em todo o municipio.
Um exemplo disso ¢ observado em Sao Mateus/ES, que possui 5 estacdes
pluviométricas, onde se observou um elevado DH nas estagdes 01840026 e
01840020, localizadas mais a oeste no municipio. Dessa forma, entende-se
que a espacializagdo desses resultados permite uma andlise mais ampla do
balanco hidrico na Hileia Baiana.

Essas variabilidades na regido se dao devido a influéncia de
praticamente todos os sistemas meteoroldgicos, tropicais e extratropicais,
que atuam sobre a América do Sul, resultando em chuvas bem distribuidas
ao longo do ano devido aos sistemas frontais, enquanto nas maiores
longitudes ha maior influéncia da banda de atividade convectiva associada
a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que resulta em um ciclo
anual bem definido (Chaves, 1999).

Devido a isso, notamos uma maior distribui¢do da precipitacdo em
municipios proximos a costa (Garreaud et al., 2009). E, & medida que se
distancia no sentido sul e oeste, o padrao de precipitagdo tende a diminuir,
especialmente na regido capixaba, onde encontramos indices minimos de
precipitagdo de 782 mm na parte leste; ja no centro da regido, a variabilidade
ficou entre 1000-1200 mm, e a nordeste, variando de 1400 a 1700 mm, com
maximas (estimativa usando a Krigagem) de 2039,50 mm, e notadamente
as melhores condi¢des de precipitagdo se encontram ao norte do estado da
Bahia, especificamente no municipio de Ilhéus.

A temperatura pode atingir uma diferenga de 3°C na regido, com
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temperatura mais baixa em torno de 22°C, nos municipios de Camacan,
Pinheiros e Montanha. Temperaturas mais elevadas foram observadas para
o centro-oeste da Hileia, em Itamaraju, Teixeira de Freitas e Alcobaca
(26,08°C). Isso se da pela relacdo com a continentalidade, a medida que ha
um afastamento da costa e também a variagdo com a altitude de 0 para 456 m.

Identifica-se um padrao bem definido de déficit hidrico entre as
regides leste e oeste na Hileia. Municipios litoraneos tendem a apresentar
o menor déficit hidrico e, dentre estes, aqueles com maiores percentuais de
precipitacdo possuem as estimativas mais baixas de ocorréncia de déficit.
Ao contrario, a oeste da Hileia concentram-se os municipios com maior
possibilidade de déficit hidrico, a exemplo de Itanhém, Medeiros Neto e
Ibirapua, que podem alcangar déficit estimado de 262 mm; o mesmo foi
encontrado por Camargo e Camargo (2000). Uma observagado espacial dessas
informagdes permite afirmar que municipios litoraneos, em contato com
0 oceano, possuem menor ocorréncia de déficit hidrico, fato considerado
pela dinamica de circulagdo atmosférica associada a caracteristicas de
precipitagdo e vento (Chaves, 1999).

O armazenamento hidrico ¢ uma variavel importante para a gestdo
e gerenciamento da 4gua nos municipios que compdem a Hileia, devendo
ser considerado para os tipos de uso do solo e cobertura vegetal que ocorrem
nos municipios, de modo a possibilitar uma oferta hidrica planejada,
reduzindo a possibilidade de perda de dgua e, consequentemente, a reducao
do armazenamento disponivel, incluindo o lengol freatico. Atencao deve ser
dada aos municipios com melhores estimativas de armazenamento hidrico
para a regido, sendo que Ilhéus, Una, Camacan, Santa Luzia e Canavieiras,
na Bahia, e entre Concei¢do da Barra e Sdo Mateus, no Espirito Santo,
encontram-se as melhores condi¢des de armazenamento, podendo atingir
até 1200 mm. Chama-se atencdo para a baixa capacidade de armazenamento
hidrico para ao menos 22 municipios da Hileia, concentrados ao oeste e no

estado capixaba (Figura 03).
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Figura 03: Variaveis do balango hidrico anual para a Hileia Baiana, (a)
Precipitacdo, (b) Temperatura, (c) Déficit Hidrico, (d) Armazenamento de
agua no solo, (e) Evapotranspira¢do Real, (f) Evapotranspira¢do Potencial,

(g) Razao entre Evapotranspiracdo Real e Precipitacdo e (h) Excedente
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Silva (2019).

Estimativas de Evapotranspiragdo Real foram observadas
iniciando em 946 mm, com menor influéncia no municipio de Sdo Mateus,
e uma distribui¢ao equilibrada entre os demais municipios da Hileia. Os
escores maximos sao aqueles apresentados para Ilhéus e entre Itamaraju e
Prado, podendo alcancar 1344 mm, que também apresentaram as maiores
tendéncias de temperatura mais elevada na Hileia. J4 a Evapotranspiragcdo
Potencial apresentou uma variagdo de 102 mm entre municipios no centro-

oeste, que possuem os valores mais elevados, podendo atingir 1322 mm,
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e os municipios ao sul que atingem 1202 mm, segundo Rocha et al. (1999)
e Zanchi et al. (2015). Florestas tropicais primarias evapotranspiram
diariamente entre 2,8 ¢ 4,1 mm d-1. Neste estudo, encontramos de 0,27 a
3,6 mm d-1, o que propde uma modificacdo a vegetagao local e que esta
vinculada as variacdes climaticas ao longo de sua evolucao adaptativa na
regido, como relatam Ledru et al. (2009) e Buso et al. (2013).

A razdo entre as evapotranspiragdes real e potencial indica uma
ocorréncia bem definida, podendo ser observada e classificada a regido em
trés grupos: de baixa, intermediaria e alta ocorréncia. A baixa ocorréncia
concentra municipios litoraneos, exclusivamente baianos, como Ilhéus, Una,
Canavieiras, Belmonte, Santa Cruz Cabrélia e Porto Seguro, que podem
atingir 0,58 mm d-1 e decresce a medida que se aproxima ao sul ou possuem
limites extensos a oeste. A média ocorréncia corresponde aqueles municipios
que se posicionam no Espirito Santo na faixa litordnea, enquanto a alta
ocorréncia agrupa os municipios continentais ¢ que fazem limite territorial
com o Estado de Minas Gerais. Ressalta-se que a diferenga entre essas areas
pode ser estimada em 1185 mm, padrdes que evidenciam um monitoramento
climatico temporal e sazonal associado as atividades que ocorrem sobre as
areas municipais.

O excedente evidenciado neste estudo reforga as melhores
estimativas para a cidade de Ilhéus e a observancia de uma redugdo deste
a medida que se direciona ao Estado do Espirito Santo. A diferenca entre o
municipio de Ilhéus e o leste do municipio de Linhares, o excedente pode
alcancar uma diferenca de 1185 mm.

Dos padrdes climaticos observados neste estudo, pode-se destacar
que o municipio de Ilhéus possui as melhores condigdes de precipitacao,
baixo déficit hidrico, maior armazenamento, menor evapotranspiracao
potencial e maior excedente. Esse padrao nao ¢ observado com melhor
eficiéncia para outros municipios, ¢ esses indices sdo mais baixos
quando chegam ao estado do Espirito Santo, reforcando que a Hileia
possui caracteristicas particulares entre seus municipios € que devem ser

consideradas no processo de planejamento das atividades, conservagio e
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preservacao dos recursos naturais associados aos processos climatologicos.

A Tabela 03 do Apéndice apresenta os resumos das médias mensais
para o balanco hidrico de todas as localidades que apresentaram estagdes
pluviométricas e meteorologicas da Hileia Baiana e poderao ser consultadas
com detalhe. Nestas pode ser observado um padrdo para o periodo seco
(setembro, outubro, novembro, dezembro) e para o periodo chuvoso
(fevereiro, margo, abril, maio), que resulta, de maneira geral, em uma maior
disponibilidade hidrica, ou seja, menor DH e maior EXC, nos meses de

novembro e dezembro.

Consideracgoes finais

1. Municipios litoraneos tendem a apresentar melhores condi¢des de
precipitagao, temperatura, baixa evapotranspiragao € maior armazenamento
excedente.

2. Municipios continentais e ao sul da Hileia tendem a apresentar
baixos indices de precipitagdo e armazenamento, enquanto elevam seus
indices de evapotranspiracao e déficit hidrico.

3. Ilhéus ¢ um municipio litordneo da Bahia que deve ser
investigado com particularidade, pois apresenta as melhores condi¢des das
variaveis analisadas observadas pelo padrao espacial da Hileia. O contrario
ocorre com Linhares, no Espirito Santo.

4. H4 uma tendéncia espacial de diferenciacdo desses padrdes entre
o norte da Hileia (Bahia) e a por¢do sul (Espirito Santo), com estimativas
opostas entre os municipios dessas regides, que podem ser afetados por
condigdes climdticas de estados adjacentes.

5. Notadamente, as evidéncias mostram que o balango hidrico se
mostrou uma importante ferramenta para entender os padroes da manutengao
da vegetagdo local, bem como o destaque relativo a expansao e modificagdo
regional das espécies para locais onde o clima se torna mais favoravel ao seu

desenvolvimento.
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APENDICES

Tabela 03: Balangos hidricos mensais estimados e detalhados para cada municipio da
Hileia Baiana

ESTACAO DE BARRA NOVA, MUNICIPIO DE SAO MATEUS — ES

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 1183 149,40 -31,1 -31,1 73,27 -26,73 145,0 4.4 0,0
Fev 26,5 75,6 136,51 -60,9 -92,0 39,85 -33,43 109,0 27,5 0,0
Mar 25,6 109,8 131,53 -21,7 -113,7 32,06 -7,78 117,6 13,9 0,0
Abr 242 101,3 102,58 -1,3 -115,0 31,66 -0,41 101,7 0,9 0,0
Mai 22,9 67,9 85,86 -18,0 -133,0 26,45 -5,20 73,1 12,8 0,0
Jun 21,9 47,2 70,25 -23,1 -156,0 21,01 -5,45 52,6 17,6 0,0
Jul 21,8 68,4 71,15 -2,7 -158,8 20,44 -0,57 69,0 2,2 0,0
Ago 22,3 54,7 78,02 =233 -182,1 16,19 -4,25 59,0 19,1 0,0
Set 232 66,8 88,77 -22,0 -204,1 12,99 -3,19 70,0 18,8 0,0
Out 242 112,5 109,06 3,4 -180,6 16,44 3,44 109,1 0,0 0,0
Nov 25,1 182,5 122,92 59,6 -27,4 76,01 59,58 122,9 0,0 0,0
Dez 24,7 160,1 124,42 35,7 0,0 100,00 23,99 124,4 0,0 11,7
Total 288,9 1165,1 127047 -1054 466 0,00 1153,4 117,1 11,7
Média 24,1 97,1 105,87 -8,8 38,9 96,1 9,8 1,0

ESTACAO DE ALCOBACA, MUNICIPIO DE ALCOBACA - BA
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P- EXC
Jan 14820 -53,6 14820 -53,6 -536 5851 -4149 1361 121 0,0
Fev 13564 597 13564 -597 -1133 32,19 2631 1022 334 0,0
Mar 130,54 98 130,54 98 86,9 41095 9,76 1305 0,0 0,0
Abr 106,88 46,5 106,88 46,5 -12,2 88,48 46,52 106,9 0,0 0,0
Mai 90,70 37,9 90,70 37,9 0,0 100,00 11,52 90,7 0,0 26,4
Jun 76,37 33,6 76,37 33,6 0,0 100,00 0,00 76,4 0,0 33,6
Jul 77,38 51,5 77,38 51,5 0,0 100,00 0,00 774 0,0 51,5
Ago 84,71 1,9 84,71 1,9 0,0 100,00 0,00 84,7 0,0 1,9
Set 99,91 -10,7 99,91 -10,7 -10,7 89,84 -10,16 99.4 0,6 0,0
Out 110,51 30,2 110,51 30,2 0,0 100,00 10,16 110,5 0,0 20,0
Nov 130,79 65,0 130,79 65,0 0,0 100,00 0,00 130,8 0,0 65,0
Dez 127,19 24,2 127,19 24,2 0,0 100,00 0,00 127,2 0,0 24,2

Total 1318,81 176,6 1318,81 176,6 1011 0,00 1272,7 46,1 2227
Média 109,90 14,7 109,90 14,7 84,2 106,1 3,8 18,6
ESTACAO DE ARACRUZ, MUNICIPIO DE ARACRUZ
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,9 153,1 157,04 -39 -3,9 96,13 -3,87 157,0 0,1 0,0
Fev 270 923 14502 -52,7 56,7 56,75 -3939  131,7 133 00
Mar 262 1456 140,96 46 488 6139 4,64 1410 0,0 0,0
Abr 24,7 98,1 108,15 -10,1 -58,8 55,52 -5,87 104,0 4,2 0,0
Mai 233 494 88,95 -39,5 -98,4 37,38 -18,13 67,5 21,4 0,0
Jun 222 436 71,49 279  -1263 2828 9,10 527 188 0,0
Jul 220 635 71,35 78 -134,1 26,15 2,13 65,6 5,7 0,0
Ago 225 532 78,47 253 -1594 2031 5,84 590 194 00
Set 23,3 66,6 88,56 -22,0 -181,4 16,30 -4,00 70,6 18,0 0,0
Out 244 1228 110,85 11,9 1264 2825 11,95 1109 0,0 0,0
Nov 254 2136 127,10 86,5 0,0 100,00 71,75  127,1 0,0 148
Dez 254 2111 135,18 75,9 0,0 100,00 0,00 1352 0,0 759
Total 293,3 13129 1323,13 -10,2 626 0,00 1222,2  100,9 90,7
Média 24,4 1094 110,26 -0,9 52,2 101,9 8,4 7,6

ESTACAO DE BARRA DE SAO GABRIEL, MUNICIPIO DE SAO GABRIEL DA PALHA - ES

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

“C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 260 1736 14128 32,3 0,0 100,00 0,00 1413 00 323
Fev 26,1 105,2 130,56 -25,4 -25.4 77,60 -22,40 127,6 3,0 0,0
Mar 258  133,2 134,83 -1,6 27,0 7634  -125 1345 04 0,0
Abr 243 66,5 104,19 377 64,7 5237 23,98 905 137 0,0
Mai 23,0 334 87,42 540  -118,7 3051 -21.86 553 322 0,0
Jun 21,9 27,9 70,70 -42.8 -161,5 19,89 -10,62 38,5 32,2 0,0
Jul 21,7 33,0 70,64 37,6 -199,1 13,65  -6,24 392 314 00
Ago 22,1 327 76,40 437 2428 8,82 4,83 375 389 0,0
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Set 23,1 38,8 88,06 -49,3 -292,1 5,39 -3,43 42,2 45,8 0,0
Out 24,0 96,1 106,77 -10,7 -302,8 4,84 -0,55 96,6 10,1 0,0
Nov 247 185,6 117,49 68,1 -31,5 72,96 68,11 117,5 0,0 0,0
Dez 24,6 204,7 123,32 81,4 0,0 100,00 27,04 123,3 0,0 543
Total 287,3 1130,7 1251,66 -121,0 562 0,00 1044,0 207,6 86,7
Média 23,9 94,2 104,31 -10,1 46,9 87,0 17,3 7,2
ESTACAO DE BOCA VALA, MUNICIPIO DE SAO MATEUS - ES
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 88,4 149,07 -60,7 -101,6 36,22 -63,78 152,2 -3,1 0,0
Fev 26,8 79,3 141,09 -61,8 -163,3 19,52 -16,69 96,0 45,1 0,0
Mar 25,9 113,7 135,78 -22,1 -185,4 15,66 -3,87 117,6 18,2 0,0
Abr 24,6 76,1 107,04 -30,9 -216,4 11,49 -4,17 80,3 26,8 0,0
Mai 232 33,9 88,32 -54.4 -270,8 6,67 -4,82 38,7 49,6 0,0
Jun 22,3 36,1 73,18 -37,1 -307,9 4,60 -2,07 38,2 35,0 0,0
Jul 223 33,1 75,15 -42.,0 -349,9 3,02 -1,58 34,7 40,5 0,0
Ago 22,6 394 80,19 -40,8 -390,7 2,01 -1,01 40,4 39,8 0,0
Set 23,7 35,9 93,75 -57,8 -448,6 1,13 -0,88 36,8 57,0 0,0
Out 24,6 70,0 113,74 -43,7 -492,3 0,73 -0,40 70,4 433 0,0
Nov 25,2 164,7 123,67 41,0 -87,3 41,75 41,03 123,7 0,0 0,0
Dez 25,0 152,8 128,12 24,7 -40,9 66,44 24,68 128,1 0,0 0,0
Total 292,7 923,4 1309,10  -385,7 209 -33,56 957,0  352,1 0,0
Média 24,4 77,0 109,09 -32,1 17,4 79,7 29,3 0,0
ESTACAO DE CACHOEIRA GRANDE, MUNICIPIO DE PRADO — BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
({(®)] (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 80,9 147,93 -67,0 -67,0 51,16 -48,84 129,7 18,2 0,0
Fev 26,4 76,7 133,82 -57,1 -1242 28,89 -22,26 99,0 34,9 0,0
Mar 26,3 1183 141,80 -23.5 -147,7 22,84 -6,05 124,4 17,5 0,0
Abr 25,1 114,6 113,49 1,1 -142.9 23,95 1,11 113,5 0,0 0,0
Mai 23,9 82,4 96,49 -141 -157,0 20,80 -3,15 85,5 10,9 0,0
Jun 22,7 62,8 76,99 -14,2 -171,2 18,05 -2,75 65,6 11,4 0,0
Jul 222 80,5 73,72 6,8 -139,3 24,83 6,78 73,7 0,0 0,0
Ago 22,7 47,6 80,82 -33,2 -172,5 17,81 -7,02 54,6 26,2 0,0
Set 244 543 102,14 -47,8 -220,4 11,04 -6,77 61,1 41,1 0,0
Out 245 95,2 111,47 -16,3 -236,7 9,38 -1,66 96,9 14,6 0,0
Nov 253 203.3 124,12 79,2 -12,2 88,56 79,18 124,1 0,0 0,0
Dez 25,8 154,1 139,91 14,2 0,0 100,00 11,44 139,9 0,0 2,7
Total 295,8 1170,7 1342,71 -172,0 417 0,00 1168,0 174,8 2,7
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Média 24,7 97,6 111,89 -14,3 34,8 97,3 14,6 0,2
ESTACAO DE CAMACAN, MUNICIPIO DE CAMAN - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,0 114,5 124,31 -9.8 -9,8 90,65 -9,35 123,8 0,5 0,0
Fev 253 135,0 118,02 17,0 0,0 100,00 9,35 118,0 0,0 7,6
Mar 24,7 150,1 118,54 31,6 0,0 100,00 0,00 118,5 0,0 31,6
Abr 23,8 1473 99,31 48,0 0,0 100,00 0,00 99,3 0,0 48,0
Mai 22,4 109,3 83,20 26,1 0,0 100,00 0,00 83,2 0,0 26,1
Jun 21,6 1194 70,63 488 0,0 100,00 0,00 70,6 0,0 488
Jul 21,7 114,6 73,59 41,0 0,0 100,00 0,00 73,6 0,0 41,0
Ago 223 87,0 81,11 5,9 0,0 100,00 0,00 81,1 0,0 59
Set 23,1 81,9 89,87 8,0 -8,0 92,34 7,66 89,6 0,3 0,0
Out 24,0 120,8 107,54 13,3 0,0 100,00 7,66 107,5 0,0 5,6
Nov 24,5 160,7 114,31 46,4 0,0 100,00 0,00 114,3 0,0 46,4
Dez 243 1443 117,98 26,3 0,0 100,00 0,00 118,0 0,0 26,3
Total 282,7 1484,9 119839  286,5 1183 0,00 1197,6 0,8 287,3
Média 23,6 123,7 99,87 23,9 98,6 99,8 0,1 23,9
ESTACAO DE CANAVIEIRAS, MUNICIPIO DE CANAVIEIRAS — BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
({9 (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,7 119,1 134,05 -14,9 -14,9 86,13 -13,87 133,0 1,1 0,0
Fev 25,7 133.8 122,95 10,8 -3,1 96,94 10,81 1229 0,0 0,0
Mar 25,1 175,8 123,15 52,7 0,0 100,00 3,06 123,1 0,0 49.6
Abr 24,2 174,7 102,75 72,0 0,0 100,00 0,00 102,7 0,0 72,0
Mai 22,9 159,1 86,68 72,4 0,0 100,00 0,00 86,7 0,0 72,4
Jun 22,3 174,5 75,37 99,1 0,0 100,00 0,00 75,4 0,0 99,1
Jul 223 153,2 77,48 75,7 0,0 100,00 0,00 77,5 0,0 75,7
Ago 231 1010 87,85 13,1 0,0 100,00 0,00 87,9 0,0 13,1
Set 23,9 88,9 97,54 -8,7 -8,7 91,71 -8,29 97,2 0,4 0,0
Out 24,6 136,2 114,17 22,0 0,0 100,00 8,29 114,2 0,0 13,7
Nov 254  150,7 126,03 24,7 0,0 100,00 0,00 126,0 0,0 247
Dez 243 139,1 116,57 22,5 0,0 100,00 0,00 116,6 0,0 22,5
Total 289, 1705,9 1264,59  441,3 1175 0,00 1263,2 1,4 442,7
Média 24,1 1422 105,38 36,8 97,9 105,3 0,1 36,9
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ESTACAO DE CARAVELAS, MUNICIPIO DE CARAVELAS - BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 953 148,43 -53,2 =532 58,75 -41,25 136,5 11,9 0,0
Fev 26,5 67,0 135,82 -68,8 -122,0 29,51 -29,24 96,2 39,6 0,0
Mar 25,2 116,1 124,68 -8,5 -130,6 27,10 -2,42 118,6 6,1 0,0
Abr 242 149,9 102,00 47,9 -28.,8 74,97 47,87 102,0 0,0 0,0
Mai 23,1 121,7 87,64 34,1 0,0 100,00 25,03 87,6 0,0 9,0
Jun 22,3 87,5 73,78 13,7 0,0 100,00 0,00 73,8 0,0 13,7
Jul 22,4 106,5 76,84 29,7 0,0 100,00 0,00 76,8 0,0 29,7
Ago 23,0 61,3 85,21 -23,9 -239 78,75 -21,25 82,6 2,6 0,0
Set 24,1 73,2 99,07 -25,9 -49.8 60,80 -17,94 91,2 7,9 0,0
Out 24,4 120,0 111,00 9,0 -35,9 69,82 9,01 111,0 0,0 0,0
Nov 25,6 199,4 129,56 69,9 0,0 100,00 30,18 129,6 0,0 39,7
Dez 24,7 141,6 123,06 18,6 0,0 100,00 0,00 123,1 0,0 18,6
Total 292,0 1339,6 1297,09 42,5 900 0,00 1228,9 68,2 110,7
Média 24,3 111,6 108,09 3,5 75,0 102,4 5,7 9,2
ESTACAO DE CAVALINHO, MUNICIiPIO DE IBIRACU - ES
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,8 182,7 155,13 27,6 0,0 100,00 0,00 155,1 0,0 27,6
Fev 26,9 115,6 143,28 -27,7 -27,7 75,82 -24,18 139,8 3,5 0,0
Mar 26,3 149,4 142,60 6,8 -19,1 82,62 6,80 142,6 0,0 0,0
Abr 24,7 80,2 108,17 -28,0 -47,1 62,46 -20,16 100,4 7,8 0,0
Mai 23,4 50,2 90,19 -40,0 -87,0 41,88 -20,59 70,8 19,4 0,0
Jun 22,1 45,8 70,56 -24,8 -111,8 32,69 -9,18 55,0 15,6 0,0
Jul 22,0 52,1 71,41 -19,3 -131,1 26,95 -5,74 57,8 13,6 0,0
Ago 22,6 44,5 79,61 -35,1 -166,2 18,97 -7,98 52,5 27,1 0,0
Set 234 60,2 89,78 -29,6 -195,8 14,11 -4,86 65,1 24,7 0,0
Out 24,5 125,0 112,26 12,7 -131,5 26,85 12,74 112,3 0,0 0,0
Nov 253 204,2 125,50 78,7 0,0 100,00 73,15 125,5 0,0 5,6
Dez 25,3 213,9 133,45 80,4 0,0 100,00 0,00 133,5 0,0 80,4
Total 293,3 1323,8 1321,94 1,9 682 0,00 1210,2 111,7 113,6
Média 24,4 110,3 110,16 0,2 56,9 100,9 92,3 9,5
ESTACAO DE COLATINA, MUNICIPIO DE COLATINA — ES
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,6 147,9 151,50 -3,6 -3,6 96,46 -3,54 151,4 0,1 0,0
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Fev 26,6 84,8 138,34 -53,5 -57,1 56,47 -39,99 124,8 13,6 0,0

Mar 259 1099 13618  -263 834 4342  -1305 1230 132 00
Abr 244 513 104,68  -534  -1368 2546 -1796 693 354 00
Mai 229 362 85,11 489  -1857 15,61 9,85 46,0 39,1 0,0
Jun 21,9 235 69,41 459  231,6  9.86 5,75 292 402 0,0
Jul 21,9 262 71,25 45,1 2767 6,29 -3,58 208 415 0,0
Ago 225 274 79,33 51,9 3286 3,74 2,55 209 494 00
Set 235 318 91,65 598  -3885 2,06 -1,68 33,5 582 0,0
Out 244 947 111,39  -16,7  -405,1 1,74 -0,32 950 164 0,0
Nov 253 1745 125,82 48,7 -68,5 50,42 4868 1258 00 0,0
Dez 250 1865 12898 57,5 0,0 100,00 4958 1290 00 7,9

Total  290,9 994,7 1293,65 -298,9 412 0,00 986,8 3069 7,9

Média 242 82,9 107,80  -24,9 34,3 82,2 256 07

ESTACAO DE CORREGO DA BOA ESPERANCA, MUNICIPIO DE NOVA VENECIA - ES

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(o) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 1527 149,12 3,6 2,2 97,81 3,58 149,1 0,0 0,0
Fev 26,6 93,5 137,89 -44.4 -46,6 62,75 -35,06 128,6 9,3 0,0
Mar 26,0 122,6 137,47 -14.9 -61.,5 54,08 -8,67 131,3 6,2 0,0
Abr 24,6 63,2 107,14 -43.9 -105,4 34,85 -19,23 82,4 24,7 0,0
Mai 233 32,9 89,63 -56,7 -162,1 19,76 -15,09 48,0 41,6 0,0
Jun 222 24,6 72,31 -47,7 -209.8 12,26 -7,50 32,1 40,2 0,0
Jul 22,1 26,3 73,22 -46,9 -256,8 7,67 -4,59 30,9 42,3 0,0
Ago 22,7 35,3 81,42 -46,1 -302,9 4,84 -2,83 38,1 433 0,0
Set 23,6 35,2 92,66 -57,5 -360,4 2,72 -2,11 37,3 55,3 0,0
Out 24,5 78,8 112,44 -33,6 -3940 1,95 -0,78 79,6 32,9 0,0
Nov 25,1 163,8 122,27 41,5 -83,3 43,48 41,53 1223 0,0 0,0
Dez 25,0 179,0 128,24 50,8 -5.9 94,24 50,76 128,2 0,0 0,0
Total 292,2 1007,9 1303,81  -295,9 436 0,00 1007,9  295,9 0,0
Média 24,4 84,0 108,65 -24,7 36,4 84,0 24,7 0,0

ESTACAO DA FAZENDA CASCATA, MUNICIPIO DE TEIXEIRA DE FREITAS - BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,7 84,3 151,64 -67,3 -67,3 51,00 -49,00 133,3 18,3 0,0
Fev 26,8 72,1 140,45 -68,4 -135,7 25,75 -25,25 97,4 43,1 0,0
Mar 26,1 135,0 138,36 3.4 -139,0 24,90 -0,85 135,9 2,5 0,0
Abr 25,0 116,9 111,80 5,1 -120,4 30,00 5,10 111,8 0,0 0,0
Mai 23,8 94,3 94,78 -0,5 -120,9 29,85 -0,14 94,4 0,3 0,0
Jun 22,7 80,5 76,49 4,0 -108,3 33,86 4,01 76,5 0,0 0,0
Jul 22,6 95.4 77,48 17,9 -65,8 51,78 17,92 77,5 0,0 0,0
Ago 23,1 53,6 84,92 -31,3 -97,1 37,86 -13,93 67,5 17,4 0,0
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Set 244 540 101,79  -478  -1449 2347 -1438 684 334 00
Out 24,8 86,2 115,58 -29.,4 -174,3 17,50 -5,98 92,2 234 0,0
Nov 25,6 179,6 128,75 50,9 -38,1 68,35 50,85 128,7 0,0 0,0
Dez 25,5 155.8 134,77 21,0 -11,2 89,38 21,03 134,8 0,0 0,0
Total 297,1 1207,7 1356,82 -149,1 484 -10,62 1218,3 1385 0,0
Média 24,8 100,6 113,07 -12,4 40,3 101,5 11,5 0,0
ESTACAO DA FAZENDA MANAUS, MUNICIPIO DE ITAJU DO COLONIA - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 252 81,0 126,74  -457 23471 0,00 0,00 81,0 457 00
Fev 25,4 82,9 119,01 -36,1 -2383,2 0,00 0,00 82,9 36,1 0,0
Mar 25,1 92,5 123,77 -31,3 -2414.4 0,00 0,00 92,5 31,3 0,0
Abr 241 772 102,53 253 24398 0,00 0,00 772 253 00
Mai 22,7 47,4 85,92 -38.5 -2478.3 0,00 0,00 47,4 38,5 0,0
Jun 21,6 40,5 70,09 -29.6 -2507.9 0,00 0,00 40,5 29,6 0,0
Jul 21,6 349 72,07 372 25451 0,00 0,00 349 372 00
Ago 22,5 22,4 82,70 -60,3 -2605.4 0,00 0,00 22,4 60,3 0,0
Set 233 30,6 91,63 61,0 26664 0,00 0,00 30,6 61,0 00
Out 242 55,3 109,66 -54.,4 -2720,8 0,00 0,00 55,3 54,4 0,0
Nov 24,6 106,1 115,17 -9,1 -2729.8 0,00 0,00 106,1 9,1 0,0
Dez 245 1109 120,22 93 27391 0,00 0,00 1109 93 0,0
Total  284,8 781,7 121952 -4378 0 0,00 781,7 4378 0,0
Média 23,7 65,1 101,63 -36,5 0,0 65,1 36,5 0,0
ESTACAO DA FAZENDA LIMOEIRO, MUNICIPIO DE MONTANHA - ES
P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF ©XC
MESES  TCO  (qm) (mm) (mm) AC  (um) (mm) (mm) (mm) (";m
Jan 26,1 151,1 142,17 8,9 0,0 100,00 7,86 1422 0,0 1,1
Fev 26,1 89,1 130,02 -40,9 -40,9 66,42 -33,58 1227 7,3 0,0
Mar 25,7 1199 132,89 -13,0 -53,9 58,32 -8,09 128,0 49 0,0
Abr 24,4 75,7 105,23 -29,5 -83.4 43,41 -14,91 90,6 14,6 0,0
Mai 23,1 444 88,39 440  -1274 2796  -1545 599 285 0,0
Jun 22,0 37,2 71,55 -34,4 -161,8 19,83 -8,13 453 26,2 0,0
Jul 21,8 48,6 71,50 -22.9 -184,7 15,77 -4,06 52,7 18,8 0,0
Ago 223 38,0 78,31 4403 2250 10,54 523 432 351 0,0
Set 23,5 49.8 92,42 -42.,6 -267,6 6,88 -3,66 53,5 39,0 0,0
Out 24,1 94,7 107,65 -12,9 -280,6 6,05 -0,84 95,5 12,1 0,0
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Nov 249 178,2 119,71 58,5 -43.8 64,54 58,49 119,7 0,0 0,0
Dez 24,9 154,6 127,00 27,6 -8,2 92,14 27,60 127,0 0,0 0,0
Total 288,9 1081,3 1266,84 -185,5 512 0,00 1080,2 186,6 1,1
Média 24,1 90,1 105,57 -15,5 42,7 90,0 15,6 0,1
ESTACAO DE COTAXE, MUNICiPIO DE ECOPORANGA - ES
Jan 26,2 157,1 143,90 13,2 0,0 100,00 0,00 1439 0,0 13,2
Fev 26,1 96,8 130,11 -333 -333 71,67 -28,33 125,1 5,0 0,0
Mar 25,4 131,6 128,44 32 -29,0 74,83 3,16 128.4 0,0 0,0
Abr 24,2 71,8 102,89 -31,1 -60,1 54,83 -20,00 91,8 11,1 0,0
Mai 22,8 34,2 85,29 -51,1 -111,2 32,90 -21,94 56,1 29,2 0,0
Jun 21,7 25,4 68,98 -43.6 -154,8 21,28 -11,62 37,0 32,0 0,0
Jul 21,7 33,2 70,84 -37,6 -192,4 14,60 -6,67 39,9 31,0 0,0
Ago 22,4 26,5 79,68 -53,2 -245,6 8,58 -6,02 32,5 47,2 0,0
Set 235 37,2 92,69 -55,5 -301,1 4,93 -3,65 40,9 51,8 0,0
Out 24,1 90,9 107,91 -17,0 -318,1 4,16 -0,77 91,7 16,2 0,0
Nov 24.9 180,8 119,92 60,9 -43,0 65,04 60,88 119.9 0,0 0,0
Dez 24,8 182,6 125,71 56,9 0,0 100,00 34,96 125,7 0,0 21,9
Total 287,8 1068,1 1256,36  -188,3 553 0,00 1033,0 2234 35,1
Média 24,0 89,0 104,70 -15,7 46,1 86,1 18,6 2,9
ESTACAO DA FAZENDA MARTINICA, MUNICIiPIO DE MUCURI - BA
MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,6 121,5 133,81 -12.3 -18,5 83,09 -16,91 1384 -4,6 0,0
Fev 26,5 102,4 136,03 -33,6 -52,2 59,36 -23,73 126,1 9,9 0,0
Mar 25,8 127,9 134,20 -6,3 -58,5 55,74 -3,62 1315 2,7 0,0
Abr 24,7 73,6 108,72 -35,1 -93,6 39,23 -16,51 90,1 18,6 0,0
Mai 23,4 59,1 91,27 -32,2 -125,7 28,44 -10,79 69,9 214 0,0
Jun 223 46,4 73,84 -27,4 -1532 21,61 -6,82 532 20,6 0,0
Jul 22,1 74,7 73,78 0,9 -149,0 22,53 0,92 73,8 0,0 0,0
Ago 22,6 40,0 80,83 -40,8 -189,8 14,98 -7,55 47,6 333 0,0
Set 23,8 68,5 95,44 -26,9 -216,8 11,44 -3,54 72,0 234 0,0
Out 243 98,5 109,81 -11,3 -228,1 10,22 -1,22 99,7 10,1 0,0
Nov 25,1 156,0 122,21 33,8 -82,1 44,01 33,79 122,2 0,0 0,0
Dez 25,1 179,1 129,64 49,5 -6,8 93,47 49,46 129,6 0,0 0,0

>
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Total 291,3 1147,7 1289,56 -141,9 484 -6,53 1154,2 1353 0,0
Média 24,3 95,6 107,46 -11,8 40,3 96,2 11,3 0,0
ESTACAO DA FAZENDA NANCY, MUNICIPIO DE CAMACAN - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

O (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,5 90,7 130,92 -40,2 -291,0 5,45 -94,55 185,3 -543 0,0
Fev 25,8 97,0 124,38 -27,4 -318,4 4,14 -1,30 98,3 26,1 0,0
Mar 25,5 116,9 129,17 -12,3 -330,7 3,66 -0,48 1174 11,8 0,0
Abr 24,6 100,7 107,99 -7,3 -338,0 3,40 -0,26 101,0 7,0 0,0
Mai 23,1 81,2 89,05 -7,9 -345,8 3,15 -0,26 81,5 7,6 0,0
Jun 222 74,9 74,43 0,5 -331,8 3,62 0,47 74,4 0,0 0,0
Jul 22,0 75,9 74,46 1.4 -298.4 5,06 1,44 74,5 0,0 0,0
Ago 22,7 59,3 83,41 -24,1 -322.5 3,98 -1,08 60,4 23,0 0,0
Set 23,6 51,1 93,94 -42.8 -365,3 2,59 -1,39 52,5 41,5 0,0
Out 24,5 75,6 112,81 -37,2 -402,5 1,79 -0,80 76,4 36,4 0,0
Nov 25,0 118,0 120,15 -2,1 -404,7 1,75 -0,04 118,0 2,1 0,0
Dez 24.8 129,1 123,96 5,1 -267,5 6,89 5,14 1240 0,0 0,0
Total 289,3 10704 1264,67 -194,3 45 -93,11 1163,5 101,2 0,0
Média 24,1 89,2 105,39 -16,2 3,8 97,0 8,4 0,0

ESTACAO DA FAZENDA RIO DO SUL, MUNICIPIO DE PRADO — BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(o) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,2 89,1 142,97 -53,9 -91,8 39,92 -28,50 117,6 254 0,0
Fev 26,2 67,0 130,89 -63.9 -155,7 21,07 -18,85 85,8 45,0 0,0
Mar 25,9 108,0 135,48 -27,5 -183,2 16,01 -5,06 113,1 22,4 0,0
Abr 24,7 107,0 108,60 -1,6 -184.8 15,75 -0,25 107,3 1,3 0,0
Mai 23,7 86,1 94,90 -8,8 -193,6 14,43 -1,33 87,4 7,5 0,0
Jun 223 64,7 73,88 -9,2 -202,8 13,16 -1,27 66,0 7,9 0,0
Jul 22,1 90,7 73,83 16,9 -120,3 30,03 16,87 73,8 0,0 0,0
Ago 22,6 53,2 80,82 -27,6 -147.,9 22,79 7,25 60,4 20,4 0,0
Set 24,2 54,1 100,35 -46,3 -194,2 14,35 -8,44 62,5 37,8 0,0
Out 24,1 81,1 106,74 -25,6 -219.,8 11,10 -3,25 843 22,4 0,0
Nov 25,0 172,4 120,22 52,2 -45,7 63,29 52,18 120,2 0,0 0,0
Dez 25,3 124,4 132,14 -7,7 -53,5 58,57 -4,71 129,1 3,0 0,0
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Total 292,3 1097,8 1300,82 -203,0 320 -9,84 1107,6 193,2 0,0
Média 24,4 91,5 108,40 -16,9 26,7 92,3 16,1 0,0
ESTACAO DE GUARATINGA, MUNICIPIO DE GUARATINGA - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(o) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,9 1251 137,59 -12,5 -159,9 20,20 -79,80 2049  -673 0,0
Fev 26,0 93,4 127,56 -34,2 -194,1 14,36 -5,85 99,2 28,3 0,0
Mar 26,0 119,1 136,97 -17.9 -212,0 12,01 -2,35 121,4 15,5 0,0
Abr 24,9 104,9 111,46 -6,6 -218,5 11,25 -0,76 105,7 5,8 0,0
Mai 23,8 72,1 96,46 -24.4 -242.9 8,81 -2,43 74,5 21,9 0,0
Jun 22,5 45,2 76,33 -31,1 -274,0 6,46 -2,36 47,6 28,8 0,0
Jul 21,9 66,8 72,19 -5,4 -279.,4 6,12 -0,34 67,1 5,1 0,0
Ago 223 28,1 77,91 -49.8 -329,2 3,72 -2,40 30,5 47.4 0,0
Set 23,9 60,0 96,78 -36,8 -366,0 2,57 -1,14 61,1 35,6 0,0
Out 243 78,7 109,53 -30,8 -396,8 1,89 -0,68 79,4 30,1 0,0
Nov 249 137,8 118,57 19,2 -155,5 21,12 19,23 118,6 0,0 0,0
Dez 25,5 136,8 135,03 1,8 -147.4 22,89 1,77 135,0 0,0 0,0
Total 291,9 1068,0 1296,37 -2284 131 -77,11  1145,1  151,3 0,0
Média 24,3 89,0 108,03 -19,0 11,0 95,4 12,6 0,0

ESTACAO DE GUARATINGA, MUNICIPIO DE GUARATINGA - BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,2 109,6 142,42 -32,8 -98,6 37,29 -62,71 1724  -299 0,0
Fev 26,4 101,6 133,62 -32,1 -130,7 27,06 -10,23 111,8 21,8 0,0
Mar 26,3 123,6 141,74 -18,1 -148,9 22,57 -4,49 128,1 13,7 0,0
Abr 25,2 102,8 115,14 -12,3 -161,2 19,96 -2,61 105,5 9,7 0,0
Mai 24,1 64,6 99,48 -34.9 -196,0 14,08 -5,88 70,5 29,0 0,0
Jun 22,6 55,9 76,43 -20,5 -216,6 11,47 -2,61 58,5 17,9 0,0
Jul 22,0 66,2 72,19 -6,0 -222,6 10,80 -0,67 66,8 53 0,0
Ago 223 49,6 76,90 -27,3 -249.9 8,22 -2,58 52,2 247 0,0
Set 24,2 52,4 99,85 -47,5 -297,4 5,11 -3,11 55,5 44.4 0,0
Out 24,6 86,8 113,09 -26,3 -323,7 3,93 -1,18 88,0 25,1 0,0
Nov 25,0 160,6 119,53 41,0 -79,9 44,96 41,03 119,5 0,0 0,0
Dez 25,9 1482 141,41 6,8 -65,9 51,76 6,80 1414 0,0 0,0
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Total 2948 11218 1331,81 -210,0 257 -48,24  1170,1 161,7 0,0
Média 24,6 93,5 110,98 -17,5 21,4 97,5 13,5 0,0

ESTACAO DE HELVECIA (EFBM), MUNICIPIO DE NOVA VICOSA — BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
((®) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,1 116,6 141,93 =253 -253 77,62 -22,38 139,0 3,0 0,0
Fev 26,1 96,0 129,86  -33,9 -59,2 5532 2230 1183 11,6 0,0
Mar 257 1382 132,81 54 49,9 60,71 5.39 1328 0,0 0,0
Abr 24,4 124,6 105,26 19,3 =222 80,06 19,34 105,3 0,0 0,0
Mai 23,1 99,2 88,49 10,7 -9,7 90,76 10,71 88,5 0,0 0,0
Jun 220 86,0 71,68 143 0,0 100,00 9,24 71,7 0,0 5.1
Jul 21,8 934 71,64 21,8 0,0 100,00 0,00 71,6 0,0 21,8
Ago 223 664 78,42 -12,0 -12,0 88,67  -11,33 77,7 0,7 0,0
Set 235 712 92,47 21,3 33,3 71,68  -16,99 882 43 0,0
Out 24,1 126,0 107,62 18,4 -10,5 90,06 18,38 107,6 0,0 0,0
Nov 24,9 185,5 119,58 65,9 0,0 100,00 9,94 119,6 0,0 56,0
Dez 249 1681 126381 413 0,0 100,00 0,00 1268 00 413
Total  288,9 1371,2 1266,58  104,6 1015 0,00 1247,1 19,5 124,1
Média 24,1 114,33 105,55 8,7 84,6 1039 1,6 103
ESTACAO DE ILHEUS, MUNICIPIO DE ILHEUS - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,0 140,2 137,54 2,7 0,0 100,00 0,00 137,5 0,0 2,7
Fev 260 1857 12627 594 0,0 100,00 0,00 1263 00 594
Mar 25,7 216,4 131,10 85,3 0,0 100,00 0,00 131,1 0,0 85,3
Abr 24,9 220,9 110,66 110,2 0,0 100,00 0,00 110,7 0,0 110,2
Mai 237 1543 94,43 59,9 0,0 100,00 0,00 944 0,0 599
Jun 22,8 180,1 78,76 101,3 0,0 100,00 0,00 78,8 0,0 101,3
Jul 23,5 198,6 89,19 109,4 0,0 100,00 0,00 89,2 0,0 109,4
Ago 247 1349 106,42 28,5 0,0 100,00 0,00 1064 00 285
Set 24,6 131,3 105,04 26,3 0,0 100,00 0,00 105,0 0,0 26,3
Out 24,7 146,3 113,91 324 0,0 100,00 0,00 113,9 0,0 32,4
Nov 253 1588 123,00 35,8 0,0 100,00 0,00 1230 00 358
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Dez 25,1 172,0 126,61 45,4 0,0 100,00 0,00 126,6 0,0 454
Total  297,0 2039,5 134291  696,6 1200 0,00 13429 0,0  696,6
Média 24,8 170,0 111,91 58,0 100,0 111,9 0,0 58,0

ESTACAO DE ITAJU DO COLONIA, MUNICIPIO ITAJU DO COLONIA - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
({(®)] (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 253 88,4 128,11 39,7 -307,8 4,61 9539 1838 -557 00

Fev 25,4 79,1 118,93 -39,8 -347,6 3,09 -1,51 80,6 38,3 0,0

Mar 25,0 91,4 122,23 -30,8 -378.4 2,27 -0,82 92,2 30,0 0,0

Abr 242 835 103,64  -20,1 -398.6 1,86 -0,41 83,9 197 00

Mai 22,7 46,1 85,73 -39,6 -438,2 1,25 -0,61 46,7 39,0 0,0

Jun 218 425 71,80 293 -467,5 0,93 0,32 428 290 00

Jul 218 387 73,83 -35,1 -502.6 0,66 0,28 390 349 00

Ago 22,6 27,0 83,59 -56,6 -559,2 0,37 -0,28 27,3 56,3 0,0

Set 234 30,0 92,62 -62,6 -621,8 0,20 -0,17 30,2 62,4 0,0

Out 24,2 61,8 109,52 -47,7 -669,6 0,12 -0,08 61,9 47,6 0,0

Nov 24,6 111,5 115,03 -3,5 -673,1 0,12 0,00 111,5 3,5 0,0

Dez 245 1268 120,07 6,7 268,1 6,85 6,73 120,1 0,0 0,0
Total 2855 8268 122509 -3983 22 -93,15 9199 3051 0,0
Média 23,8 68,9 102,09 -33,2 1,9 76,7 25,4 0,0

ESTACAO DE ITAJUIPE, MUNICIPIO DE ITAJUIPE - BA

MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 254  130,6 128,79 1,8 0,0 100,00 0,00 128,8 0,0 1,8
Fev 25,5 139,5 119,66 19,8 0,0 100,00 0,00 119,7 0,0 19,8
Mar 25,2 165,5 124,43 41,1 0,0 100,00 0,00 124,4 0,0 41,1
Abr 245 1457 106,73 39,0 0,0 100,00 0,00 106,7 00 39,0
Mai 23,3 103.4 91,64 11,8 0,0 100,00 0,00 91,6 0,0 11,8
Jun 22,4 122,5 76,80 45,7 0,0 100,00 0,00 76,8 0,0 45,7
Jul 225 1298 80,05 49,8 0,0 100,00 0,00 80,0 00 498

Ago 23,4 95,4 91,73 3,7 0,0 100,00 0,00 91,7 0,0 3,7

Set 23,8 87,4 96,49 -9,1 -9,1 91,31 -8,69 96,1 04 0,0

Out 242 1219 10859 133 0,0 100,00 8,69 108,6 0,0 46
Nov 24,6 154.,8 114,10 40,7 0,0 100,00 0,00 114,1 0,0 40,7
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Dez 247 1531 121,92 31,2 0,0 100,00 0,00 121,9 0,0 312
Total  289,5 1549,6 126091  288,7 1191 0,00 12605 04 2891
Média 24,1  129,1 105,08 24,1 99,3 1050 0,0 24,1
ESTACAO DE ITAMARAJU, MUNICiPIO DE ITAMARAJU - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM  ALT ETR DEF EXC
°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,7 1245 15120 26,7 26,7 76,57 2343 1479 33 0,0
Fev 268 959 140,15  -443 71,0 4919 2738 1233 169 00
Mar 26,6 1378 146,74 -89 -79.9 44,98 -421 1420 47 0,0
Abr 255 1185 118,72 0,2 -80,1 4488 0,10 1186 0.1 0,0
Mai 243 92,6 100,78 8,2 -88,3 41,35 3,53 96,1 4,7 0,0
Jun 230 844 79,17 52 -76,4 46,59 5,23 79,2 0,0 0,0
Jul 22,6 1028 76,83 26,0 32,1 72,55 25,97 76,8 0,0 0,0
Ago 230 742 83,09 -89 41,0 66,38  -6,17 80,4 2,7 0,0
Set 246 803 103,97 23,7 -64.6 52,39 -13,99 943 9,7 0,0
Out 249 1112 116,45 52 -69.,9 49,71 2,68 113,9 2,6 0,0
Nov 257 173,77 129,78 439 -6,6 93,64 43,92 129,8 0,0 0,0
Dez 260 1575 142,75 14,7 0,0 100,00 6,36 142,8 0,0 8,4
Total 2997 13534 1389,64  -36,2 738 0,00 13450 44,6 8,4
Média 250 112,8 115,80 -3,0 61,5 12,1 3,7 0,7
ESTACAO DE ITANHEM, MUNICiPIO DE ITANHEM — BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM  ALT ETR DEF EXC
“0) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,0 107,7 13977  -32.1 353 7026  -2974 1374 23 0,0
Fev 259 817 126,49  -44.8 -80,1 4490 2537  107,1 194 0,0
Mar 26,0 122,6 13726  -147 947 38,77 -6,12 128,7 85 0,0
Abr 249 96,9 111,72 -14,8 -109.6 3343 5,34 1022 95 0,0
Mai 23,6 633 94,26 31,0 -140,5 24,53 -8,90 722 22,1 0,0
Jun 220 57,6 71,55 2140 -1545 2134 -3,19 60,8 108 00
Jul 214 657 67,60 -1,9 -156,4 20,93 -0,40 66,1 1,5 0,0
Ago 21,9 423 74,08 31,8 -1882 1524 -570 48,0 26,1 0,0
Set 240 50,4 98,34 -47,9 -236,1 9,43 -5,80 56,2 42,1 0,0
Out 242 1072 108,62 1,4 2375 9,30 -0,13 107,3 1,3 0,0
Nov 246 1804 114,81 65,6 28,9 7489 6559 1148 0,0 0,0
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Dez 25,6 159,2 137,26 21,9 -3,2 96,83 21,94 1373 0,0 0,0
Total 290,1 11350 1281,76 -146,8 460 23,17 11382 143,6 0,0
Média 24,2 94,6 106,81 -12,2 38,3 94,8 12,0 0,0
ESTACAO DE ITAUNINHAS, MUNICIPIO DE SAO MATEUS — ES

MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,1 124,3 140,75 -16,4 -17,2 84,20 -15,80 140,1 0,6 0,0
Fev 26,2 94,9 130,52 -35,6 -52,8 58,96 -25,23 120,1 10,4 0,0
Mar 255 1220 12942 7.4 60,2 54,75 422 1262 32 0,0
Abr 24,2 82,5 103,05 -20,5 -80.,8 44,58 -10,17 92,7 10,4 0,0
Mai 22,9 46,5 87,03 -40,5 -121,3 29,72 -14,85 61,4 25,7 0,0
Jun 21,9 490 71,71 22,7 -1440 23,68 -6,04 55,0 16,7 0,0
Jul 21,8 49,6 72,72 -23,1 -167,2 18,80 -4,89 54,5 18,2 0,0
Ago 223 38,7 79,35 -40,7 -207,8 12,52 -6,28 45,0 34,4 0,0
Set 233 456 90,69 -45,1 252,9 7,97 4,54 50,1 405 0,0
Out 24,2 91,2 109,03 -17.8 -270,7 6,67 -1,30 92,5 16,5 0,0
Nov 24,9 165,0 119,07 459 -64,2 52,60 45,93 119,1 0,0 0,0
Dez 246 1681 121,45 46,6 0,8 9925 46,65 121,5 00 0,0

Total 2879 10774 1254,80 -177.4 494 -0,75 10782 176,6 0,0
Média 24,0 89,8 104,57 -14,8 41,1 89,8 14,7 0,0
ESTACAO DE JACUPEMBA, MUNICIPIO ARACRUZ - ES

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

0 (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,8  143,0 15422  -112 -11,2 89,38  -10,62 1536 0,6 0,0
Fev 27,0 96,9 144,27 -47.4 -58,6 55,66 -33,72 130,6 13,6 0,0
Mar 26,3 132,8 142,68 -9,9 -68,5 50,43 -5,23 138,0 4,6 0,0
Abr 247 811 108,46  -27.4 95,8 3836  -12,07 932 153 0,0
Mai 23,3 435 89,63 -46,1 -142,0 24,18 -14,18 57,7 32,0 0,0
Jun 22,1 413 71,32 -30,0 -172,0 17,91 -6,27 47,6 23,8 0,0
Jul 21,8 496 70,22 20,6 -192,6 1457 334 52,9 173 0,0
Ago 22,3 46,6 77,09 -30,5 -223,1 10,74 -3,83 50,4 26,7 0,0
Set 232 49,8 87,88 -38,1 -261,2 7,34 -3,40 53,2 34,7 0,0
Out 243 114,9 109,56 5,3 -206,5 12,68 5,34 109.,6 0,0 0,0

>

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB

171



172

Nov 25,2 196,1 123,66 72,4 -16,1 85,12 72,44 123,7 0,0 0,0
Dez 253 191,6 132,87 58,7 0,0 100,00 14,88 132,9 0,0 439
Total  292,3 11872 1311,86 -124,7 506 0,00 1143,3 168,5 43,9
Média 244 989 109,32 -10,4 42,2 95,3 140 3,7
ESTACAO DE JORDANIA, MUNICIPIO JORDANIA - MG

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 97,7 149,67 -52,0 -264,1 7,13 -4,86 102,6 47,1 0,0
Fev 26,7 835 139,92 -564  -320,5 4,06 3,07 86,6 533 00
Mar 262 1129 140,79 279  -3484 3,07 -0,99 1139 269 0,0
Abr 25,0 81,6 112,07 -30,5 -378,9 2,26 -0,81 82,4 29,7 0,0
Mai 234 384 89,85 51,4 -4303 1,35 0,91 393 50,5 00
Jun 22,0 37,0 69,19 -32,2 -462,5 0,98 -0,37 37,4 31,8 0,0
Jul 21,6 39,1 67,05 -28,0 -490,5 0,74 -0,24 39,3 27,7 0,0
Ago 224 294 77,06 47,7  -538,1 0,46 -0,28 297 474 0,0
Set 24,1 32,1 98,08 -66,0 -604,1 0,24 -0,22 323 65,8 0,0
Out 25,4 59,8 125,35 -65,5 -669,7 0,12 -0,11 59,9 65,4 0,0
Nov 255 1431 12836 14,7 -190,6 1486 14,74 1284 00 0,0
Dez 25,8 120,1 141,57 21,5 -212,1 11,99 -2,87 123,0 18,6 0,0
Total 294,6 874,7 133897 -464,3 47 0,00 874,7 464,3 0,0
Média 24,6 72,9 111,58 -38,7 39 72,9 38,7 0,0

ESTACAO DE JUCURUCU, MUNICIPIO DE JUCURUCU - BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,1 87,3 143,19  -559  -118,6 30,55 -6945 1567 -13.6 0,0
Fev 26,1 74,9 130,70 -55,8 -174,4 17,49 -13,07 88,0 42,7 0,0
Mar 26,3 143,2 142,76 0,4 -171,9 17,93 0,44 142,8 0,0 0,0
Abr 249 923 111,23 -189  -190.8 14,84 -3,09 954 158 0,0
Mai 23,6 59.4 93,02 -33,6 -224.4 10,60 -4,24 63,6 29,4 0,0
Jun 22,0 49,3 70,06 -20,8 -2452 8,61 -1,99 51,3 18,8 0,0
Jul 21,5 50,7 67,01 -16,3 -261,5 7,32 -1,30 52,0 150 00
Ago 22,1 37,8 74,79 -37,0 -298,5 5,05 -2,26 40,1 34,7 0,0
Set 24,1 39,3 98,77 -59.,5 -358,0 2,79 -2,27 41,6 57,2 0,0
Out 244 706 111,29  -40,7  -398,7 1,86 -0,93 71,5 398 00
Nov 24,8 168,3 118,41 49,9 -65,9 51,75 49,89 118,4 0,0 0,0
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Dez 256 140,1 138,82 1,3 -63,4 53,03 1,28 1388 0,0 0,0
Total 291,5 1013,2 1300,04 -286,8 222 -46,97  1060,2  239,9 0,0
Média 24,3 84,4 108,34 -23,9 18,5 88,3 20,0 0,0
ESTACAO DE LINHARES (ESTACAO EXPERIMENTAL), MUNICIPIO DE LINHARES - ES
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(@) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,8 163,9 152,99 10,9 0,0 100,00 0,00 153,0 0,0 10,9
Fev 26,7 92,5 138,54  -46,0 -46,0 63,10  -3690 1294 9.1 0,0
Mar 25,5 134,1 129,29 4,8 -38,7 67,91 4,81 129,3 0,0 0,0
Abr 24,2 71,7 102,41 -24,7 -63,4 53,04 -14,87 92,6 9,8 0,0
Mai 22,7 573 83,77 26,5 -89,9 40,71  -12.33 69,6 14,1 0,0
Jun 21,7 39,5 68,65 -29,1 -119,0 30,41 -10,29 49,8 18,9 0,0
Jul 22,0 56,4 73,55 -17,1 -136,2 25,62 -4,79 61,2 12,4 0,0
Ago 224 470 79,33 323 -168,5 18,54 -7,08 541 253 0,0
Set 23,6 70,1 93,42 -23.3 -191,8 14,69 -3,86 74,0 19,5 0,0
Out 24,5 128,9 112,65 16,3 -117.3 30,94 16,25 112,6 0,0 0,0
Nov 25,6 190,3 129,39 60,9 -8,5 91,85 60,91 1294 0,0 0,0
Dez 24,7 202,5 122,89 79,6 0,0 100,00 8,15 122,9 0,0 71,5
Total 290,4 1260,2 1286,87 -26,7 637 0,00 1177,8 109,0 82,4
Média 24,2 105,0 107,24 -2,2 53,1 98,2 9,1 6,9
ESTACAO DE LOMANTO JUNIOR, MUNICIPIO DE IBICARAI - BA
MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
({(®)] (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 252 117,7 129,17  -11,5 -11,5 89,16  -10,84 1285 0,6 0,0
Fev 25,3 133,2 119,36 13,8 0,0 100,00 10,84 1194 0,0 3,0
Mar 25,0 142,7 123,08 19,6 0,0 100,00 0,00 123,1 0,0 19,6
Abr 24,2 126,8 103,18 23,6 0,0 100,00 0,00 103,2 0,0 23,6
Mai 22,8 105,2 85,46 19,7 0,0 100,00 0,00 85,5 0,0 19,7
Jun 21,9 108,6 70,96 37,6 0,0 100,00 0,00 71,0 0,0 376
Jul 222 1254 75,82 496 0,0 100,00 0,00 75.8 0,0 496
Ago 23,2 113,5 88,48 25,0 0,0 100,00 0,00 88,5 0,0 25,0
Set 235 882 92,94 -4,7 4,7 95,37 -4.63 92,8 0,1 0,0
Out 24,0 110,0 107,12 2,9 -1,8 98,25 2,88 107,1 0,0 0,0
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Nov 24,4 143,7 113,71 30,0 0,0 100,00 1,75 1137 0,0 28,2
Dez 24,4 138,5 120,86 17,6 0,0 100,00 0,00 120,9 0,0 17,6
Total 286,1 1453,5 1230,14 2234 1183 0,00 1229,4 0,7 224,1
Média 23,8 121,1 102,51 18,6 98,6 102,4 0,1 18,7
ESTACAO DE MARILANDIA (COLATINA), MUNICIPIO DE COLATINA - ES
MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,2 148,0 141,62 6,4 0,0 100,00 0,00 141,6 0,0 6,4
Fev 26,3 100,8 131,49 -30,7 -30,7 73,57 -26,43 127,2 43 0,0
Mar 25,6 131,3 130,76 0,5 -30,0 74,11 0,54 130,8 0,0 0,0
Abr 24,2 64,1 103,30 -39,2 -69,2 50,08 -24,03 88,1 15,2 0,0
Mai 22,7 33,7 85,32 -51,6 -120,8 29,88 -20,19 53,9 314 0,0
Jun 21,7 19,2 70,43 -51,2 -172,0 17,90 -11,98 31,2 39,2 0,0
Jul 21,6 32,7 71,44 -38,7 -210,8 12,15 -5,75 38,5 33,0 0,0
Ago 222 27,5 78,91 -51,4 -262,2 7,27 -4,88 32,4 46,5 0,0
Set 23,1 33,0 88,77 -55,8 -317,9 4,16 -3,11 36,1 52,7 0,0
Out 24,0 85,7 106,45 -20,8 -338.,7 3,38 -0,78 86,5 20,0 0,0
Nov 249 168,2 118,78 49,4 -63,9 52,80 49,42 118,8 0,0 0,0
Dez 24,6 171,0 120,98 50,0 0,0 100,00 47,20 121,0 0,0 2,8
Total 287,1 1015,2 124826  -233,1 525 0,00 1006,0 242,3 9,2
Média 23,9 84,6 104,02 -19.,4 43,8 83,8 20,2 0,8
ESTACAO DE MASCOTE, MUNICIiPIO DE MASCOTE - BA
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,4 109,6 131,87 -223 -223 80,03 -19,97 129,6 2,3 0,0
Fev 25,6 1123 123,30 -11,0 -333 71,70 -8,34 120,6 2,7 0,0
Mar 25,2 159,3 125,62 33,7 0,0 100,00 28,30 125,6 0,0 5,4
Abr 24,4 135,0 105,20 29,8 0,0 100,00 0,00 105,2 0,0 29,8
Mai 23,0 1132 86,98 26,2 0,0 100,00 0,00 87,0 0,0 26,2
Jun 222 128,8 73,13 55,7 0,0 100,00 0,00 73,1 0,0 55,7
Jul 22,1 1258 74,07 51,7 0,0 100,00 0,00 74,1 0,0 51,7
Ago 22,8 97,3 83,36 13,9 0,0 100,00 0,00 83,4 0,0 13,9
Set 23,7 83,0 94,68 -11,7 -11,7 88,98 -11,02 94,0 0,7 0,0
Out 24,5 114,5 113,31 1,2 -10,3 90,17 1,19 113,3 0,0 0,0
Nov 25,1 159,9 123,17 36,7 0,0 100,00 9,83 123,2 0,0 26,9
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Dez 24,6 1480 123,26 24,7 0,0 100,00 0,00 1233 0,0 24,7

Total 288,6 1486,7 1257,96 228,7 1131 0,00 1252,3 5,6 234,4
Média 24,1 123,9 104,83 19,1 94,2 104,4 0,5 19,5

ESTACAO DE MEDEIROS NETO, MUNICIiPIO DE MEDEIROS NETO — BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

({9) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 259 1002 137,12 36,9 95,0 38,67 -6133 1615 -244 00
Fev 26,0 75,9 127,25 513 -146,4 23,14  -1553 91,4 35,8 0,0
Mar 26,0 114,5 136,90 -22.4 -168,8 18,50 -4,64 119,1 17,8 0,0
Abr 24,8 78,0 110,56 -32,6 -201,3 13,36 -5,14 83,1 27,4 0,0
Mai 23,5 50,0 93,63 -43,6 -244.9 8,63 -4,72 54,7 38,9 0,0
Jun 22,0 38,4 72,26 -339 -278,8 6,15 -2,48 40,9 31,4 0,0
Jul 21,5 473 69,30 22,0 -300,8 4,94 -1,22 485 20,8 0,0
Ago 22,1 33,7 76,77 -43,1 -343,9 3,21 -1,73 35,4 41,3 0,0
Set 23,9 43,0 97,45 -54.5 -398.3 1,86 -1,35 443 53,1 0,0
Out 24,1 82,7 107,20 -24.5 -422.8 1,46 -0,40 83,1 24,1 0,0
Nov 24,6 1529 114,31 38,6 91,5 40,05 38,59 114,3 0,0 0,0
Dez 254 149,0 133,11 15,9 -58,1 55,94 15,89 133,1 0,0 0,0
Total 289,8 965,6 1275,86  -310,3 216 -44,06  1009,7  266,2 0,0
Média 24,2 80,5 106,32 -25,9 18,0 84,1 22,2 0,0

ESTACAO DE MORRO D'ANTA (PEDRO CANARIO), MUNICIiPIO DE PEDRO CANARIO - ES

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

0 (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,3 131,8 144,91 -13,1 -24,1 78,59 -21,41 153,2 -8,3 0,0
Fev 26,2 76,1 131,14 -55,0 -79,1 45,32 -33,26 109,4 21,8 0,0
Mar 25,6 109,7 131,13 21,4 -100,6 36,58 -8,74 1184 12,7 0,0
Abr 243 86,0 103,96 -18,0 -118,5 30,57 -6,01 92,0 11,9 0,0
Mai 23,1 48,2 88,56 -40,4 -158,9 20,41 -10,15 58,4 30,2 0,0
Jun 22,0 48,8 71,79 -23,0 -181,9 16,22 -4,19 53,0 18,8 0,0
Jul 21,8 59,7 71,75 -12,1 -193.9 14,38 -1,84 61,5 10,2 0,0
Ago 223 46,4 78,51 -32,1 -226,0 10,43 -3,95 50,3 28,2 0,0
Set 235 54,9 92,49 -37,6 -263,6 7,16 -3,27 58,2 34,3 0,0
Out 24,2 95,9 108,88 -13,0 -276,6 6,29 -0,87 96,8 12,1 0,0
Nov 24,9 156,1 119,38 36,7 -84.,4 43,01 36,72 1194 0,0 0,0
Dez 249 173,1 126,51 46,6 -11,0 89,60 46,59 126,5 0,0 0,0
Total 289,1 1086,7 1269,02 -182,3 399 -10,40 1097,1 1719 0,0
Média 24,1 90,6 105,75 -15,2 33,2 91,4 14,3 0,0
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ESTACAO DE MUNDO NOVO, MUNICIPIO DE EUNAPOLIS - BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(o) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,1 101,3 127,24 -25,9 -50,4 60,43 -39,57 140,9  -13,6 0,0
Fev 254 90,7 120,44 -29,7 -80,1 44,88 -15,54 106,2 14,2 0,0
Mar 25,4 104,6 128,91 =243 -104,4 35,20 -9,68 114,3 14,6 0,0
Abr 24,3 104,9 104,85 0,1 -104,3 35,25 0,05 104,8 0,0 0,0
Mai 23,2 76,1 90,70 -14,6 -118.9 30,46 -4,79 80,9 9,8 0,0
Jun 21,9 71,0 71,86 -0,9 -119.,7 30,20 -0,26 71,3 0,6 0,0
Jul 21,4 80,6 69,01 11,6 -87,3 41,79 11,59 69,0 0,0 0,0
Ago 21,8 61,6 74,53 -12.9 -100,2 36,72 -5,07 66,7 7,9 0,0
Set 23,0 62,9 87,84 -24.9 -125,1 28,61 -8,11 71,0 16,8 0,0
Out 23,7 100,3 103,54 -3,2 -128.4 27,70 -0,91 101,2 2,3 0,0
Nov 24,3 151,6 112,29 39,3 -40,0 67,01 39,31 112,3 0,0 0,0
Dez 24,9 135,3 127,92 7,4 -29,6 74,39 7,38 127.9 0,0 0,0
Total 284,4 1140,9 1219,13 -78,2 513 -25,61  1166,5 52,6 0,0
Média 23,7 95,1 101,59 -6,5 42,7 97,2 4,4 0,0

ESTACAO DE NANUQUE, MUNICIPIO DE NANUQUE - MG

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

O (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,0 120,3 139,36 -19,1 -65,1 52,14 -47,86 168,2  -28.8 0,0
Fev 26,0 83,9 127,73 -43.8 -108,9 33,64 -18,50 102,4 253 0,0
Mar 25,5 107,3 129,52 =222 -131,2 26,94 -6,70 114,0 15,5 0,0
Abr 24,4 71,8 105,63 -33,8 -165.,0 19,21 -7,73 79,5 26,1 0,0
Mai 23,1 33,1 89,28 -56,2 -221,2 10,95 -8,26 41,4 47,9 0,0
Jun 21,8 30,0 70,69 -40,7 -261,9 7,29 -3,66 33,7 37,0 0,0
Jul 21,6 38,7 70,69 -32,0 -293.,8 5,30 -2,00 40,7 30,0 0,0
Ago 22,1 26,8 77,21 -50,4 -3442 3,20 -2,10 28,9 483 0,0
Set 23,5 34,0 93,03 -59,0 -403,3 1,77 -1,43 35,4 57,6 0,0
Out 24,0 77,7 106,44 -28,7 -432,0 1,33 -0,44 78,1 28,3 0,0
Nov 24,7 147.9 116,39 31,5 -111.3 32,84 31,51 116,4 0,0 0,0
Dez 25,0 157.9 127,65 30,3 -46,1 63,09 30,25 127,6 0,0 0,0
Total 287,7 9294  1253,60 -324,2 258 -36,91 966,3 287,3 0,0
Média 24,0 71,5 104,47 -27,0 21,5 80,5 23,9 0,0

ESTACAO DE NOVO BRASIL, MUNICIiPIO DE COLATINA — ES
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MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

() (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 25,5 175,6 133,37 42,2 0,0 100,00 0,00 1334 0,0 42,2
Fev 25,7 96,6 124,74 -28,1 -28,1 75,47 -24,53 121,1 3,6 0,0
Mar 24,9 1222 122,21 0,0 -28,2 75,46 -0,01 122,2 0,0 0,0
Abr 234 60,2 94,99 -34,8 -62,9 53,29 -22,17 82,4 12,6 0,0
Mai 22,1 31,5 80,10 -48,6 -111,5 32,78 -20,51 52,0 28,1 0,0
Jun 21,2 252 66,81 -41,6 -153,2 21,62 -11,16 36,4 30,5 0,0
Jul 21,2 28,9 68,62 -39,7 -192,9 14,53 -7,09 36,0 32,6 0,0
Ago 21,7 29,7 74,95 -453 -238,1 9,24 -5,29 35,0 40,0 0,0
Set 22,7 37,4 85,75 -48,3 -286.,5 5,70 -3,54 40,9 44,8 0,0
Out 23,5 98,0 102,02 -4,0 -290,5 5,47 -0,22 98,2 3,8 0,0
Nov 243 189,4 112,96 76,4 -19,9 81,91 76,44 113,0 0,0 0,0
Dez 24,0 226,6 115,66 110,9 0,0 100,00 18,09 115,7 0,0 92,9

Total 280,2 1121,3 1182,19 -60,9 575 0,00 986,2 196,0 135,1
Média 23,4 93,4 98,52 -5,1 48,0 82,2 16,3 11,3

ESTACAO DE PATRIMONIO SANTA LUZIA DO NORTE, MUNICIPIO ECOPORANGA - ES

MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 25,8 151,5 138,73 12,8 0,0 100,00 0,00 138,7 0,0 12,8
Fev 257 91,1 12533 -342 342 71,01 2899  120,1 5.2 0,0
Mar 25,0 120,7 123,80 -3,1 -37,3 68,84 -2,17 122,9 0,9 0,0
Abr 22,1 74,0 80,50 -6,5 -43.8 64,51 -4,33 78,3 2,2 0,0
Mai 223 344 81,54 47,1 91,0 4026  -2425 586 229 00
Jun 21,3 25,7 66,94 -41,2 -132,2 26,65 -13,61 39,3 27,6 0,0
Jul 21,3 33,5 68,72 -35,2 -167,4 18,74 -7,91 41,4 27,3 0,0
Ago 21,9 338 76,21 424 2099 1226  -648 403 359 0,0
Set 23,2 37,2 90,76 -53,6 -263,4 7,18 -5,09 423 48,5 0,0
Out 23,7 92,1 104,42 -12,3 -275,7 6,35 -0,83 92,9 11,5 0,0
Nov 244 1845 114,63 69,9 272 7622 69,87 1146 00 0,0
Dez 24,3 177,2 120,40 56,8 0,0 100,00 23,78 120,4 0,0 33,0
Total 281,0 1055,7 1191,99 -136,3 592 0,00 10099 182,1 458
Média 23,4 88,0 99,33 -11,4 49,3 84,2 15,2 3,8

ESTACAO DE PATRIMONIO XV, MUNICIPIO NOVA VENECIA - ES
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MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

“0) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,4 104,0 131,28 -27,3 -204,5 12,93 -4,06 108,1 23,2 0,0
Fev 255 86,8 121,44 346 2392 9,15 3,79 90,6 309 0,0
Mar 25,4 121,0 128,41 -7,4 -246,6 8,49 -0,65 121,7 6,8 0,0
Abr 24,6 110,5 107,87 2,6 -219,6 11,12 2,63 107,9 0,0 0,0
Mai 233 75,4 90,69 -15.3 2349 9,54 -1,58 77,0 13,7 00
Jun 22,5 97,6 76,49 21,1 -118,3 30,65 21,11 76,5 0,0 0,0
Jul 22,1 85,3 74,44 10,9 -87,9 41,51 10,86 74,4 0,0 0,0
Ago 230 715 85,89 14,4 -1023 35,94 -5,56 77,1 8.8 0,0
Set 23,6 58,2 93,62 -354 -137.7 25,22 -10,72 68,9 24,7 0,0
Out 24,0 66,8 106,42 -39,6 -177.4 16,97 -8,25 75,1 31,4 0,0
Nov 245 1158 11421 1,6 -168.4 18,56 1,59 1142 0,0 0,0
Dez 24,8 114,0 125,74 -11,7 -180,2 16,50 -2,06 116,1 9,7 0,0
Total 288,7 1106,9 1256,53 -149,6 237 -0,49 1107,4 149,1 0,0
Média 24,1 92,2 104,71  -12,5 19,7 92,3 124 0,0

ESTACAO DE PEDRINHA, MUNICIPIO GONGOGI — BA

MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

({9) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,4 104,0 128,69 -24,7 -198.,7 13,71 -3,84 107,8 20,8 0,0
Fev 25,5 86,8 119,60 -32,8 -231,5 9,87 -3,83 90,6 29,0 0,0
Mar 254 1210 12745 -6,5 -238.,0 9,26 -0,62 121,6 5.8 0,0
Abr 24,6 110,5 108,22 2,3 -216,0 11,53 2,28 108,2 0,0 0,0
Mai 233 75,4 91,95 -16,6 2325 9,77 -1,76 772 148 00
Jun 225 97,6 78,20 19,4 -1232 29,17 1940 78,2 0,0 0,0
Jul 22,1 85,3 76,22 9,1 -96,1 38,25 9,08 76,2 0,0 0,0
Ago 230 715 87,42 -15,9 -112,0 32,62 -5,63 77,1 10,3 0,0
Set 23,6 58,2 94,32 -36,1 -148,1 22,73 -9.89 68,1 262 00
Out 24,0 66,8 106,07 -39,3 -187.4 15,35 -7,38 74,2 31,9 0,0
Nov 24,5 115,8 112,75 3,1 -169,3 18,40 3,05 112,7 0,0 0,0
Dez 248 1140 12337 9.4 -178,6 16,76 -1,65 1156 7,7 0,0
Total 288,7 1106,9 1254,27 -1474 227 -0,79 1107,7 146,6 0,0
Média 24,1 92,2 104,52 -12,3 19,0 92,3 12,2 0,0

ESTACAO DE POTIRAGUA, MUNICIPIO DE POTIRAGUA - BA
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MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 25,5 68,6 133,40 -64,8 -2366,2 0,00 0,00 68,6 64,8 0,0
Fev 25,8 79,4 126,18 -46,8 -2413,0 0,00 0,00 79,4 46,8 0,0
Mar 253 110,6 127,30 -16,7 -2429.,7 0,00 0,00 110,6 16,7 0,0
Abr 243 74,3 104,35 -30,0 -2459.,7 0,00 0,00 74,3 30,0 0,0
Mai 22,8 39,3 85,41 -46,1 -2505,8 0,00 0,00 39,3 46,1 0,0
Jun 21,8 49,4 69,99 -20,6 -2526,4 0,00 0,00 494 20,6 0,0
Jul 21,5 47,4 68,98 -21,6 -2548.,0 0,00 0,00 47,4 21,6 0,0
Ago 22,2 35,5 77,68 -42,2 -2590,2 0,00 0,00 35,5 42,2 0,0
Set 233 23,7 90,54 -66,8 -2657,0 0,00 0,00 23,7 66,8 0,0
Out 24,5 56,4 113,66 -57,3 -2714.3 0,00 0,00 56,4 57,3 0,0
Nov 24,8 113,5 119,01 -5,5 -2719,8 0,00 0,00 113,5 5,5 0,0
Dez 24,8 100,7 126,42 -25,7 -2745.,5 0,00 0,00 100,7 25,7 0,0
Total 286,6 798,8  1242,92  -444,1 0 0,00 798,8  444,1 0,0
Média 23,9 66,6 103,58 -37,0 0,0 66,6 37,0 0,0

ESTACAO DE RIACHO, MUNICIiPIO DE ARACRUZ - ES

Jan 26,9 136,3 153,86 -17,6 -17,6 83,89 -16,11 152,4 1,5 0,0
Fev 27,2 87,2 146,11 -58,9 -76,5 46,55 -37,35 1245 21,6 0,0
Mar 26,5 118,6 144,86 -26,3 -102,7 35,79 -10,75 129,4 15,5 0,0
Abr 25,0 104,9 112,45 -7,6 -110,3 33,19 -2,60 107,5 4,9 0,0
Mai 23,6 81,3 93,58 -12,3 -122,6 29,35 -3,84 85,1 8,4 0,0
Jun 223 62,3 73,83 -11,5 -134,1 26,16 -3,20 65,5 8,3 0,0
Jul 21,9 68,8 71,72 -2,9 -137,0 25,40 -0,75 69,6 2,2 0,0
Ago 22,5 49,7 79,57 -29.9 -166.,9 18,84 -6,56 56,3 23,3 0,0
Set 232 65,0 87,73 =227 -189,6 15,01 -3,83 68,8 18,9 0,0
Out 243 1243 108,80 15,5 -118,7 30,52 15,50 108,8 0,0 0,0
Nov 25,4 187,3 125,24 62,1 -1,7 92,58 62,06 1252 0,0 0,0
Dez 25,6 177,2 135,67 41,5 0,0 100,00 7,42 135,7 0,0 34,1
Total 294,4 12629 1333,43 -70,5 537 0,00 1228,8 104,6 34,1
Média 24,5 105,2 111,12 -5,9 44,8 102,4 8,7 2,8

ESTACAO DE RIO BANANAL, MUNICIPIO DE LINHARES — ES
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MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC

(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,4 1863 14824 38,1 0,0 100,00 0,00 1482 0,0 38,1
Fev 26,6 99,8 138,47 -38,7 -38,7 67,93 -32,07 131,9 6,6 0,0
Mar 259 143,1 13631 6,8 29,1 74,72 6,79 1363 0,0 0,0
Abr 245 76,7 106,14  -29.4 58,6 55,66  -19.06 958 104 0,0
Mai 232 41,6 88,71 -47,1 -105,7 34,75 -20,91 62,5 26,2 0,0
Jun 220 328 70,54 377 -1434 2382 -1092 437 268 0,0
Jul 21,9 432 71,41 282  -171,7 1797  -5.86 49,1 24 00
Ago 223 41,1 77,37 -36,3 -207,9 12,50 -5,47 46,6 30,8 0,0
Set 232 471 88,32 412 2492 8,28 422 51,3 370 00
Out 241 1090 107,49 1,5 2324 9,79 1,51 1075 0,0 0,0
Nov 25,0 191,6 121,56 70,0 =225 79,83 70,04 121,6 0,0 0,0
Dez 250 1987 129,27 69,4 0,0 100,00 20,17 1293 0,0 493
Total  290,1 1211,0 128385 -72,8 585 0,00  1123,7 160,2 87,3
Média 24,2 100,9 106,99 -6,1 48,8 93,6 13,3 7,3

ESTACAO DE SAO JOAO DA CACHOEIRA GRANDE, MUNICIPIO DE SAO MATEUS - ES

MES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
ES (C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jam 259 1561 140,00 16,1 0,0 100,00 0,00 1400 00 161
Fev. 259 943 12788  -33,6 33,6 7148 2852 1228 51 0,0
Mar 253 1190 127,57 -8,6 42,1 6561  -587 1249 27 00
Abr 240 637 10089  -372 793 4523 2038 841 168 00
Mai 22,7 389 84,64  -457  -1251 28,63  -1660 555 291 0,0
Jum 215 285 6752 -390  -l641 1938 9,25 37,8 298 00
Ju 215 270 6932 423 2064 12,69  -6,69 337 356 00
Ago 221 358 77,00 412 2476 84l -4,29 40,1 369 00
Set 233 332 9087  -57,7  -3053 472 -3,68 369 540 00
Out 239 820 10601  -240  -3293 371 -1,01 830 230 00
Nov 245 1685 11521 53,3 56,2 57,01 5329 1152 00 00
Dez 245 1739 12243 515 0,0 100,00 42,99 1224 00 8,5

Total 2851 1020,9 122934 -2084 517 0,00 9963 233,0 24,6

Medi 538 851 102,44 -174 43,1 830 194 2,0

ESTACAO DE SAO JOAO DO SOBRADO, MUNICIPIO DE PINHEIROS — ES
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MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 23,9 161,7 113,63 48,1 0,0 100,00 0,00 113,6 0,0 48,1
Fev 24,0 83,8 105,02 21,2 21,2 80,88 -19,12 102,9 2,1 0,0
Mar 23,6 116,9 107,50 9,4 -10,2 90,28 9,40 107,5 0,0 0,0
Abr 22,6 72,6 88,69 -16,1 -26,3 76,86 -13,42 86,0 2,7 0,0
Mai 21,4 38,7 76,01 -37,3 -63,6 52,92 -23,94 62,6 13,4 0,0
Jun 20,6 25,7 64,41 -38,7 -102,3 35,94 -16,99 42,7 21,7 0,0
Jul 20,9 39,0 68,70 -29,7 -132,0 26,70 -9,23 48,2 20,5 0,0
Ago 21,8 33,3 78,57 -453 -177,3 16,98 -9,72 43,0 35,5 0,0
Set 22,3 38,5 84,16 -45,7 -223,0 10,76 -6,22 44,7 394 0,0
Out 22.8 86,1 96,44 -10,3 -233,3 9,70 -1,06 87,2 9,3 0,0
Nov 233 184,5 103,02 81,5 -9,2 91,17 81,48 103,0 0,0 0,0
Dez 22,9 168,6 104,50 64,1 0,0 100,00 8,83 104,5 0,0 55,3
Total 270,1 10494  1090,67 -41,3 692 0,00 946,1 144,6 103,3
Média 22,5 87,5 90,89 -3,4 57,7 78,8 12,1 8,6
ESTACAO DE SAO JOSE, MUNICIPIO DE SAO JOSE DA VITORIA - BA
MESES T P ETP P-ETP  NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 25,0 139,6 125,98 13,6 0,0 100,00 0,00 126,0 0,0 13,6
Fev 25,0 1439 115,20 28,7 0,0 100,00 0,00 115,2 0,0 28,7
Mar 24,7 144,7 119,08 25,6 0,0 100,00 0,00 119,1 0,0 25,6
Abr 23,7 1222 97,79 24.4 0,0 100,00 0,00 97,8 0,0 24,4
Mai 22,5 98,3 83,33 15,0 0,0 100,00 0,00 83,3 0,0 15,0
Jun 21,6 103,7 69,41 343 0,0 100,00 0,00 69,4 0,0 343
Jul 22,0 117,2 75,16 42,0 0,0 100,00 0,00 75,2 0,0 42,0
Ago 23,0 83,6 87,43 -3,8 -3,8 96,24 -3,76 87.4 0,1 0,0
Set 23,3 77,5 91,54 -14,0 -17,9 83,64 -12,60 90,1 1.4 0,0
Out 23,9 110,8 106,40 4.4 -12,7 88,04 4,40 106,4 0,0 0,0
Nov 24,4 148,5 113,90 34,6 0,0 100,00 11,96 113,9 0,0 22,6
Dez 24,1 139,2 116,64 22,6 0,0 100,00 0,00 116,6 0,0 22,6
Total 283,2 1429,2 1201,87 2273 1168 0,00 1200,4 1,5 228,8
Média 23,6 119,1 100,16 18,9 97,3 100,0 0,1 19,1

ESTACAO DE SAO JOSE DO PRADO, MUNICIPIO DE VEREDA - BA
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MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 107,0 146,42 -394 -93.7 39,20 -60,80 167.8  -21,4 0,0
Fev 26,4 87,4 132,78 -45.4 -139,0 24,90 -14,30 101,7 31,1 0,0
Mar 26,4 120,9 142,98 -22,1 -161,1 19,97 -4,93 125,8 17,1 0,0
Abr 25,2 88,5 115,17 -26,7 -187.,8 15,29 -4,67 93,2 22,0 0,0
Mai 24,0 61,2 98,54 -37,3 -225,1 10,53 -4,77 66,0 32,6 0,0
Jun 22,5 58,1 75,81 -17,7 -242.8 8,82 -1,71 59,8 16,0 0,0
Jul 22,1 64,5 73,67 -9,2 -252,0 8,05 -0,77 65,3 8,4 0,0
Ago 22,6 56,8 80,53 -23,7 -275,7 6,35 -1,70 58,5 22,0 0,0
Set 24,3 51,4 101,28 -49.9 -325,6 3,85 -2,49 53,9 47,4 0,0
Out 24,5 93,3 111,35 -18,0 -343,7 3,22 -0,64 93,9 17,4 0,0
Nov 252 162,4 121,81 40,6 -82,5 4381 40,59 121,8 0,0 0,0
Dez 25,8 152,9 138,57 14,3 -542 58,13 14,33 138,6 0,0 0,0
Total 295,5 11044 1338,89 -234,5 242 -41,87  1146,3 192,6 0,0
Média 24,6 92,0 111,57 -19,5 20,2 95,5 16,1 0,0
ESTACAO DE SAO MATEUS, MUNICIPIO DE SAO MATEUS - ES
MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
°O) (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,5 131,7 148,14 -16,4 -16,4 84,85 -15,15 146.,9 1,3 0,0
Fev 25,4 93,2 119,48 -26,2 -42.7 65,27 -19,58 112,8 6,7 0,0
Mar 24,1 136,0 109,51 26,5 -8,6 91,75 26,48 109,5 0,0 0,0
Abr 22,8 104,5 86,07 18,4 0,0 100,00 8,25 86,1 0,0 10,2
Mai 22,0 70,6 76,78 -6,2 -6,2 93,98 -6,02 76,6 0,2 0,0
Jun 22,0 55,0 72,11 -17,1 -23.3 79,21 -14,77 69,8 2,3 0,0
Jul 22,4 74,1 78,19 -4,1 27,4 76,01 -3,20 77,3 0,9 0,0
Ago 23,4 532 91,04 -37,9 -65,3 52,05 -23,96 77,1 13,9 0,0
Set 24,2 77,6 101,24 -23,7 -89,0 41,07 -10,98 88,5 12,7 0,0
Out 25,1 1253 121,64 3,6 -80,5 4471 3,64 121,6 0,0 0,0
Nov 24,6 211,7 115,20 96,5 0,0 100,00 55,29 1152 0,0 41,2
Dez 25,8 161,2 140,74 20,5 0,0 100,00 0,00 140,7 0,0 20,5
Total 288,3 1294,0 1260,14 33,9 929 0,00 1222,1 38,0 71,9
Média 24,0 107,8 105,01 2,8 77,4 101,8 3,2 6,0

ESTACAO DE SAO PEDRO DO PAMPA, MUNICIiPIO DE UMBURATIBA — MG
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MESES T P ETP P-ETP NEG- ARM ALT ETR DEF EXC
({9 (mm) (mm) (mm) AC (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 26,2 121,8 148,03 -21,3 -60,8 54,45 -45.55 167,4  -243 0,0
Fev 262 100,7 129,69 30,3 91,1 4023  -1421 1149 16,0 0,0
Mar 26,1 113,1 135,95 -25,7 -116,7 31,12 9,11 122,2 16,6 0,0
Abr 24,9 72,5 109,87 -38,9 -155,6 21,09 -10,03 82,5 28,9 0,0
Mai 234 482 89,91 431 -198,8 13,70 7,39 55,6 35,8 0,0
Jun 21,9 31,5 70,38 -38.,5 -237,3 9,32 -4,38 35,9 34,1 0,0
Jul 21,6 40,5 69,65 -28.4 -265,7 7,02 -2,31 42,8 26,1 0,0
Ago 223 243 79,99 534 -319,0 412 2,90 272 50,5 0,0
Set 24,0 34,1 100,16 -63,8 -382,8 2,17 -1,94 36,0 61,9 0,0
Out 24,6 82,3 115,59 -31,5 -414.4 1,59 -0,59 82,9 30,9 0,0
Nov 250 1733 122,57 53,0 60,6 54,57 52,98 1203 0,0 0,0
Dez 25,6 1499 137,90 12,8 -39,5 67,34 12,77 137,1 0,0 0,0
Total 291,8  992,2 148,03 -309,1 307 -32,66  1024,9 276,4 0,0
Média 24,3 82,7 129,69 -25,8 25,6 85,4 23,0 0,0

ESTACAO DE SERRARIA (ALTO DO MOACIR), MUNICIPIO DE COLATINA - ES

Jan 252 1952 130,50 64,7 0,0 100,00 0,00 130,5 0,0 64,7
Fev 25,2 104,3 119,20 -14,9 -14,9 86,15 -13,85 118,1 1,1 0,0
Mar 24,5 137,8 117,93 19,9 0,0 100,00 13,85 117,9 0,0 6,0
Abr 23,0 66,2 91,60 254 254 77,57 -22.43 88.6 3,0 0,0
Mai 21,7 34,4 77,17 -42,8 -68,2 50,57 -26,99 61,4 15,8 0,0
Jun 20,6 25,2 62,62 -37,4 -105,6 34,79 -15,79 41,0 21,6 0,0
Jul 20,8 37,2 66,00 28,8 -1344 26,08 -8,71 459 20,1 0,0
Ago 21,4 38,6 73,10 -34,5 -168,9 18,47 7,61 46,2 26,9 0,0
Set 22,2 49,4 81,69 -32,3 -201,2 13,38 -5,10 54,5 27,2 0,0
Out 232 103,9 99,76 41 -1742 17,51 4,14 998 0,0 0,0
Nov 23,8 205,3 108,11 97,2 0,0 100,00 82,49 108,1 0,0 14,7
Dez 23,6 228,7 112,28 116,4 0,0 100,00 0,00 112,3 0,0 116,4
Total 2752 12262 1139,97 86,2 725 0,00 10244 115,6 201,8
Média 22,9 102,2 95,00 7,2 60,4 85,4 9,6 16,8
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Capitulo 7.

Bioeconomia: uma proposta para o setor agroindustrial
da cana-de-ac¢tcar no Extremo-Sul da Bahia

Marcelo Simoes Tessmann>*

Cristiane Tessmann®

Luciano da Silva Lima®®

Marcus Luciano Souza de Ferreira Bandeira®’

Introduciao

A Bioeconomia utiliza recursos biolégicos na producdo e
representa uma oportunidade de novos negocios para os empreendimentos,
principalmente para as agroindustrias que geram um volume elevado de
residuos (biomassa). Além das possibilidades econémicas, a responsabilidade
empresarial, ética, ambiental e social garante a sustentabilidade economica
da empresa, melhorando a imagem corporativa e dos seus negocios (Leite,
2017).

Essa oportunidade econdmica, aliada aos beneficios ambientais
e sociais, desperta o interesse empresarial em seus novos produtos e de
governantes no desenvolvimento de politicas publicas. No Brasil, foi criado
o Programa Nacional de Bioinsumos, pelo Decreto n® 10.375, de 26 de
maio de 2020, que visa estimular o desenvolvimento da bioeconomia no
Brasil, principalmente para empresas de pequeno e médio porte, por meio
da contratagdo de projetos para o desenvolvimento de cadeias produtivas
regionais (Brasil, 2020a).

A elevada produgao agricola brasileira de cana-de-agucar na safra
2019/2020 alcangou 642,7 milhdes de toneladas (CONAB, 2020),
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gerando milhdes de toneladas de residuos que, na sua grande maioria, por
ndo receberem o descarte adequado, causam sérios danos ao meio ambiente
(Terrasan; Carmona, *°'®), provocados pelo tempo de degradagdo e pela
possibilidade de geracdo de subprodutos toxicos que podem alterar a biota e
afetar todo o ecossistema (Cordeiro et al., 2020).

O descarte inadequado de residuos so6lidos organicos provoca
contamina¢do do solo e dos recursos hidricos e gera problemas ambientais
e sociais, tais como: producdo de chorume, provavel altera¢do da cadeia
alimentar (aumento da populacdo de insetos e roedores, por exemplo),
producdo de gases que contribuem para o efeito estufa, além de causar mau
cheiro e presenca de microrganismos patogénicos, levando ao aumento dos
custos em saude publica e saneamento basico (Jacobi; Besen, 2011; Bento;
Casaril, 2012; Costa; Assahara, 2020).

Esses residuos gerados também causam preocupagao no estado da
Bahia, que produziu 4,1 milhdes de toneladas de cana-de-aglicar na safra
2019/2020 (CONAB, 2020). O Extremo-Sul da Bahia, considerando a
classificacdo por regido econdmica, compreende um total de 21 municipios
(Alcobaga, Belmonte, Caravelas, Eunapolis, Guaratinga, Ibirapua, Itabela,
[tagimirim, Itapebi, [tamaraju, [tanhém, Jucurugu, Lajeddo, Medeiros Neto,
Mucuri, Nova Vigosa, Porto Seguro, Prado, Santa Cruz Cabralia, Teixeira
de Freitas e Vereda), foi responséavel por 72,2% (2,96 milhdes de toneladas)
dessa producao (IBGE, 2019a).

As principais atividades que influenciam a economia dessa regido
sdo a agricultura, a pecudria e a silvicultura, principalmente por meio das
agroindustrias, além do turismo, que movimenta boa parte da economia,
sendo um destino de destaque nacional devido ao seu rico patrimonio
historico-cultural, a beleza natural de suas praias e paisagens, bem como a
forte cultura baiana (Ferreira; Souza, 2020). Uma das culturas alimenticias
mais importantes do Extremo-Sul da Bahia ¢ a cana-de-actcar (Cerqueira
Neto, 2014); em relagdo a cultura ndo alimenticia, destaca-se o plantio de

eucalipto, que gera mais de 10,4 mil empregos diretos e movimenta mais de
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2,8 bilhdes na economia da regido (SEI BA, 2019).

Das quatro usinas de etanol localizadas no estado da Bahia, trés
estdo na regido do Extremo-Sul, nos municipios de Ibirapua, Medeiros Neto
e Santa Cruz Cabralia e tém capacidade de produgdo de 1,93 milhdes de
litros de etanol por dia (ANP, 2020). Em 2019, houve um aumento de 119%
da producdo de cana-de-acucar nessa regido em relacdao a 2010, alcancando
cerca de 2,96 milhdes de toneladas (IBGE, 2019a). Esse aumento ocorreu
principalmente nos municipios que tém proximidade com as usinas de
etanol (Ibirapud, Santa Cruz Cabralia, Lajeddo, Caravelas, Medeiros Neto e
Mucuri) e que representam, somados, 92,75% (2,75 milhdes de toneladas)
da producao total (IBGE, 2019a).

Outro setor que utiliza a cana-de-aglicar como matéria-prima
¢ o dos produtores de cachaga/aguardente. A Bahia possui mais de
100 produtos e 30 estabelecimentos para produ¢do de cachaca e 15 de
aguardente registrados (Brasil, 2019). Sem o registro, estima-se mais de
7.000 produtores, que somados aos registrados possuem uma capacidade de
produgdo anual de 60 milhdes de litros (SEBRAE BA, 2016).

Parte desses residuos ¢ uma oportunidade sustentavel de novos
negocios e poderia ser transformada em briquetes (lenha ecoldgica),
aumentando a lucratividade das agroindustrias e também a melhoria do
processo, reduzindo a quantidade de residuos, além de produzir uma fonte
de energia mais limpa, trazendo beneficios econdomicos, sociais € ambientais
(Masullo et al., 2018) para a regido.

Durante a briquetagem, utiliza-se a Logistica Reversa,
agregando valor a um novo produto (briquete) com a utilizagdo de
residuo agroindustrial (bagago de cana-de-agtcar) por canais reversos de
reuso (Leite, 2017). Além disso, esse processo promove uma otimizagao
energética: aumenta a densidade energética (em kcal/m?) e reduz o
volume do material de 4 a 11 vezes em relagdo a biomassa de origem, o
que proporciona um armazenamento muito mais eficiente além do maior

poder calorifico. Esses fatores vém desenvolvendo o mercado brasileiro de
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consumo de briquetes para geragdo de energia térmica em varios setores,
tais como: restaurantes, pizzarias, hotéis, clubes, lavanderias, domésticos
(churrasqueiras) e o uso em caldeiras e fornos industriais (Dias et al., 2012).

Quando comparamos o poder calorifico do bagago de cana-de-
agucar in natura com 50% de umidade (2.275 Kcal/kg) com o poder
calorifico do briquete — bagaco de cana-de-agucar compactado com 10%
de umidade e uma pressdo de 1.200 kg/m? — (4.782 Kcal/kg), observamos
um crescimento aproximado de 110%, demonstrando o grande potencial da
briquetagem (Silva; Morais, 2008).

O presente trabalho objetiva analisar a viabilidade da produgao de
briquetes (lenhas ecologicas) utilizando como matéria-prima secundaria o
bagaco, residuo do processamento da cana-de-agucar, trazendo, por meio da
comercializacdo desses briquetes, uma nova oportunidade de renda para as

agroindustrias do Extremo-Sul da Bahia, Brasil.

A cana-de-acucar: potencial econdmico com viabilidade

ambiental

No dimensionamento da geragdo e utilizacdo do bagaco de cana-
de-aguicar no Extremo-Sul da Bahia, Brasil, e o processo de briquetagem
com esse tipo de residuo, foi efetuada uma pesquisa exploratdria que visa
oferecer informacdes sobre esse objeto e orientar a formulagdo de hipoteses
(Cervo et al., 2007), através de coleta de dados da verificagdo do processo
de producdo de briquetes e da andlise da viabilidade economica com auxilio
de planilha eletronica.

Para obter uma anélise de viabilidade econdmica do negdcio
proposto, foi utilizado um fluxo de desenvolvimento (Figura 01) da
ferramenta Plano de Negocios, que ¢ "um documento utilizado para planejar
um empreendimento em estagio inicial ou ndo, com o proposito de definir e

delinear sua estratégia de atuacdo para o futuro" (Dornelas, 2011).
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Figura 01: Fluxo de desenvolvimento de plano de negdcios para
implantacdo de uma fabrica de briquetes utilizando bagago de cana-de-
acucar no Extremo-Sul da Bahia

6. Analise da
viabilidade econémica
do negécio proposto,
conclusdo da redagéo
do plano e sumario

1. Analise da oportunidade
(Podugéo de briquetes
utilizando bagacgo de cana-de-
aglicar no Extremo Sul da

executivo Bahia)

2. Anilise de mercado
(Analise do setor, mercado-
alvo, analise da
concorréncia.

5. Demonstrativos
financeiros, analise
de viabilidade e
rentabilidade.

3. Modelo de negécio (produzir
e comercializar briquetes para
hotéis, lavanderias, pizzarias,

padarias e residéncias no

Extremo Sul da Bahia, definindo

preco de vanda, plano de
marketing e previsdo inicial de
receita).

4. Investimento inicial,
recursos humanos,
custos, despesas,
infraestrutura

Fonte: Dornelas (2011).

Os dados foram consolidados por informagdes adquiridas nas
bases: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Agéncia Nacional
do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA), Secretaria da
Agricultura, Pecuaria, Irrigagdo, Pesca e Aquicultura da Bahia (SEAGRI
BA), Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
Ministério da Economia (ME), Receita Federal do Brasil (RFB), Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas da Bahia (SEBRAE BA),
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Secretaria da Fazenda do Estado da Bahia (SEFAZ BA), Superintendéncia
de Estudos Economicos e Sociais da Bahia (SEI BA).
Considerando a producdo de cana-de-actcar do Extremo-

Sul da Bahia, estima-se uma elevada quantidade de residuos gerados,

principalmente pelas usinas de etanol e os produtores de cachaga/

aguardente. Na Figura 02, podemos verificar o crescimento na geracdo de

residuos so6lidos nos processos da cana-de-agucar no Extremo-Sul da Bahia,

considerando as safras 2010 e 2019.

Figura 02: Producdo de cana-de-acucar e residuos solidos gerados da cana-
de-acgucar no Extremo-Sul da Bahia/safra 2010 e 2019

Toneladas

Cana-de-aglicar Bagago Palha Torta de filtro
=2010 1.190.000 3211300 83.300 35700
2019 2.960.000 7991200 207.200 88.800

Fonte: Dias et al. (2012); IBGE (2019a); Santos et al. (2012).

A producdo de bagaco de cana-de-agUcar na regido cresceu em
torno de 148,7% de 2010 a 2019 aproximadamente. A cada tonelada
utilizada de cana-de-agucar na producdo, sdo gerados 250 kg de bagaco
com 50% de umidade (Santos et al., 2012), sendo que 150 kg (60%) sdo
queimado logo apds a moagem pelas agroindustrias produtoras de etanol e

cachaca na geragdo de energia através da queima em suas fornalhas (IBGE,
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2019a; Souza; Azevedo, 2006). Dessa forma, 40% do bagago gerado ndo sio
aproveitados por essas agroindistrias e podem ser utilizados como matéria-
prima para a produgao de briquetes.

A verificacdo do potencial da producao de briquetes utilizando
somente bagaco de cana-de-acticar no Extremo-Sul da Bahia mostrou-se
uma oportunidade, constatando que a producgdo na regido em 2019 foi de
2,96 milhdes de toneladas de cana-de-acucar, gerando 296 mil toneladas
de bagago excedente (ndo utilizado) com teor de umidade de 50% (Tabela
02), com capacidade de gerar, aproximadamente, 512,3 milhdes (102,46
mil toneladas) de briquetes, possibilitando uma nova fonte de renda para a
regido.

Tabela 01: Producdo de cana-de-agucar e bagaco gerado e excedente, com
50%, no Extremo-Sul da Bahia

EXTREMO SUL DA BAHIA - 2019 TONELADAS
Producéo de cana-de-aqﬁcaﬂ 2.960.000
Bagaco gerado a 50% umidade 740.000
Bagaco gerado utilizado 444.000
Bagaco excedente 296.000

Fonte: Dias ef al. (2012); IBGE (2019a); Silva et al. (2017).

Apenas oito empreendimentos, no estado da Bahia, produzem
energia elétrica com utilizagdo de biomassa, sendo dois no Extremo-Sul do
estado, Veracel Celulose S.A. (Eundpolis) e Suzano S.A. (Mucuri), ambos
produtores de celulose (ANEEL, 2021).

Na Bahia, em 2019, o consumo de lenha e carvao vegetal
ultrapassou 1,88 milhdo de toneladas (IBGE, 2019b). No Brasil, em 2017,
17,6% dos domicilios utilizaram lenha ou carvao vegetal como combustivel
para a coccdo de seus alimentos e, no estado da Bahia, esse indice sobe para
23,7% (IBGE, 2018), o que estima um consumo de lenha e carvao vegetal
no periodo de 661 kg/habitante/ano no pais (Gioda, 2019). Para o Extremo-
Sul da Bahia, a populacdo estimada em 2020 ¢ de 845.321 habitantes (IBGE,
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2010); logo, considera-se que o consumo de lenha e carvao vegetal em 2020
foi superior a 558 mil toneladas/ano, sendo o consumo 3,9 vezes superior a
capacidade de producdo, o que certifica o forte potencial de comercializacao
dos briquetes.

No Extremo-Sul da Bahia, apenas 17 toneladas de carvdo vegetal
por ano sdo produzidas legalmente na cidade de Teixeira de Freitas (IBGE,
2019b), o que demonstra que a produ¢do clandestina na regido ¢ muito
elevada.

Os investimentos iniciais necessarios, recursos humanos, custos
e despesas de infraestrutura foram levantados considerando que a unica
matéria-prima utilizada na producdo ¢ o bagaco da cana-de-agucar, que
sofrerd o seguinte processo (Figura 03), utilizando uma briquetadeira

mecanica de pistdo para biomassa BL 55 — LIPPEL.

Figura 03: Processo para producao de briquetes utilizando a briquetadeira

mecanica de pistdo para biomassa BL 55 - LIPPEL

Coleta bagaco no Secagem Embalagem Distribuigao
local gerador

Fonte: Lippel (2021).

Os investimentos iniciais necessarios para producao de briquetes e
a depreciagdo considerada para essa andlise financeira sdo apresentados na
Tabela 03.
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Tabela 02: Investimentos iniciais e depreciacdo considerada para analise financeira

EQUIPAMENTO / MATERIAL / f:RETE EMAO INVESTIMENTO DEP%{EA;IC‘;\C;O

DE OBRA INSTALACAO (em reais) (Brasil, 2020b)

E;;c;ngiadeira mecéinica de pistio para biomassa BL 55 — 680.000,00 10%

Frete + Montagem briquetadeira 120.000,00 -

it;llﬁiad;;acos plasticos Isamac pedal 60 cm com 780,00 10%

Terreno (10 ha) 125.000,00 -

Gl Gt meica_ aberd) LameSom (45040009

QOXLSK005 3y couitrio (r/s 5 - RS o0k 23.437,50 5%

Ar-condicionado (12.000 BTU's) escritorio 1.499,99

F-350 carroceria de madeira usada 45.000,00 10%

S:I:j::h:; ?:E-Ii;al 113 basculante usado com capacidade 55.000,00 10%

20 Pallets de madeira 70x70 300,00 -

Moveis e utensilios de escritorio 1.863,70 10%

Miquinas e equipamento de informatica 5.975.25 10%

Méveis e utensilios para o refeitério 7.927.25 10%

Ferramentas 769,80 -

EPI's 310,70 -

Capital de giro 37.335.81 -
TOTAL INVESTIMENTO 1.200.000,000

Fonte: Tabela elaborada pelo autor Tessmann (2020).

Os calculos da depreciacdo foram obtidos pela base de dados do
Ministério da Economia, que € responsavel pela administragao de tributos no
Brasil (Brasil, 2020b). De acordo com as caracteristicas do projeto, estimou-
se a vida util dos bens imdveis em 20 anos e dos bens moéveis em 10 anos,
conforme Tabela 03. Considerando os investimentos iniciais, sera necessario
um aporte financeiro de R$ 1,2 milhdo. O investimento inicial para execugao
dessa analise ¢ estimado em R$ 200 mil de capital proprio e em RS 1 milhdo
em financiamento com prazo de 10 anos, com taxa de 11,86% ao ano, com

caréncia de 2 meses, com saldo devedor corrigido utilizando o Sistema de
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Amortizacdo Constante (SAC), pelo Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) na linha BNDES Finame BK Aquisi¢do e
Comercializagdo (BNDES, 2021).

Os custos de producdo e distribui¢do (Tabela 04) sdo estimados de

acordo com a capacidade produtiva da briquetadeira escolhida.

Tabela 03: Custos de producao e distribuicdo (54 t/més)

CUSTOS TOTAL MENSAL (RS) TOTAL ANUAL (RS)

Mio de Obra com encargos 17.154.62 205.855.44
Embalagens 45X 80 Recaplast 1.890.00 22.680.00
Rotulos 1.080,00 12.960,00
Combustivel (coleta matéria-prima) 5.871,20 64.583.20
Combustivel (distribuigdo briquetes) 1.202.65 14.431.80
Energia elétrica produgio e escritério 1.462,07 17.544 .84
Manutengdo equipamentos 535,14 6.421.68
Internet 99,90 1.198.80
Celular 79,80 957,60
Agua e esgoto 224,50 2.694,00
Depreciagdo do investimento 7.724,80 92.697,60

TOTAL GERAL 37.324,68 442.024,96

Fonte: Tabela elaborada pelo autor Tesmann (2020).

Para os custos de producdo e despesas gerais, a atualizagdo
monetaria anual tem como base o Indice Nacional de Precos ao Consumidor
Amplo (IPCA) com 4,23% de variacdo acumulada nos ultimos 12 meses de
janeiro de 2021, considerando a regido de Salvador, Bahia.

Os custos da coleta dos insumos, considerando que 0os mesmos
sejam doados, foram estimados pela capacidade diaria de processamento
de bagaco de cana-de-acucar através da densidade de aproximadamente
146 kg/m? (Pego et al., 2019), capacidade do caminhdo basculante de 6m?
e 179 cargas mensais com 876 kg por cada carga. O consumo médio de
combustivel estimado ¢ de 5 km/L e uma distdncia maxima de 20 km (40
km ida e volta), sendo gastos 1.432 litros de diesel por més, o que equivale a
R$ 5.871,20. Para a distribui¢ao, consideramos o consumo médio de 7,5 km/
L e uma distancia mensal percorrida de 2.200 km, sendo gastos 293,33 litros

de diesel/més, gerando uma despesa mensal de R$ 1.202,65.
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Os dados levantados dos custos de producdo e distribuicdo,
capacidade de producdo, valor de investimento e potencial para consumo
foram calculados para analise da viabilidade e rentabilidade da implantacdo
de uma fabrica de briquetes no Extremo-Sul da Bahia e estdo representados
nas Tabelas 05 e 06.

Tabela 04: Capacidade de produgao e quantidade de insumos utilizados

PRODUCAO  BAGACO - ALIMENTACAO BAGACO - QUEIMA

PERIODO kg) ke) *e)

hora 150 183,33 250

dia 1.800 2.199,98 3.000
semana 12.600 15.399,72 21.000
més 54.000 65.998,80 90.000
ano (11 meses) 594.000 72598680 990.000

Fonte: Tabela elaborada pelo autor Tessmann (2020).

A capacidade de produgdo anual estimada ¢ de 594 toneladas e a
quantidade de bagaco utilizada nesse periodo ¢ de 1.715.986,80 kg (Tabela
05), o que representa em torno de 0,6% do bagaco excedente na regido.

Sobre a receita estimada, considerou-se 7% de Imposto sobre
Produtos Industrializados (IPI) e 12% de Imposto sobre Circulacdo
de Mercadorias e Servigos (ICMS) para o Imposto de Renda (IR) e a
Contribuicao Social sobre o Lucro Liquido (CSLL), utilizamos 15% e 9%,
respectivamente (RFB, 2017). Para essa analise, atualizaram-se as receitas
anualmente, com o acréscimo de 50% do IPCA — variagdo acumulada nos
ultimos 12 meses de janeiro de 2021.

Os cenarios analisados nas planilhas com os fluxos financeiros e
seus respectivos indicadores estdo apresentados conforme Tabela 06, onde a
Taxa Minima de Atratividade (TMA) estipulada foi de 18%.
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Tabela 05: Resultado do Fluxo Financeiro e seus respectivos indicadores por cenario

apresentado
PICOPE  Luco
¢ARI LIQUIDO TIR® VPL* PAYBACK TMA1
. B kg DE APOS IR? (%) (em reais) (em meses) (fixada)
BRIQUETE ) ¢
(em reais) (em reais)
1 1,30 140.572,96 (€)) (171.689,92) Inviavel 18%
2 1.40 543.079,04 18 4.284,41 54 18%
3 1,50 945.585,12 39 191.811.81 34 18%
4 1.60 1.348.091.19 55 356.233,06 24 18%
5 1,70 1.750.597,27 73 532.207,39 18 18%
6 1,80 2.153.103,34 91 708.181,72 14 18%
7 1.90 2.555.609.42 109 884.156,05 12 18%
8 2.00 2.958.115.50 127 1.060.130,37 10 18%

2Imposto de Renda; ® Taxa Interna de Retorno; ¢ Valor Presente Liquido; 4 Taxa Minima de Atratividade.

Fonte: Tabela elaborada pelo autor Tessmmann (2020).

Conforme os valores apresentados na Tabela 06, podemos verificar
a viabilidade econémica da implantacdo do empreendimento a partir do
cenario 3, onde apresentam Valor Presente Liquido (VPL) positivo com
a Taxa Interna de Retorno (TIR) superior 8 TMA estipulada e periodo de
retorno do investimento (payback) considerado baixo, entre 10 e 34 meses.
Esses resultados sdo muito atrativos, do ponto de vista econdmico, sem
considerar ainda os beneficios ambientais e sociais do empreendimento.

O cenario 5, com prego de venda estimado de R$ 1,70, foi
considerado o de melhor custo-beneficio por apresentar indicadores
financeiros rentaveis, com retorno em curto prazo, além disso, podera
viabilizar aos clientes um prego atrativo para o mercado atual. Dessa
maneira, os resultados apresentados tornam a produgdo de briquetes
utilizando bagac¢o de cana-de-agucar uma oportunidade de investimento,
principalmente devido a rentabilidade atrativa e o retorno em curto prazo. O
cenario ainda apresenta um montante elevado de bagaco de cana-de-aglcar
excedente, possibilitando a replica¢do desse projeto em varios municipios
do Extremo-Sul da Bahia.

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB

195



196

Consideracoes finais

Os indicadores analisados permitiram observar que a produgdo de
briquetes utilizando bagago de cana-de-agucar no Extremo-Sul da Bahia,
Brasil, no periodo de 10 anos, ¢ vidvel em 6 cenarios, dos 8 avaliados,
considerando uma TMA de 18% e uma soma do custo operacional e dos
impostos inferiores a receita bruta com a venda dos briquetes, o que gera
lucro liquido posterior a dedu¢do do Imposto de Renda e da Contribuigdo
Social sobre o Lucro Liquido.

A pesquisa possibilitou o estudo de um cenério de um
empreendimento sustentavel, vidvel economicamente, socialmente e
ambientalmente, proporcionando uma nova fonte de renda na regido e
reaproveitamento de mais de 1,7 milhdo kg/ano de residuos, reduzindo
os impactos ambientais causados no solo e corpos hidricos da regido e
melhorando a qualidade de vida da sociedade e a sustentabilidade do
agroecossistema.

As contribui¢des com os dados obtidos neste estudo poderdo atrair
investidores ou despertar nos 6rgaos publicos interesse na implantagdo
desse empreendimento sustentavel, trazendo inimeros beneficios na
area econOmica, social e ambiental da regido em diferentes escalas de

empreendedorismo.
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Capitulo 8.

Volume precipitado na area territorial da Hileia baiana e
em seus municipios

Fabricio Berton Zanchi®

Jodo Batista Lopes da Silva®
Elfany Reis do Nascimento Lopes®
Francis Paola Hernandez Mencia®
Gabriela Mateus de Fontes Silva®?

Introduciao

A regido da Hileia Baiana, cujo nome ¢ procedente da semelhanca
com a Amazo0nia, esta localizada no bioma da Mata Atlantica, caracterizada
por uma regido de alta umidade proveniente da precipitagdo em forma de
chuva oriunda do Oceano Atlantico, sendo imprescindivel para a formagao
e manutengdo dessa floresta na regido. Dean (1996) descreve também que
o proprio nome do bioma Mata Atlantica ¢ oriundo da proximidade com
o Oceano Atlantico e de sua relagdo com a umidade trazida pelo oceano.
Assim, o volume precipitado torna-se imprescindivel para a floresta, assim
como a informac¢do do volume, que, com os devidos cuidados, pode ser
extrapolada para a disponibilidade hidrica que se tem na localidade e no
tempo.

Para a determinagdo da disponibilidade hidrica sdo necessarios
dados de precipitagdo, temperatura ou evapotranspiragdo da localidade,

dados que nem todas as localidades possuem ou tém disponiveis.
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Outros problemas na disponibilidade de dados, segundo Bertoni e Tucci
(2007), sdo a existéncia de erros nos registros de dados ou perda das
anotagdes ou das transcri¢des dos registros pelos operadores, além do
encerramento das observagdes ou mesmo auséncia do observador na
estacdo. Acrescentada a esses problemas, temos a escassez de redes de
monitoramento, devido principalmente ao elevado custo que envolve a
implantagdo, operacdo e manutencdo das mesmas (Aratjo, 2008).

Em virtude da escassez de redes de monitoramento, diversas
localidades nao possuem dados ou informacdes valiosas para o manejo,
seja florestal ou agropecudrio. Assim, existem técnicas para a extrapolagao
dessas informacgdes para localidades que ndo possuem dados. Essa
extrapola¢do, ou melhor dizendo, interpolagdo, trabalha com dados pontuais
e faz a estimacdodos dados onde ndo se possui nenhuma informacao.
Portanto, os métodos de interpolagdo sdo utilizados com o objetivo de
avaliar a variabilidade espacial de um determinado atributo, baseado em
dados amostrais situados numa localidade de interesse (Jimenez e Domecq,
2008). Existem varias técnicas de interpolacdo de dados espaciais, por
exemplo, Inverso da distdncia ponderada (IDW), Krigagem e métodos de
vizinhos mais proximos. Contudo, ndo existe, na literatura, um método que
se sobressaia ao outro, mas deve-se determinar o melhor método para cada
circunstancia (Lennon; Tunner, 1995).

Diante do exposto, neste capitulo fez-se a obtencdo de
dados pontuais pluviométricos, oriundos de estacdes pluviométricas
e meteoroldgicas, na area territorial da Hileia Baiana, para posterior
interpolacdo e gera¢do de informagdes pluviométricas onde ndo se possui

essa informagao.

Hileia Baiana

A Hileia Baiana esta localizada entre as latitudes 14°24,78’ ¢
19°42.97° Sul e longitudes 38°52,86° ¢ 40°36,66’ Oeste, e entre o sul do
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estado da Bahia e o norte do estado do Espirito Santo, sendo banhada
pelo Oceano Atlantico. Os municipios baianos que compdem o territorio
sdo: Alcobaca, Belmonte, Camacan, Canavieiras, Caravelas, Eunapolis,
Guaratinga, Ibirapua, Ilhéus, Itabela, Itagimirim, [tamaraju, [tanhém, Itapebi,
Jucurugu, Lajeddao, Mascote, Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Porto
Seguro, Prado, Santa Cruz Cabralia, Santa Luzia, Teixeira de Freitas, Una e
Vereda. Enquanto os municipios espirito-santenses que compdem o territdrio
sdo: Boa Esperanca, Conceicdo da Barra, Jaguaré, Linhares, Montanha,

Pedro Canario, Pinheiros, Sdo Mateus e Sooretama (Figura 01).
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Figura 01: Localizagdo e composi¢ao dos municipios da Hileia Baiana no
territorio do Extremo-Sul do estado da Bahia e Sul do estado do Espirito
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Zanchi (2018)
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Localizacgao e identificacido de estacdes pluviométricas

A partir da localizacdo espacial dos municipios que compdem
a Hileia Baiana, fez-se a identificacdo de estagcdes pluviométricas. Essa
identificacao foi possivel com a criagdo de uma area de influéncia, para
possibilitar a localizagdo de estacdes dentro dos municipios da Hileia
Baiana e de estagdes proximas a area territorial do trabalho. Definiu-se
uma distancia de 30 km para a localizacdo de estagdes proximas a Hileia
Baiana, sendo criado, dessa forma, um “buffer” (zona de amortecimento
ou tampao) de 30 km de distancia além do territério (Figura 02). A partir
desse “buffer” foram identificadas 112 estagdes pluviométricas sob o
dominio da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) (ANA, 2019) e 4 (quatro)
estagdes meteoroldgicas sob o dominio do INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia) (INMET, 2019), totalizando 116 estagdes. As séries historicas
dessas estagdes foram obtidas no sistema Hidroweb, que compde a Politica

Nacional de Informag¢des Hidrologicas, e no sitio eletronico do INMET.
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Figura 02: EstacGes pluviométricas e meteorologicas identificadas na area de
influéncia (“buffer” de 30 km) da Hileia Baiana
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Analise das séries de dados das estacdes pluviométricas e

meteorolégicas

Para a analise dos dados das 116 estagdes, inicialmente fez-se
uma andlise exploratdria, corrigindo-se erros simples (Tabela 01). Apds
essa analise inicial, fez-se a selecdo das estagdes com dados suficientes
para se calcular as normais climatoldgicas de precipitagdo de cada estagdo:
precipitagdo média mensal e total médio anual. Para essa andlise das
normais climatologicas, estacdes sem dados, estacdes com menos de
10 anos de dados e com dados muito antigos — nenhum dado apds 1990
— foram descartadas da andlise. Ao final da analise de consisténcia dos
dados, sobraram somente 51 estacdes pluviométricas e mais 4 estacodes
meteorologicas — nenhuma esta¢do meteoroldgica do INMET foi descartada

— sendo estas as utilizadas para as demais analises.
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Os dados das 51 estagdes pluviométricas foram inicialmente
trabalhados no software Hidro 1.3 (ANA, 2018), para calcular as médias
mensais de cada més e, posteriormente, o total anual médio de cada estagdo.
Os dados das 4 estagdes meteorologicas foram trabalhados diretamente em
planilha eletronica, para calculo das médias mensais de cada més e total

anual médio de cada estacdo (Tabela 02).
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Espacializacdo dos dados e geracdo das superficies
pluviométricas

Com os dados médios mensais e o total anual médio de cada
estacdo pluviométrica e meteorologica, foi possivel realizar a espacializacdo
dos dados com o auxilio do software ArcGIS 10.7 (Esri, 2017). Apos a
espacializacdo das estacdes, fez-se a interpolag¢do dos dados de precipitacdo
de cada més (média mensal) e ano (total anual médio). Para a interpolacao,
utilizou-se o algoritmo por Krigagem Bayesiana Empirica (Krivoruchko;
Gribov, 2014), com a geragdo de uma superficie pluviométrica composta por
pixels no tamanho de 200 x 200 m, com extensao total igual a camada buffer
de 30 km, para cada més e total anual (Figuras 03, 04, 05 e 06).

Figura 03: Pluviometria média mensal com os valores de desvio padrao (diferencas
espaciais) dentro do territorio da Hileia Baiana

Precipitacdo (mm)

Meses

Fone: rigurd €1dborddd pelo dutor £4ncenl (£LUl1o).
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Figura 04: Distribuigdo espacial da precipitagao total anual média dos
municipios que compdem a Hileia Baiana e das estagdes pluviométricas e
meteoroldgicas selecionadas para a geragdo da superficie pluviométrica do
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Zanchi (2018).
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Figura 05: Distribui¢do pluviométrica mensal e espacial no territorio da
Hileia Baiana para os meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio e junho
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Zanchi (2018).
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Figura 06: Distribui¢do pluviométrica mensal e espacial no territorio da
Hileia Baiana para os meses de julho, agosto, setembro, outubro, novembro
e dezembro
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Zanchi (2018).
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Volume precipitado mensal, trimestral e anual em cada um dos

municipios da Hileia Baiana

Apos a geragdo da superficie pluviométrica, com os dados das
estagdes pluviométricas e meteoroldgicas, mensal e anual (Figuras 04, 05
e 06), fez-se a discretizacdo das superficies para cada um dos municipios
que compdem a Hileia Baiana. Essa etapa foi realizada com o auxilio do
software ArcGIS 10.7 (Esri, 2017), a partir do algoritmo de “Extracdo por
Mascara” da ferramenta da extensdo “Spatial Analyst”. Com a extra¢dao dos
valores de cada municipio, pode-se computar a distribuicdo espacial dos
volumes precipitados méximo, minimo e médio dentro da area territorial
do municipio para cada més e para o total anual, além do desvio-padrdo
(diferengas) que ocorrem dentro da area territorial do municipio. Com esses
valores extraidos, pode-se computar os volumes precipitados trimestrais e
total de cada municipio (Tabela 03), assim como os volumes mensais médios

de cada municipio (Figuras 07 a 15).
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Tabela 03: Volumes médios precipitados em cada trimestre e totais anuais
para cada um dos municipios que compoe a Hileia Baiana

JAN-FEV- ABR-MAI- JUL-AGO- OUT-NOV-

MUNICIPIO UF MAR JUN SET DEZ TOTAL
Alcobaga BA 300,10 337.01 250,92 440,93 1330.14
Belmonte BA 372,00 380.46 284,04 403,50 1464.28
Boa Esperanga ES 359,71 141,48 109,44 452,73 1032,16
Camacan BA 35541 302,25 224,70 367,93 1240,2%
Canavieiras BA 400,75 430,33 318,01 407,42 1580,12
Caravelas BA 312,05 270,81 198,84 437,03 1206.62
Conceigdo da Barra ES 33521 207.47 180,46 484,19 1136.54
Eunapolis BA 31364 247.17 193.02 382,51 1121.11
Guaratinga BA 318,51 208.39 145,97 375.09 996.48
Ibirapud BA 325,95 202,93 158,92 427,46 1097,57
Théus BA 460,46 445,11 368,99 398,46 1714,84
Itabela BA 331,59 243,06 189,25 399,19 1142,02
Itagimirim BA 307,20 221,18 170,04 363,97 1041,73
Itamaraju BA 321.05 241,38 186,82 409,98 1137.50
Itanhém BA 314,13 190.41 132,11 402,33 104510
Itapebi BA 313,68 23535 182,02 361,64 1081.38
Jaguaré ES 35347 179.15 157,10 505,50 1178.26
Jucurugu BA 316.29 20444 140,75 392,54 1029.04
Lajeddo BA 310,15 163,46 121,88 418,98 1003,24
Linhares ES 376,53 187,98 167,50 515,54 124768
Mascote BA 347,39 320,11 244,73 379,26 1303.20
Medeiros Neto BA 306.86 181.63 132,42 413,53 1031.86
Montanha ES 346,72 148,09 122,87 43733 104361
Mucuri BA 33988 209.64 179.16 455,64 1161.27
Nova Vigosa BA 338.88 258,63 202,69 454,27 1235.76
Pedro Canario ES 340,07 172,71 153,09 454,25 105269
Pinheiros ES 346,42 157,52 128,56 454,07 1058,71
Porto Seguro BA 340,00 306,91 240,711 413,91 1316,72
Prado BA 319,32 316,69 251,39 428,31 1322,84
Santa Cruz Cabralia BA 352,79 348,81 267,09 406,24 1399,45
Santa Luzia BA 410,80 408,51 313,57 398,61 1555,22
Sdo Mateus ES 339.67 175,16 146,50 489,03 1114,95
Sooretama ES 382.11 161.41 144,49 502,37 1191.01
Teixeira de Freitas BA 29575 25589 189,91 42491 114820
Una BA 445,36 435,83 347,24 404,15 1678.62
Vereda BA 269,68 228,70 171,84 411,54 1105,65

HILEIA BAIANA - 343,11 259,25 202,08 426,62 1224,87

Fonte: Tabela elaborada pelo autor Zanchi (2018).

Uma coletinea de estudos do Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias Ambientais [FBA/UFSB
219



(8107) mjouegz Jone of2d epeioge[e eI :2juog

() ogSeydpag

Vg - uesewe)

53 - ejuesadsy eog

(wuw) oedendpaig

vg - 33uow|ag vg - eSeqooy

Ve — ueoewe)) 2 §7 - edueradsg vog v - sjuowed ‘v - BRqOdTV
ap sordromunu so ered “ordiorunta op OLI0}LIIS) Op ONUAP (Sedualajip) oeiped OTASSp Sp S2I0[eA SO WO [ESUSTT BIPSW BLUSWIOIAN[J :L0 BINSLT

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia

220



Caravelas - BA
Eunapolis - BA

Conceigdo da Barra - ES

Canavieiras - BA

Figura 08: Pluviometria média mensal com os valores de desvio padrao (diferencas) dentro do territério do municipio, para os municipios de
Canavierias - BA, Caravelas - BA, Conceicdo da Barra - ES e Eunapolis - BA
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Zanchi (2018).
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Teixeira de Freitas - BA

Vereda - BA

Sooretama - ES
Una-BA

Figura 15: Pluviometria média mensal com os valores de desvio padrao (diferencas) dentro do territério do municipio, para os municipios de
Sooretama - ES, Teixeira de Freitas - BA, Uma - BA e Vereda - BA
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Zanchi (2018).
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Discussoes gerais sobre os volumes precipitados

A partir da andlise das distribui¢des de precipitacao dentro dos
territorios de cada municipio da Hileia Baiana, ¢ importante observar que
os volumes precipitados apresentam grande variagdo dentro do proprio
meés, principalmente para os municipios com grande extensdo em longitude,
como ¢ o caso de Caravelas/BA. Os valores entre maximos € minimos no
municipio de Caravelas/BA apresentam muita variagdo com um desvio-
padrdo de 39,48, isso devido a extensdo territorial do municipio, pois
nos periodos mais secos, proximo ao litoral, apresenta maiores volumes
precipitados em relagdo a localidades mais continentais dentro do municipio.

Outro ponto importante no tocante ao comportamento do volume
precipitado: em regra, tem-se os maiores volumes ao norte da Hileia Baiana
— nos municipios localizados no sul do estado da Bahia — e nos municipios
mais proximos do litoral, visto que o principal fator climatico para a
ocorréncia de chuvas dentro desse territorio ¢ a umidade oriunda das massas
de ar do Oceano Atlantico, principalmente do sul do planeta.

Destaca-se também o comportamento da variagdo temporal, pois
nos meses de novembro, dezembro e janeiro (estacdo do verdo) os maiores
volumes precipitados ocorrem nos municipios do norte do estado do Espirito
Santo, enquanto nos demais meses os maiores volumes precipitados ocorrem
nos municipios mais ao norte do estado da Bahia. Segundo Kousky e Chu
(1978) e Rao e Hada (1990), esse periodo chuvoso no sul do Nordeste
ocorre com maximo climatologico em dezembro, relacionado a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e aos Vortices Ciclonicos de Altos
Niveis (VCAN) no Nordeste. Outro periodo caracteristico de chuvas no
sul da Bahia e norte do Espirito Santo se d4 nos meses de fevereiro a abril,
através do deslocamento latitudinal da Zona de Convergéncia Intertropical

(ZCIT), que se localiza mais ao sul.
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De maneira geral, a estagdo chuvosa na Hileia Baiana € a primavera,
quando todos os municipios apresentam precipitacdo mensal acima de 360
mm. O més mais chuvoso ¢ novembro na maioria dos municipios, exceto
em Canavieiras, [lhéus, Santa Luzia e Una, localizados na regido norte
da area de estudo, nos quais o més mais chuvoso ¢ mar¢o. No outono, a
precipitagdo média mensal varia bastante ao longo do territorio, quando
alguns municipios baianos, como Alcobaca, Belmonte, Canavieiras, I1héus,
Mascote, Porto Seguro, Prado, Santa Cruz Cabralia, Santa Luzia e Una,
apresentam volumes mensais acima de 300 mm, enquanto os demais
apresentam médias entre 140 e 200 mm.

Ainda sobre a distribuicdo sazonal, observa-se que, na maioria
dos municipios interioranos, ou com estacdes mais distantes do litoral
(Boa Esperanca, Camacan, Concei¢do da Barra, Eunépolis, Guaratinga,
Ibirapua, Itabela, Itagimirim, [tamaraju, Itanhém, Itapebi, Jaguaré, Jucurucu,
Lajeddo, Linhares, Medeiros Neto, Montanha, Mucuri, Pinheiros, Sao
Mateus, Sooretama, Teixeira de Freitas e Vereda), o periodo em que ocorrem
estiagens € entre maio e setembro, como observado nos graficos, enquanto
nos demais municipios os periodos secos e chuvosos nao sdo tdo definidos.
Essa diferenca sazonal foi verificada em um estudo realizado para a regido
Nordeste do Brasil, o qual demonstrou que, na regido sul da Bahia, o
comportamento da precipitagdo ¢ mais homogéneo proximo ao litoral, onde
hé influéncia de praticamente todos os sistemas meteoroldgicos, tropicais e
extratropicais (Nobre; Molion, 1988), que atuam sobre a América do Sul,
resultando em chuvas bem distribuidas ao longo do ano devido aos sistemas
frontais, enquanto nas maiores longitudes ha maior influéncia da banda
de atividade convectiva associada a ZCAS, que resulta em um ciclo anual
bem definido. Essa distribui¢ao também esta vinculada as caracteristicas da
topografia, vegetagdo, distancia ou proximidade do mar (Chaves, 1999).

E importante destacar, também, que os municipios que apresentam
os menores volumes precipitados estdo entre o norte do estado do Espirito

Santo e o Extremo-Sul baiano, na divisa entre os estados. Em virtude desse
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baixo volume pluviométrico nessa regido, esses municipios pertencem ao
Poligono da Seca e do Semiarido da Sudene (2019).
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Capitulo 9.

Perspectivas da etnobotanica em comunidades indigenas:
potencialidades na Reserva Pataxo da Jaqueira — Porto
Seguro/BA

Isabela Cordeiro Guedes Queiroga®
Thyane Viana da Cruz®*

Gabriela Narezi®

Vania Lima Souza®®

Ana Cristina de Sousa®’

Lorena Rocha Dos Santos®®

Introduciao

O presente capitulo aborda os principais fundamentos descritos na
dissertacdo de mestrado intitulada "Etnobotanica de plantas com potencial
para extragdo de 6leo e resina na Reserva Pataxd da Jaqueira, Porto Seguro,
Bahia, Brasil". Este trabalho teve inicio em marco de 2019 e foi finalizado
em julho de 2021, no Programa de Pds-graduagao em Ciéncias e Tecnologias
Ambientais (PPGCTA), resultado da associagdo interinstitucional entre o
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) e a
Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB).

Todo o processo inicial, execu¢do e finalizacdo do trabalho
contou com o apoio de uma equipe multidisciplinar do IFBA de Porto
Seguro, composta por docentes com diversas formagdes, discentes da

Licenciatura em Quimica, Tecn6logos em Agroindustria e da Licenciatura

“Mestranda no PPGCTA IFBA-UFSB.

%“Professora do IFBA/Campus Porto Seguro — Professora no PPGCTA IFBA-UFSB.
®Professora da Universidade Federal do Sul da Bahia — UFSB — Porto Seguro/BA.
%Professora do IFBA/Campus Eunapolis.

¢Professora do IFBA/Campus Porto Seguro.

®Discente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) — Porto
Seguro.
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Intercultural Indigena, além de todo o apoio do Nucleo de Estudos
em Agroecologia e Producdo Orgénica Pau Brasil da UFSB (NEA Pau
Brasil/UFSB), através do projeto "Desenvolvimento Socioambiental para a
Agricultura Familiar" (DSAF).

Porto Seguro conta com areas remanescentes de Mata Atlantica
ainda preservadas, além de comunidades indigenas que vivem dos produtos e
subprodutos da floresta. Entre elas encontra-se a Reserva Patax6 da Jaqueira
(RPJ), que requer estudos quanto ao conhecimento botinico dos proprios
indigenas a fim de contribuir para implementar propostas que possam gerar
renda para os mesmos e evidenciar a relagdo ancestral do povo Pataxé com
o ambiente. Diante do exposto, pesquisas floristicas no municipio precisam
atentar-se para o reconhecimento e a valoriza¢do desses moradores locais,
bem como contribuir para proporcionar a essas formas de manejo e extragao
dos recursos naturais sustentaveis.

Cabe frisar que essa pesquisa se baseou em uma perspectiva
intercultural, na qual liderancas e membros da comunidade indigena RPJ ndo
estdo presentes apenas como moradores e detentores de saberes ancestrais,
mas sim como pesquisadores e protagonistas de sua propria historia, cultura
e relagdo socioambiental, sendo os principais articuladores para a concepgao
e execucdo de todas as etapas da pesquisa.

A fundamentagdo tedrica sobre etnobotanica em comunidades
indigenas possibilita evidenciar o potencial do estudo entre indigenas
Pataxd, em particular sobre as espécies que permitem desenvolvimento de
estratégias sustentaveis pautadas na biodiversidade, como a extragdo de 6leo
e resina de espécies de plantas presentes nesse local. Os povos indigenas
sdo, reconhecidamente, detentores de informagdes cruciais e inexploradas
pela ciéncia sobre a Mata Atlantica, possuindo confiabilidade quando se trata

de conhecimento sobre o ambiente em estudo.
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Etnobotanica em Comunidades Indigenas

A etnobotédnica consiste no estudo da afinidade existente entre
as comunidades humanas e os recursos vegetais, tendo como base o
conhecimento do passado a atualidade, podendo estar limitado as pessoas ou
lugares. Logo, esse estudo ¢ baseado em uma multidisciplinaridade, devendo
abranger conceitos e instrumentos das ciéncias bioldgicas e ciéncias sociais,
havendo uma abordagem particular a respeito da antropologia (Ranieri,
2018).

Por ter uma rica biodiversidade, o Brasil nos ultimos anos vem
despertando o interesse da comunidade cientifica internacional para a
pesquisa e uso racional de seus recursos (Bravo Filho et al., 2018). Dessa
forma, ao se conhecer as possibilidades de usos e locais de aquisicao das
espécies de plantas, a etnobotinica se torna uma ferramenta de fundamental
importancia quando se fala de conservagdo das espécies nativas (Costa,
2018).

Scardelato et al., (2013) relatam que, a partir de um viés medicinal,
para a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) as pesquisas de cunho
etnobotanico sdo de suma relevancia, visto que se propdem a estimular
comunidades a identificar suas proprias tradicdes em relacdo as terapias e
explorar praticas seguras e eficazes para posterior utilizacdo em cuidados
primarios de saude.

A importancia de estudos etnobotanicos também foi mencionada
no Relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC), ao ressaltar que estudos que visem relatar o conhecimento de povos
tradicionais como os povos indigenas podem contribuir para a diminuigao
da desertificagdo. Além disso, praticas agroecoldgicas baseadas nos
conhecimentos de comunidades indigenas podem ser preponderantes para
criacdo de estratégias de adaptacdo as mudangas climdaticas (IPCC, 2014).

As comunidades indigenas possuem grande confiabilidade quando

se trata de um ambiente biologicamente diversificado, onde informacdes
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podem ser Uteis para compreensdo dos ecossistemas, para o desenvolvimento
de atividades produtivas menos impactantes, além de serem extremamente
importantes para a concepgdo de estratégias que podem ser aplicadas a
conservagdo dos recursos genéticos vegetais (Santos et al., 2010). Contudo,
comunidades indigenas e seus descendentes no Brasil vém sofrendo com
fortes influéncias de culturas vindas de outros paises, 0 que acarreta risco
iminente de perda dos conhecimentos tradicionais (Almeida, 2011).

Diante desse contexto, a etnobotdnica surge como uma base
cientifica mantenedora da diversidade desses saberes culturais das
comunidades indigenas quanto ao uso das diversas espécies de plantas
existentes em suas areas. Logo, pesquisas etnobotédnicas estdo pautadas
no conhecimento cultural, propondo-se a desenvolver estratégias de
conservacdo da biodiversidade e protegcdo da etnobiodiversidade (Franco et
al., 2011).

Diversos pesquisadores tém feito relatos quanto ao desenvolvimento
etnobotanico em comunidades indigenas no Brasil. Devem-se ressaltar
estudos em comunidades indigenas, tais como o desenvolvido por Leite
e Marinho (2014), que realizaram levantamento etnobotinico de plantas
medicinais em Comunidade Indigena no municipio de Baia da Trai¢do-
PB; Rocha e Marisco desenvolveram, em 2016, estudos etnobotanicos em
comunidades indigenas no Brasil com o intuito de apresentar e discutir
dados de levantamentos de estudos etnobotanicos com enfoque em
plantas medicinais; Lopes (2017), realizou estudo etnobotanico de plantas
medicinais na terra indigena Kaxinawa de Nova Olinda, municipio de Feijo,
Acre; Vasco-dos-Santos e colaboradores (2018) realizaram levantamento
etnobotanico de plantas antiparasitarias utilizadas pelos indigenas Kantaruré-
Batida (NE-Brasil) e Oliveira e Falcao (2020) desenvolveram estudos na
Terra Indigena de Sao Marcos, fronteira de Roraima com a Venezuela, com
o intuito de conhecerem a forma de manejo e uso dos recursos naturais
presentes na area.

O reconhecimento quanto a importancia dos estudos etnobotanicos
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também ocorre por parte dos proprios indigenas. Estes veem a importancia
dos jardins botanicos, herbarios e museus como uma promog¢ao e
preservagdo de seus conhecimentos a respeito das espécies botanicas das
comunidades, bem como para a valorizagdo e fortalecimento de sua cultura
(Cabalzar et al., 2017). Além do mais, ¢ de fundamental importancia o
envolvimento dos proprios indigenas na documentagdo desses saberes,
valorizando integralmente suas historias e tradi¢cdes (Oliveira; Falcdo, 2020).

Um dos pontos que devem ser considerados cruciais nas pesquisas
em comunidades tradicionais sdo as contribui¢des que estas poderdo
proporcionar as comunidades. Dessa forma, de acordo com o Codigo de
Etica da Sociedade Internacional de Etnobiologia (ISE, 2006), pesquisas de
cunho etnobioldgico devem prever o retorno desses resultados a comunidade.
Nele, os povos indigenas, sociedades tradicionais e comunidades locais tém
o direito de autorizar, compartilhar e ajudar as pesquisas etnobioldgicas ou

atividades relacionadas que envolvam seus conhecimentos e seus recursos.
Comunidade Indigena Reserva Patax6 da Jaqueira

O sul do estado da Bahia conta atualmente com 12 terras
indigenas (TI), classificadas segundo a legislacdo vigente (CF/88, Lei
6.001/73 — Estatuto do Indio, Decreto n° 1775/96) em: Terras Indigenas
Tradicionalmente Ocupadas; Reservas Indigenas; Terras Dominiais e
Interditadas (Funai, 2021).

Nos municipios de Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro, localiza-
se a TI de Coroa Vermelha, pertencente a etnia Pataxd, na modalidade
Tradicionalmente Ocupada, cujo processo de demarcacgdo ¢é regido pelo
Decreto n° 1.775/96 (Funai, 2021). Segundo o Plano Municipal de
Conservagao e Recuperacao da Mata Atlantica de Porto Seguro de 2016
(PMMA), a TI de Coroa Vermelha est4 na fase de demarcacdo homologada,
com limites materializados e georreferenciados.

A TI de Coroa Vermelha divide-se em duas glebas nao continuas: a

Gleba A, urbanizada na praia de Coroa Vermelha, em Santa Cruz Cabrilia,
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e a Gleba B, de rocas e florestas no tabuleiro costeiro, em Porto Seguro,
proxima a BR-367 (Brasil, 1998; Mendonga, 2002).

A Comunidade Indigena Reserva Patax6 da Jaqueira (RPJ), foco
deste estudo, integra o territorio da Aldeia de Coroa Vermelha, parte da
Gleba B, e esta inserida na Area de Preservagdo Ambiental (APA) de Coroa
Vermelha, criada pelo Decreto Estadual n® 2.184, de 7 de junho de 1993,
destacando-se pela conservagdo ambiental e fortalecimento cultural indigena
(Castro, 2008).

De acordo com a Fundagdo Nacional do Indio (Funai, 2021), a
RPJ encontra-se na modalidade de Reserva Indigena, sendo uma area que
estd em procedimento administrativo visando sua aquisi¢do (compra direta,
desapropriacdo ou doagao).

Historicamente, a concepcao da area da RPJ ¢ descrita como
uma acdo de conservacdo ambiental (Ferreira et al., 2018). A 4rea da
Reserva conta com 827 hectares de Mata Atlantica preservada e ja estava
em processo de demarcacdo para area indigena. No entanto, em 1997, a
imobiliaria Gées-Cohabita iniciou um processo de degradacdo e retirada
de madeira para realizar o loteamento da area. Dessa forma, houve uma
mobilizagdo da comunidade Pataxd com o intuito de intervir nesse processo
de degradacdo, ocorrendo a retomada da area de forma pacifica (Costa,
2020).

O dia 1° de agosto de 1998 ¢ lembrado como o inicio da RPJ, ato
este constituido pela atuacdo das irmas Patax6 Nitynawa, Jandaya e Nayara,
entdo residentes em Coroa Vermelha, que fizeram a ocupagao do espaco com
o intuito de preservagdo do local (Castro, 2008). O nome Jaqueira se deve a
uma analogia da historia indigena Patax6 com a de um pé de jaca. Segundo
uma narrativa da comunidade, o pé de jaca tombou com o vento no local e
brotou novamente, dando novos frutos. Para os Pataxo, ¢ como se a jaqueira
fosse a sua propria cultura, que ficou adormecida e germinou de novo. Essa
simbologia tem relagdo direta com os desafios encontrados pelo povo Pataxo

ao longo do tempo (Ribeiro et al., 2018).
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Apo6s o processo de retomada da area da Reserva, havia a
necessidade de preservacdo da area e de efetiva ocupacdo e geracdo de renda
para os moradores da nova comunidade. Entdo, os indigenas implantaram
um projeto de etnoecoturismo, com o objetivo do fortalecimento da
identidade cultural do povo Pataxd por meio de iniciativas desenvolvidas
no local e que valorizassem a cultura tradicional, além da realizacdo de
confeccdo e venda de artesanato feito pelos proprios moradores (Castro,
2008). A Reserva ¢ aberta a visitagdo de estudantes, com o intuito de
fortalecer a educagdo ambiental na regido e de promover maior didlogo
intercultural com a comunidade ndo indigena do entorno. Esse processo
fez com que a RPJ se tornasse uma das primeiras areas de etnoecoturismo
indigena do Brasil (PMMA, 2014).

A RPJ caracteriza-se como um importante capital simbolico e
cultural para o povo Pataxo, além de ser um dos principais atrativos culturais
e turisticos da regido de Porto Seguro. No entanto, as atividades relacionadas
ao turismo sofrem os complexos efeitos de sazonalidades, havendo fortes
instabilidades em épocas de baixa temporada turistica. Com esse efeito,
surge a necessidade de diversificacdo de renda na Reserva, pautada pela
gestdo ambiental e pelo uso sustentavel dos recursos naturais (Ribeiro et al.,
2018).

Nesse contexto de diversificagao de renda e uso sustentavel dos
recursos naturais, investigagdes a respeito da flora tornam-se imprescindiveis
para o estabelecimento de estratégias de conservagdo da biodiversidade,
além de serem estratégicas para aplicar melhorias nas condi¢des de vida
dos proprios moradores locais (Ranieri, 2018). Dessa forma, comunidades
tradicionais podem restabelecer ou dar continuidade a coexisténcia em
perfeita harmonia com a utilizagdo dos produtos providos da Mata Atlantica,
realizando o extrativismo dos recursos naturais como meio de sobrevivéncia,

concomitante a conservacao desses recursos (Antunes, 2014).
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Mata Atlantica da Costa do Descobrimento

Mundialmente conhecida como um dos 25 hotspots de
biodiversidade, a Mata Atlantica brasileira encontra-se em 17 estados,
compondo 15% do territorio nacional. Em sua mais recente publicagdo, a
Fundagao SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
em 2019, indicaram que somente 12,4% da é4rea original de Mata Atlantica
ainda existem no Brasil (SOS Mata Atlantica, 2020).

Nesse contexto de perda de areas da Mata Atlantica brasileira,
a Bahia ¢ considerada o segundo estado onde mais houve desmatamento
em 2018-2019. Aproximadamente 3.532 hectares da Mata Atlantica foram
desmatados no estado, 78% a mais quando comparado a 2017-2018 (SOS
Mata Atlantica, 2020). Tais dados refletem uma perda inestimavel para
a regido, ja que a mesma possui uma rica diversidade de fisionomias da
Mata Atlantica e seus ecossistemas associados, além de um arranjo social
diverso, com comunidades indigenas, quilombolas, rurais, entre outras, que
dependem dos servigos ecossistémicos gerados pela floresta (Observatorio
de Governanca das Aguas, 2020).

De forma sucinta, servigo ecossistémico ¢ definido como beneficios
que o ser humano pode receber através de todo um ecossistema equilibrado,
dentre os quais servicos de provisdo, como alimentos; de regulagdo, como
regulagdo do clima; de suporte, como a formagdo do solo; e culturais,
como lazer (Andrade; Romeiro, 2009). De acordo com o Observatorio de
Governanga das Aguas (2020), os servigos ecossistémicos sdo de interesse
coletivo, havendo extrema relevancia para diversos arranjos sociais,
com impacto na sociedade local, nacional, podendo interferir inclusive
globalmente.

Sendo um bioma extenso ao longo da costa brasileira, a Mata
Atlantica é responsavel pela geragdo de bens e servigos para 72% da
populacao (IBGE, 2014). Entre essas areas beneficiadas se encontra a Costa

do Descobrimento, territério de identidade geografica localizado no Sul
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da Bahia, do qual fazem parte os municipios de Porto Seguro, Belmonte,
Itapebi, Itagimirim, Eundpolis, Santa Cruz Cabrélia, Guaratinga e Itabela
(SEIL, 2015).

Conhecido como Terra Mae brasileira, o municipio de Porto Seguro
conta com uma diversidade de areas remanescentes de Mata Atlantica. De
acordo com o Plano Municipal de Recuperacdo e Conservagdo da Mata
Atlantica (PMMA) de Porto Seguro, publicado em 2016, o dominio florestal
predominante no municipio ¢ de floresta ombrofila densa, apresentando uma
variedade de ecossistemas associados, como as mussunungas/campinaranas,
restingas, manguezais, entre outros. A floresta de Mata Atlantica, ao todo,
compde 40% do municipio, porém apenas 13,95% desse total encontram-se
ainda preservados, sendo essas florestas primarias e em estagio avancado de
regeneragao.

Além de sua riqueza historica, cultural e uma vasta drea de Mata
Atlantica, Porto Seguro possui areas naturais marinhas exuberantes. Com 85
km de praias, o municipio conta com uma forte tradi¢ao turistica, sendo um
dos locais mais visitados no Brasil, recepcionando também turistas de varios
paises pelo mundo. Porém, a expansdo turistica nas ultimas décadas, além
do crescimento urbano e atividades agropecudrias, fez com que houvesse
uma forte pressdo sobre a vegetacdo nativa, havendo altos indices de
desmatamento na regido (SEI, 2015; Lima et al., 2016; PMMA, 2016).

Segundo o Atlas Municipal da Mata Atlantica, Porto Seguro
encontra-se no ranking dos municipios que mais sofreram com o
desmatamento entre 2018-2019. Com 240 ha de areas desmatadas, o
municipio compde o sexto lugar entre os municipios brasileiros que mais
sofreram com o desmatamento da Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica,
2020). Apesar de se tratar de dados alarmantes, estes ainda sdo menores
quando comparados aos anos de 2015-2016, onde houve uma supressdo de
856 ha de vegetagdo em Porto Seguro (SOS Mata Atlantica, 2017).

Medidas a fim de mitigar os efeitos da perda de floresta nativa sdo

realizadas em toda a regido, havendo agdes de 25 Unidades de Conservacao
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(UCs) em Porto Seguro. Entre estas, podem-se destacar os Parques
Nacionais do Pau Brasil e Historico do Monte Pascoal, Parque Municipal
Marinho do Recife de Fora, a Area de Prote¢io Ambiental (APA) Caraiva
Trancoso, além de 18 Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNS).
Entre as RPPNs, encontra-se a RPPN da Veracel Celulose, que se caracteriza
como uma das maiores areas conservadas do dominio da Mata Atlantica da
regido, ocupando 6.069 hectares que se estendem pelos municipios de Porto
Seguro e Santa Cruz Cabralia, sendo ainda considerada como um Sitio do
Patrimonio Natural. Ao todo, essas areas protegem 92.553,27 hectares no
municipio (PMMA, 2016).

A regido de Porto Seguro ainda concentra areas tradicionais
indigenas, sendo quatro Terras Indigenas (TIs) homologadas, ocupando
65.465 ha com uma populacdo de 12.683 indigenas, podendo ser em
grande parte responsavel pelas dreas de Mata Atlantica ainda conservadas
(RBMA, 2014). Isso ocorre em virtude do modo de vida e da forma como se
relacionam com a natureza, uma vez que as comunidades indigenas possuem
um particular empenho na preservagao dos biomas onde vivem (Missiondrio,
2017). Além de possuirem fortes valores culturais com a floresta, estas a
utilizam em fungdo de sua cadeia produtiva, estimuladas pelas boas praticas
de retirada de recursos e pelos saberes de seus antepassados (Embrapa,
2015).

Plantas com potencial para extragao de dleo e resina

As florestas naturais brasileiras abrigam diversas espécies
de plantas que apresentam bens e servigos uteis ao homem, como uso
madeireiro, alimenticio, farmacos, agua, além de 6leos e resinas. Estes
ultimos possuem elevada funcionalidade de agregar e diversificar renda para
diversas comunidades, como em populacdes indigenas (SNIF, 2018).

Em relacdo as plantas para extragdo de 6leo, ¢ importante pontuar
que sao encontrados na literatura usos da nomenclatura de “plantas
oleaginosas” referindo-se as plantas com esse potencial, considerando

apenas as produtoras de dleo a partir dos graos, castanhas, nozes, améndoas
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(Beltrao; Oliveira, 2007; Meneguetti; Siviero, 2019). No entanto, ha também
conceituagdes mais abrangentes que consideram oleaginosas todas as
plantas com potencial de extracdo de 6leo em suas diversas partes, o que
engloba também os 6leos essenciais. O exemplo ¢ comum em trabalhos
sobre oleaginosas, indicagdes e citagdes sobre a Copaiba (Copaifera
langsdorfii) (SNIF, 2018), planta de cujo tronco se extrai 6leo essencial,
muito utilizado na medicina natural. Portanto, ndo havendo consenso nas
referéncias consultadas, nesta pesquisa o termo planta oleaginosa ¢ utilizado
considerando seu sentido mais amplo, em que se contemplam as plantas com
potencial para extragdo de oleo.

Oleaginosa ou oleaginoso provém do adjetivo latino oleaginus,
cujo conceito ¢ utilizado para qualificar aquilo que ¢ oleoso. Cabe destacar,
por outro lado, que o 6leo ¢ uma substancia que se obtém através do
processamento de diversas partes da planta. Para esta pesquisa, adotou-
se a defini¢do de que as plantas oleaginosas sdo vegetais que possuem
6leos e gorduras que podem ser extraidos através de processos adequados
(Vieira et al., 2020). Segundo Oliveira e Costa (2003), o Brasil possui uma
ampla diversidade de espécies oleaginosas, sendo algo decorrente de sua
biodiversidade floristica. No entanto, utilizam-se poucas variedades de
culturas para fins alimenticios, desprezando algumas espécies com alto
rendimento lipidico.

Plantas oleaginosas possuem caracteristicas vantajosas quando seu
interesse € o cultivo para fins econdmicos, como o fato de serem renovaveis
e abundantes principalmente em climas como do Brasil. Seu cultivo e
producdo ndo geram polui¢do, o que favorece a preservacdo do ecossistema
local e 0 ndo esgotamento do solo (SNIF, 2018). Além disso, plantas
oleaginosas encontram-se entre os recursos vegetais mais Uteis para diversas
comunidades culturais, como indigenas, obtendo através da mesma seu
sustento e moradia (Antunes, 2014).

A resina natural ¢ um produto obtido de diferentes espécies

vegetais, podendo ser extraido na forma de liquidos espessos chamados
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de gemas, que também recebem o nome de dleo-resinas (Gigante, 2005).
Uma das 6leo-resinas mais conhecidas e utilizadas ¢ extraida da Copaiba
(Copaifera langsdorfii), havendo ac@o in natura, e uso na producdo de
cosméticos, produtos farmacos principalmente como cicatrizantes, anti-
inflamatoérias (Souza, 2010). Na medicina popular, as 6leo-resinas das
espécies do género Protium spp. sdo amplamente utilizadas para diversos
propositos por comunidades tradicionais (Silva, 2006).

Entre os grupos de plantas de maior potencial que uma floresta
possui encontram-se as oleaginosas e resinosas, podendo fornecer usos e
aplicacdes variadas para as comunidades tradicionais, desde alimentacao
até cosméticos, além de seus subprodutos, que podem constituir a base de
um modelo de desenvolvimento tecnoldgico e industrial autossustentado
(Campos Filho; Sartorelli, 2015; SNIF, 2018).

As plantas com potencial de extra¢do de oleo e resina sdo diversas,
e esses produtos podem ser extraidos das diferentes partes das plantas, com
multiplas potencialidades para usos como alimenticio, firmacos, cosméticos,
entre outros, ¢ ainda sdo materiais com utilizacdo em rituais e cerimonias
(Gigante 2005). Além disso, produtos ndo madeireiros, como 6leo e resina,
possuem grande percentual do valor de importa¢des nos tltimos anos (SNIF,
2020).

A regido do nordeste do Brasil caracteriza-se por ter uma grande
diversidade de plantas, vegetagdes tipicas que conduzem a varios trabalhos
de cunho floristico, espécies essas que possuem grande valor econdomico
agregado (Rocha et al., 2011). Entre as principais espécies oleaginosas e
resinosas utilizadas para fins econdmicos no Nordeste tem-se: 6leo de palma
(Elaeis guineensis L.), mais comumente conhecido como 6leo de dendé;
macauba (Acrocomia aculeata); andiroba (Carapa guianensis); buritizeiro
(Mauritia flexuosa); copaiba (Copaifera langsdorfii); babacuzeiro (Attalea
speciosa); pinus (Pinus elliottii Engelm.); amescla (Protium heptaphyllum
(Aubl.) Marchand), entre outras (Campos Filho; Sartorelli, 2015; SNIF,
2018; SNIF, 2020).
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Consideracdes sobre a experiéncia intercultural da pesquisa

etnobotinica na Reserva da Jaqueira

A imersao realizada na comunidade indigena Pataxd correspondeu
a uma das etapas iniciais de um amplo projeto denominado “Levantamento
etnoboténico, identificacdo e caracterizagdo quimica de espécies vegetais
oleaginosas em comunidades indigenas na Costa do Descobrimento, Bahia”,
desenvolvido por pesquisadores(as) do IFBA, que propde a articulagdo dessa
area de estudo ao universo cultural das comunidades indigenas.

Tal iniciativa, como abordado, tem contribuido para evidenciar
a experiéncia desse povo quanto a flora local existente, como construir,
em didlogo com os indigenas, novas estratégias de manejo e exploragdo
sustentaveis desses recursos, que possam favorecer o desenvolvimento de
produtos pela comunidade. As oleaginosas podem vir a ser potencialmente
processadas em inumeros produtos, como cosméticos, alimentos e farmacos,
além de serem utilizadas em bioenergia, diversificando, agregando renda e
promovendo o fortalecimento da sustentabilidade para a comunidade Pataxo.

Para estimular e favorecer a autonomia dos povos frente aos
processos de pesquisa que dizem respeito as suas culturas, o projeto articula-
se a partir da inclusdo dos indigenas como parte da equipe de idealizadores
e pesquisadores, passando pela sua qualificacdo para que estes venham a ser

os gestores e promotores das acdes e projetos delas resultantes.
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Capitulo 10.

Uso do solo e a qualidade da agua subterranea: estudo de
caso de Caraiva, uma vila turistica no Sul da Bahia
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Introduciao

Devido as diversas atividades humanas desenvolvidas, a demanda
por agua tem se expandido de forma significativa. As dguas superficiais,
distribuidas em corregos, rios, lagos e represas, sdo consideradas as
primeiras alternativas de uso. No entanto, em virtude de sua exposicao, do
uso exacerbado desse recurso e das diversas fontes de contaminagdo, grande
parte dos mananciais brasileiros encontra-se inadequada para diversos usos,
dentre eles o abastecimento publico, o uso industrial, o uso na agricultura,
recreagdo e lazer (Singh ef al., 2004; Barros et al., 2015; Dutta et al., 2018).
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Diante desse cendrio e dos diversos beneficios, como a qualidade
e a facilidade de posicionar os pogos proximo aos locais de armazenamento
e distribuigdo, a utilizagdo de dguas subterraneas para atender a demandas
industriais, agricolas e de atividades humanas diversas, em substitui¢do ou
mesmo em complementa¢do ao abastecimento via aguas superficiais, tem
crescido extensivamente nas ultimas décadas. Em contrapartida, devido ao
seu uso excessivo e a proximidade dos pocos de fossas sépticas, ¢ cada vez
mais notdria a constata¢do de dguas subterraneas com qualidade deteriorada
e suscetibilidade a varios contaminantes (Souza, 2013; Singh; Singh, 2018).

Cabe ressaltar que o cenario de deteriora¢do das dguas subterraneas
pode estar ligado a fatores naturais e antropicos. De acordo com Von
Sperling (2014) e Silva (2018), as alteragdes na qualidade da dgua geradas
por fatores naturais estdo geralmente relacionadas ao intemperismo devido a
dissolugdo de rochas, ao escoamento superficial e a infiltragdao no solo, sendo
nesses casos 0s componentes quimicos mais comuns o ferro e o manganés,
devido a composicdo do solo. Ja a contaminagdo por fatores antropicos esta
diretamente relacionada a atividades industriais e agricolas, uso e ocupacdo
do solo sem o devido acompanhamento de infraestrutura basica, saneamento
precario ou inexistente, como na ma gestdo dos residuos so6lidos e no
esgotamento sanitario inadequado. Nesse caso, os contaminantes podem ser
de diversas naturezas, como microrganismos patogénicos, metais, nutrientes,
componentes quimicos, compostos organicos e inorganicos (Singh; Singh,
2018; Silva, 2018). De acordo com Tsutiya (2013), Von Sperling (2014)
e Piazza et al. (2017), dentre esses fatores, o que tem gerado maiores
impactos negativos nas aguas subterraneas ¢ o esgotamento sanitario
inadequado, associado ao crescimento populacional exacerbado, a caréncia
de saneamento bésico e ao uso e ocupacdo desordenada do solo.

Em virtude desse cenario, o Brasil conta hoje com diversas
legislagdes que visam assegurar a utilizacdo adequada de pocos para
captacdo de dgua subterranea, assim como legislacdes que definem a

utilizacdo adequada dos recursos hidricos como um todo. Dentre elas,
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destacam-se as Normas Brasileiras (NBR) n° 12.212 e 12.244 de 1992, da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) (ABNT, 1992a, 1992b),
as Resolucdes n° 357 de 2005 e n° 396 de 2008, do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (Conama, 2005; 2008), ¢ a Portaria de Consolidagao n° 5 de
2017, do Ministério da Saude (Brasil, 2017).

No entanto, apesar da existéncia de tais normativas, a perfuragdo
indiscriminada, a utilizagdo inadequada do solo ao redor dos pogos, como
fossas sépticas sem o distanciamento adequado entre os pogos e possiveis
fontes de contaminacdo, além da destinacdo inadequada de efluentes,
principalmente domésticos, sem o tratamento adequado sdo cada vez mais
frequentes, trazendo riscos a saude publica, perigo de contamina¢do dos
aquiferos e falta de controle de um bem essencial a populagdo (Souza,
2013; Peixoto; Cavalcante, 2019). Corroborando essa informagao, de
acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS),
o Brasil coletava e tratava, até 2018, apenas 46% do efluente gerado em
seu territério, sendo o restante, em sua grande maioria, destinado de forma
inadequada a rios, fossas e valas a céu aberto, sendo o cenério mais critico
encontrado em comunidades isoladas (Brasil, 2019).

Diante desse cenario, diversos estudos vém sendo realizados
visando determinar a qualidade das aguas subterraneas, os fatores que
podem influenciar em sua qualidade, além das possiveis solugdes que
podem ser adotadas. Exemplos de estudos como esse foram desenvolvidos
no Paquistdo, na China, em Myanmar e em alguns estados brasileiros, como
Amapa, Rondonia e Bahia, onde foram constatados cendrios de degradagao
principalmente relacionados ao uso e ocupagdo do solo sem infraestrutura
basica e a diversos fatores antropicos como agricultura, langamento de
efluente doméstico e industrial e aterro sanitario (Lauthartte et al., 2016;
Mattos et al., 2018; Silva et al., 2018; Jiang et al., 2018; Mazhar et al.,
2019; Grzybowski et al., 2019).

Cenario similar ocorre em Caraiva, distrito do municipio de

Porto Seguro, localizado no sul da Bahia, onde, de acordo com relatos do
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Conselho Comunitario e Ambiental de Caraiva (CCAC), da Associacdo de
Nativos de Caraiva (ANAC) e no apresentado no relatério elaborado pela
empresa Hidroexplorer (2018), devido a auséncia de saneamento basico
na comunidade, ja foram constatados pontos de contaminacdo da agua
subterranea, assim como surtos associados a doencas de veiculagao hidrica
sdo constantes. Diante desse cendrio, objetivou-se neste trabalho determinar
a qualidade da 4gua subterranea da Vila Historica de Caraiva, através de
andlises de parametros fisicos, quimicos e microbiologicos, e analisar a sua
compatibilidade com os usos previstos, correlacionando-os com o uso e
ocupacao do solo local e com o esgotamento sanitario do distrito. A pesquisa
contribuird para dar apoio a estratégias de planejamento e gerenciamento
integrado do uso e ocupacdo do solo no que se refere a melhoria do sistema
de esgotamento sanitdrio local e a manutengdo da qualidade e quantidade

dos recursos hidricos.

Materiais e métodos

Area de estudo

A Vila Historica de Caraiva (Figura 01), distrito de Porto Seguro/
BA, esta localizada na margem direita do rio Caraiva e a 70 km ao sul da
zona urbana do municipio, ocupando uma area de aproximadamente 250
hectares, com uma populacao fixa de cerca de 700 habitantes, além de uma
populagdo flutuante significativa em periodos de alta temporada, uma vez
que a vila ¢ um dos pontos turisticos mais importantes da regido (Ferreira et
al., 2018; CCAC, 2018, 2019).
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Figura 01: Localizagdo geografica da Vila Historica de Caraiva, distrito de
Porto Seguro (BA) e disposi¢cdo dos pontos de coleta das amostras

v TP
HOVA CARAIVE ©

Coomienadys Métricas
DATUM SIRGAS. 2000
Fonbe [BGE 2007

o I0 J0m

*arm®r d M
[ Se—
@ F2 FId @ FIE

F1 @ PIL @ P19 é
P12 @ FI0
[EN -]

P14 @ P22 [ Bshis BLDELA ANDE

pls & P2 [ Coraiva
ple @ P2 [ Porta Segur

LR R 2R
#3FRE
seeed

Fonte: Figura elaborada pelo autor Quinelato (2019).

Devido as importantes caracteristicas ambientais e as diversas
riquezas presentes na regido, como as falésias de composicao arenitica;
restingas herbaceas, arbustivas e arbdreas; fragmentos de matas nativas;
e os estudrios dos rios Caraiva e Frades; o distrito de Caraiva faz parte de
uma das 25 Unidades de Conservagdo (UCs) presentes no municipio de
Porto Seguro. Criada pelo Decreto n° 2.215, de 14 de junho de 1993, a Area
de Prote¢cdo Ambiental (APA) Caraiva-Trancoso compreende toda a faixa
costeira entre as desembocaduras dos rios Caraiva e Trancoso, ocupando
uma area de aproximadamente 31.900 ha (SOS Mata Atlantica, 2014).

Além de ser protegido por fazer parte da APA Caraiva-Trancoso,
o conjunto urbano e paisagistico de Caraiva esta inserido em uma area
sob varias instdncias de gestdo territorial e ambiental, como ¢ o caso do
Territorio de Identidade da Costa do Descobrimento, Patrimonio Mundial da

Humanidade, da zona de entorno do Parque Nacional de Monte Pascoal e da
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Reserva Extrativista (Resex) de Corumbau. Além disso, o distrito encontra-
se inserido no perimetro tombado pelo Instituto do Patrimoénio Historico e
Artistico Nacional (Iphan) e pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) (Ferreira et al., 2018; CCAC, 2018, 2019).

A regido € caracterizada por um clima tropical, quente e imido
(Af), de acordo com a classificagdo de K&ppen, com temperaturas médias
mensais superiores a 18°C, indices pluviométricos médios mensais de
60 mm e média de precipitacdo anual de 1.800 mm. J& sua vegetagdo,
bastante antropizada, ¢ composta por gramineas, restinga € mangues nas
proximidades da praia, e de brejos e Mata Atlantica no leito maior do rio
(Ferreira et al., 2018; Hidroexplorer, 2018).

Quanto as caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas, a regido
¢ composta por tabuleiros costeiros, do Grupo Barreiras, constituidos
de sedimentos arenoargilosos de idade terciaria, com permeabilidade
moderada e niveis cimentados por 6xido de ferro; e por planicie costeira,
com alta permeabilidade, constituidas de sedimentos arenosos também de
idade terciaria. Cabe ressaltar que a associagdo entre essas caracteristicas
geomorfologicas e os altos indices pluviométricos contribuem para a riqueza
hidrica subterranea da regido (Minervino Neto, 2008; Ferreira et al., 2018;
Hidroexplorer, 2018).

De acordo com o CCAC, o saneamento basico do distrito ainda é
rudimentar, devido a uma série de fatores como a reduzida area entre o rio €
o mar, limitagdes para instalacdo de estagdes de tratamento de dgua e esgoto,
auséncia de recursos publicos, gestdo inadequada dos residuos sdlidos e
auséncia de sistema de drenagem. Cabe ressaltar que cendrio similar ocorre
em comunidades vizinhas como na Aldeia Xando e na Nova Caraiva (Figura
01), que além da inadequagdo no saneamento basico, conta também com um
crescimento populacional exacerbado, podendo dessa forma gerar impactos
negativos na qualidade tanto da agua do rio Caraiva quanto da agua
subterranea (CCAC, 2018; Ferreira et al., 2018).

Quanto as caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas, a regido
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¢ composta por tabuleiros costeiros, do Grupo Barreiras, constituidos
de sedimentos arenoargilosos de idade terciaria, com permeabilidade
moderada e niveis cimentados por 6xido de ferro; e por planicie costeira,
com alta permeabilidade, constituida de sedimentos arenosos também de
idade terciaria. Cabe ressaltar que a associagdo entre essas caracteristicas
geomorfoldgicas e os altos indices pluviométricos contribui para a riqueza
hidrica subterranea da regido (Minervino Neto, 2008; Ferreira et al., 2018;
Hidroexplorer, 2018).

De acordo com o CCAC, o saneamento basico do distrito ainda é
rudimentar, devido a uma série de fatores como a reduzida area entre o rio €
o mar, limitagdes para instalacdo de estagdes de tratamento de dgua e esgoto,
auséncia de recursos publicos, gestdo inadequada dos residuos sélidos e
auséncia de sistema de drenagem. Cabe ressaltar que cendrio similar ocorre
em comunidades vizinhas, como na Aldeia Xand6 e na Nova Caraiva (Figura
01), que, além da inadequacdo no saneamento basico, conta também com
um crescimento populacional exacerbado, podendo, dessa forma, gerar
impactos negativos na qualidade tanto da 4gua do rio Caraiva quanto da
agua subterranea (CCAC, 2018; Ferreira ef al., 2018).

Quanto ao abastecimento de dgua da Vila Histérica de Caraiva,
este era realizado até 2018 unicamente por pogos individuais perfurados
nas propriedades e, na maioria das vezes, localizados nas proximidades das
fossas sépticas e rudimentares, onde sdo destinados os efluentes de cada
imovel, construidas na maioria das vezes sem se levar em consideragao
o dimensionamento adequado para o volume de efluente que receberdo,
especialmente em periodos de alta temporada. Em meados de 2018, o
distrito comegou a receber agua de um poco artesiano de 87 metros de
profundidade, situado a 5 km da vila, localizado na aldeia indigena de Barra
Velha; no entanto, devido a irregularidade e intermiténcia da distribuicao
dessa agua, na maioria das vezes o abastecimento continua sendo realizado
também pelos pocos individuais dos imoveis (Hidroexplorer, 2018; Ferreira
etal., 2018).
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Delineamento metodolégico

Foi realizada uma campanha para o monitoramento da qualidade
da agua subterrdnea, em 30 de junho de 2019, levando em consideragao
a sazonalidade turistica do distrito, a profundidade média dos pogos da
Vila Historica de Caraiva, a taxa de infiltragdo da 4gua no solo e o periodo
chuvoso na regido.

Para determinag@o da taxa de infiltracdo, utilizou-se a metodologia
adotada por Scopel et al. (2013) e Franco et al. (2015), referente a zonas
costeiras, semelhantes a Vila Historica de Caraiva, com caracteristicas de solo
arenoso e que, devido a isso, apresentam altas taxas de percolacdo, variando
entre 40 e 70 mm/h-1, e alta vulnerabilidade & contaminagdo do aquifero. Diante
disso, levando-se em consideracdo que entre os meses de dezembro e marco
a Vila Historica de Caraiva recebe um maior niimero de populagdo flutuante
e que, consequentemente, um maior volume de efluente ¢ langado nas fossas,
optou-se por realizar a campanha em junho de 2019. Dessa forma, espera-se
garantir que o efluente lancado até marco percolou no solo a profundidades
maiores que 87 m, sendo a maior profundidade entre os pocos amostrados.

Ja para a determina¢do do periodo chuvoso na regido, que de
acordo com Menezes et al. (2014), ¢ quando a recarga do aquifero ¢ mais
acelerada e favorece a entrada de elementos a partir da superficie do solo,
foi realizado um levantamento da série historica de pluviosidade da regido
através da andlise da ascensdo do histograma das precipitagdes anuais (Figura
02). Como o periodo chuvoso na regido ocorre entre os meses de outubro
e abril, optou-se por fazer a amostragem em junho, assegurando assim que
a agua infiltrada nesse periodo teria percolado o solo e atingido o lengol

freatico.
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Figura 02: Precipitacao média mensal na regiao da Vila Historica de
Caraiva — BA no periodo entre 1988 a 2019. Dados disponibilizados pela
estacao pluviométrica COD. 01639019 e 01639033

an g
. I I
JAN FEV MAR ABR M AL JUN JUL SET ouT MOV DEZ

{mm)

PRECIPITACAD ACUMULADA

Fonte: ANA (2020).

Para escolha da localizacdo dos pontos de amostragem, foram
selecionados 24 pogos distribuidos estrategicamente (Figura 01), visando
monitorar a qualidade da dgua subterranea em diversas profundidades e ao
longo de toda a vila. Essa escolha também levou em consideracao os dados
apresentados no Relatério Técnico elaborado pela empresa Hidroexplorer,
que apresenta dados de analises realizadas em 2017 e 2018 (Hidroexplorer,
2018), devido ao historico da qualidade da agua de alguns pogos (Figura
01). Dentre esses pogos, esta o localizado na Aldeia Barra Velha, a 5 km de
distancia da entrada da Vila Historica de Caraiva, perfurado pela Prefeitura
de Porto Seguro com a finalidade de abastecer a populagao da regido. A
escolha desse pogo foi realizada com o objetivo de monitorar a qualidade
da agua fora da influéncia do uso e ocupagao do solo do distrito de Caraiva,
uma vez que este esta localizado ao norte da Vila e do fluxo da agua
subterranea.

Quanto aos procedimentos para amostragem e armazenamento
das amostras, estes foram realizados conforme o Guia Nacional de Coleta e

Preservagao de Amostras (Cetesb, 2011), sendo realizadas preferencialmente
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na saida das bombas dos pogos, reduzindo assim os riscos de contaminacao
ao passar pelos reservatdrios. No momento das amostragens, foi realizada a
higieniza¢ao do ponto de saida da 4gua e o bombeamento e descarte de toda
a agua ja presente nas tubula¢des (Anvisa, 2019).

O acondicionamento das amostras para analise fisico-quimica foi
realizado em frascos esterilizados de polietileno, enquanto para a anélise
microbioldgica o acondicionamento se deu em frascos de vidro, preparados
previamente. Quanto ao volume amostrado, este foi predeterminado tendo
em vista o volume necessario para as analises laboratoriais, sendo um litro
por poco. Apds serem coletadas, as amostras foram acondicionadas sob
refrigeracdo em caixas de isopor contendo gelo, visando a sua conservacao.

Quanto as andlises da qualidade da 4gua para o consumo humano,
para a selegdo dos parametros e determinagdo dos respectivos limites
permitidos foram consideradas a Resolu¢do n.® 396 de 2008 do Conama e a
Portaria de Consolidag¢ao n.° 5 de 2017 do Ministério da Saude. As analises
desses parametros foram realizadas in loco com uma sonda multipardmetros
HANNA modelo HI 9828, para medicao de pH, solidos dissolvidos totais
(SDT) e salinidade, e um turbidimetro modelo 2100AN (HACH) para
medig¢des de turbidez. Ja em laboratorio, para estimativas de dureza, cloreto,
nitrato, nitrito, amonia, ferro e coliformes totais e termotolerantes, foram
utilizadas as metodologias determinadas por APHA (1999).

Para analise da distribuig¢do espacial dos pardmetros analisados,
foi feito o georreferenciamento por estagdo total e GPS da localiza¢do dos
24 pocos analisados e de 241 fossas, localizadas nas proximidades desses
pogos. Além disso, foi realizado também o levantamento da profundidade
dos pocos e das fossas. A partir desses dados e dos dados de qualidade da
agua, foi utilizado o método de interpolacdo por Krigagem, também adotado
por Amorim et al. (2010) e Bagnara et al. (2012), na elaboracdo de mapas
georreferenciados do comportamento espacial das variaveis de qualidade da
agua subterranea da Vila Historica de Caraiva. Nessa etapa do trabalho, foi

utilizado o programa de informagdes geograficas ArcGIS 10.8®.
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Para analise do uso e ocupacdo do solo e sua relagdo com a
qualidade da 4gua subterrdnea da Vila Historica de Caraiva, utilizou-se a
mesma metodologia adotada por Menezes et al. (2014). Para elaboracao dos
mapas, foram delimitadas zonas (buffers) em torno de cada um dos pogos
analisados, via método de raio fixo arbitrario, por ser um método rapido,
simples e de baixo custo. Tal método tem como base a determinacdo de uma
area circular centrada no ponto de captacdo de 4gua, com raio escolhido
pelo pesquisador a partir de imagens da area e observagdes de campo. Neste
estudo, adotou-se um raio de 100 m, com o ponto centro sendo cada poco,
segundo a metodologia do Raio Fixo Arbitrario (Hirata; Reboucas, 1999)
e os estudos realizados por Squillace et al. (2002), Nolan et al. (2002) e
Menezes et al. (2014).

A determinacao das classes de uso do solo dentro dos buffers foi
realizada a partir da interpretagdo visual por meio do aplicativo Google
Earth Pro e por intermédio de inspe¢des de campo. Todas as etapas descritas
foram realizadas utilizando o software de informagdes geograficas QGIS
34®.

Com o objetivo de determinar se existe ou ndo relagdo direta
entre os pardmetros de qualidade da 4dgua subterranea e as classes de uso e
ocupacdo do solo da Vila Historica de Caraiva, foram realizadas analises
quantitativas, através da aplicagdo do método de correlagdo simples. Adotou-
se a analise de normalidade dos dados, através do teste Shapiro-Wilk
(Pr>0.05). Em seguida, foi aplicada correlagdo de Pearson para as variaveis
que apresentaram distribui¢cdo normal, e correlacdo de Spearman para as
demais variaveis. As andlises estatisticas referentes ao uso e ocupagdo do
solo e sua correlagdo com a qualidade da dgua foram realizadas através do
software livre SAS University Edition®.
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Resultados e discussao

Dentre os resultados encontrados, observou-se que, dos 24 pocos
analisados, 14 apresentaram coliformes totais e coliformes termotolerantes,
variando entre 3,0 ¢ 1.100 NMP/100 mL-1, estando em desacordo com
o determinado na Resolu¢dao Conama n.° 396 de 2008 ¢ com a Portaria
de Consolidag¢do n.° 5 de 2017, que estabelecem que dguas destinadas ao
consumo humano ndo devem apresentar coliformes termotolerantes (Tabela
01). Tal fato pode estar atrelado ao esgotamento sanitario inadequado da
Vila, uma vez que Braga et al. (2018) afirmam que as caracteristicas das
aguas subterraneas refletem o tipo de solo por onde a dgua percorre e as
interferéncias humanas presentes no solo.

De acordo com Ayach et al. (2009) e Grzybowski et al.
(2019), a presencga de coliformes em aguas de pogos deve-se principalmente
a contaminacdo por efluente doméstico, decorrente do esgotamento sanitario
inadequado das areas urbanas. Esse parece ser o caso da area de estudo, uma
vez que, como apresentado na Tabela 02 e na Figura 03, a grande maioria
dos pogos esta localizada proxima a areas edificadas e a fossas, que na sua
maioria sdo rudimentares ou sépticas e dimensionadas inadequadamente.
Quanto ao niimero de fossas, cabe ressaltar também que a grande maioria das
areas de influéncia dos pogos, num raio de 100 metros, conta com mais de 7
fossas, sendo constatados pocos com até 50 fossas em sua area de influéncia,

o que pode contribuir para agravar o cendrio de contaminagdo encontrado.
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Figura 03: Fotointerpretagdo das classes de uso e ocupacdo do solo da area
de influéncia dos 24 pocos onde foi analisadas a qualidade da agua
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Fonte: Figura elaborada pelo autor Quinelato (2019).
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Comparando-se 0s pocos que apresentaram contamina¢do nessa
campanha com os pocos analisados pela Hidroexplorer em 2015 e 2018, tem-
se que, dos 24 pocos analisados neste estudo, 9 apresentaram contaminagao
em ambas as analises, apresentando maiores valores de contaminagdo
agora; 2 apresentaram contaminacdo apenas nesta analise; e 4 apresentaram
contaminacdo apenas na analise da Hidroexplorer. No entanto, cabe ressaltar
que, de acordo com informagdes fornecidas pelos proprietarios dos 4 pogos
que apresentaram contaminac¢do apenas na analise da Hidroexplorer, apos
essa constatacdo em 2015 ¢ 2018, estes foram refeitos e/ou reformados,
aumentando significativamente a profundidade, o que pode justificar a
diferenca nos resultados. Quanto aos 2 novos pocos contaminados € o
aumento nos valores de contaminagao, tais fatos corroboram o determinado
pela Hidroexplorer (2018), devido ao esgotamento sanitario inadequado, ao
crescimento exacerbado e a superlotacdo sazonal, o lengol freatico do distrito
de Caraiva encontra-se cada vez mais contaminado.

De acordo com Lauthartte et al. (2016) e Mazhar et al. (2019), ¢ de
suma importancia a conscientizagdo tanto do governo quanto da comunidade
de que os efluentes langados em fossas rudimentares ou sépticas podem ser
lixiviados com relativa facilidade ao lengol freatico. Os coliformes totais e
termotolerantes sao indicativos dessa contaminacao e as doengas causadas
por essas bactérias podem causar diarreias, colicas, nduseas, dores de
cabeca e diversos outros sintomas, apresentando entdo um risco a saude da
populacdo. Vale lembrar também que, uma vez que a dgua esta contaminada,
mesmo sendo utilizada apenas para atividades domésticas e para banho,
ainda se apresenta como um forte potencial de contaminagdo da populacdo
(Grzybowski et al., 2019).

Devido a vulnerabilidade a contaminagdo da dgua subterranea da
Vila Historica de Caraiva, foram constatados, além de coliformes totais e
coliformes termotolerantes, valores em desacordo com o preconizado nas
legislagdes para nitrato, pH, cloretos, s6lidos dissolvidos totais e turbidez.

As maiores concentragdes desses parametros foram encontradas proximo
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ao rio Caraiva e ao mar, que, de acordo com Hidroexplorer (2018), sdo
as areas mais baixas da vila e apresentam uma alta vulnerabilidade a
contamina¢do devido a menor profundidade do lencol freatico. Tal cenario
pode ser confirmado com as distribuigdo espacial das concentragdes desses
parametros, cujas maiores concentragcdes foram encontradas nas areas mais

baixas (Figura 04).

Dinamicas Territorial e Ambiental na Regido Extremo-Sul da Bahia



Figura 04: Superficie interpolada da distribuigdo espacial das concentragdes
de nitrato, pH, salinidade, cloreto, coliformes termotolerantes, solidos
dissolvidos totais e turbidez na 4gua subterranea da Vila Historica de Caraiva

em 30 de junho de 2019
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Foram encontrados também valores elevados de nitrato e de pH,
que, de acordo com a literatura, estdo relacionado a utilizacdo de defensivos
agricolas e a contaminacdo por efluentes domésticos. No entanto, como na
Vila Historica de Caraiva ndo ha atividades agricolas, acredita-se que estes
estejam relacionados a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario
adequado e a alta densidade de fossas, apresentada na Tabela 02. Valores
elevados de nitrato foram encontrados os pogos P6 (15,79 mgL-1), P18 (8,71
mgL-1) e P23 (12,33 mgL-1), estando, de acordo com Braga et al. (2018) e
Grzybowski et al. (2019), associados a proximidade entre fossas sépticas ou
rudimentares e aos pogos. Tal fato pode ser confirmado na Figura 04, onde,
de acordo com a distribuicao espacial do nitrato, as maiores concentragdes
estdo localizadas onde hd um maior niimero de fossas e, portanto, maior
vulnerabilidade do lencol freético a esse tipo de impacto.

De acordo com Lauthartte et al. (2016) e Mazhar et al. (2019),
além do indicativo de contamina¢do do aquifero por esgoto doméstico, a
presencga de pH e nitrato indica também a possibilidade de pogos construidos
de forma precaria e/ou pocos abandonados, que se tornam portas de entrada
de contaminacdo do lengol superficial para o freatico. Cenario similar ao
de Caraiva foi observado por Marques et al. (2019), onde, com o objetivo
de avaliar a evolugdo espacial e temporal da contaminag@o por nitrato no
aquifero urbano de Urania, em Sao Paulo, foram constatados valores variando
entre 50 e 100 mg/L-', estando diretamente relacionados a alta densidade
de fossas ao redor dos pocos e a situagdo precaria das redes de esgotamento
sanitario, devido a auséncia de manutengoes.

Os valores de pH variaram entre 5,09 e 8,51, o que, de acordo
com Silva, Barbosa e Silva (2018), possivelmente estd relacionado as
caracteristicas geologicas do meio por onde as dguas percolam e as atividades
antropicas realizadas na regido. De acordo com os mesmos autores, a
relacdo entre pH e a possibilidade de contaminagdo do lengol se justifica
pela dindmica dos aquiferos livres, visto que estes possuem influéncia

direta das precipitagdes pluviométricas que proporcionam a percolacdo de
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contaminantes em solo arenoso. Atrelada a isso e devido ao clima tropical
dessa regido, a degradacdo da matéria organica lixiviada é mais intensa
na fase anaerdbica, favorecendo a producdo de acidos organicos e, por
conseguinte, um pH mais acido. J4 a influéncia das caracteristicas geologicas
nos valores de pH se justifica pelo fato da regido de Caraiva fazer parte do
aquifero Barreiras. De acordo com Oliveira et al. (2007), Bastos (2013)
e Dourado et al. (2018), valores reduzidos de pH sdo comuns, sendo essa
uma de suas principais caracteristicas. A analise da distribui¢do espacial das
concentracdes do pH sugere que essas areas estdo localizadas nas partes mais
baixas, o que refor¢a a possibilidade de contaminagdo do aquifero a partir das
atividades antropicas realizadas na regido (Figura 04).

Outro parametro que, de acordo com Celino et al. (2014), também
esta diretamente relacionado a composi¢do do solo da regido ¢ o ferro,
sendo encontrados valores elevados desse pardmetro na grande maioria das
amostras analisadas, na forma mais insoluvel, hidroxido ferroso Fe(OH)3,
variando entre 0,68 e 27,27 mgL-1. Dentre os pogos que apresentaram valores
elevados de ferro estd o poco localizado em Barra Velha, cuja finalidade ¢
abastecer toda a comunidade. Ainda de acordo com esses autores, iSSo se
deve principalmente ao fato de o solo do aquifero Barreiras ser composto por
sedimentos de origem continental, com minerais que podem liberar ferro em
solucdo. Cendrio similar a esse foi observado por Freddo Filho (2018), que,
em seu estudo com o objetivo de analisar a qualidade das dguas subterraneas
rasas no Para, foram encontrados também elevados valores de ferro, variando
entre 0,0 e 12,0 mgL-1, estando estes também associados as caracteristicas
do aquifero Barreiras. Cabe ressaltar que o alto teor de ferro nas aguas
subterraneas destinadas ao consumo humano pode ser um fator preocupante,
uma vez que este causa danos a saude humana, confere a 4gua um sabor
amargo e uma coloragdo amarelada e turva, além de causar manchas em
instalacdes sanitarias, e roupas e obstruir tubulacdes (Freddo Filho, 2018).

Além da presenca de ferro em concentragdes relativamente altas na

agua subterranea, foram encontrados valores elevados de turbidez, variando
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entre 6,10 e 41,00 NTU, sendo 5,0 NTU o valor méximo permitido pelas
legislagdes adotadas. De acordo com Mendonga et al. (2019), as dguas
subterraneas, em sua grande maioria, ndo apresentam problemas devido ao
excesso de turbidez, exceto em ambientes que apresentem aguas ricas em
ions de ferro, que, como consequéncia, podem apresentar uma elevag¢ao nos
valores de turbidez, principalmente quando a dgua entra em contato com o
oxigénio do ar. Destaca-se que nos pontos de amostragem que apresentaram
maiores valores de turbidez, a 4gua apresentou também uma coloragdo
alaranjada. A partir da analise do mapa de turbidez (Figura 04), observa-se
que estas estdo distribuidas ao longo da éarea de toda a vila, o que reforca a
ideia de que essa turbidez esta relacionada a presenca de ferro e ao fato de
o solo dessa regido pertencer ao grupo Barreiras, o que consequentemente
contribui para os maiores valores de turbidez encontrados.

Outro parametro que também apresentou valor acima do
preconizado na legislagdo foi o cloreto no P19, onde o valor apresentado
foi de 358,25 mgL-1, enquanto o limite maximo permitido ¢ de 250 mgL-
1. Apesar de ndo terem ultrapassado o valor méximo permitido, os pontos
P4 (139,26 mgL-1), P10 (130,71 mgL-1), P11 (114,56 mgL-1), P12 (196,24
mgL-1), P14 (159,30 mgL-1), P23 (183,44 mgL-1) e P24 (143,36 mgL-1)
também apresentaram valores elevados de cloreto. Segundo Von Sperling
(2014), Braga et al. (2018) e Santos et al. (2019), tal fato pode estar atrelado
a fatores naturais e antropicos, dentre eles a mistura recente ou remota de
efluentes domésticos, a dissolucdo de minerais do solo, bem como a intrusao
de aguas salinas.

Apesar de as legislacdes utilizadas ndo determinarem limites para a
salinidade, foram encontrados nas amostras valores que variaram entre 0,02
%0 € 1,66 %o, 0 que, de acordo com o determinado na Resolugdo Conama
n.° 357 de 2015, indica que a 4gua dos pogos se enquadra como doce (com
salinidade igual ou inferior a 0,5 %o) e salobra (com salinidade superior
a 0,5 %o e inferior a 30 %o) (Conama, 2005). Cabe destacar que, em sua

grande maioria, 0s po¢os que apresentaram maior valor de salinidade e de
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cloreto estdo mais proximos do rio, do estudrio e do mar, o que justifica a
possibilidade de intrusdo de dguas salinas no aquifero.

Outro parametro que também estd diretamente relacionado a
possibilidade de intrusdo salina ¢ o SDT, que apresentou valores variando
entre 24,0 e 1.592,0 mgL-1, sendo que o valor méximo permitido ¢ de 1.000
mgL-1. De acordo com Cruz (2015), esse cendrio se justifica pelo fato de que
quanto maior os valores de cétions e anions presentes na 4gua, maior sera o
volume de SDT. Cabe ressaltar que, de acordo com o mesmo autor, as aguas
subterraneas, em sua grande maioria, ndo apresentam elevadas concentragdes
de solidos, o que corrobora a hipdtese de sua relagdo com a intrusdo de dguas
salinas no aquifero. Ratificando a hipotese da relag@o entre intrusdo salina e
os valores de cloreto e SDT, tem-se o fato de as distribui¢des espaciais das
concentracdes desses parametros apresentarem o mesmo comportamento
espacial, o que refor¢a essa relacdo (Figura 04).

Quanto a analise de correlagdo entre a qualidade da dgua dos pocos
e as diferentes classes de usos e ocupacdo do solo na area de influéncia dos
pogos, em um raio de 100 m, apresentada na Tabela 03, de acordo com as
correlagdes de Spearman e Pearson (apos teste de normalidade dos dados),

mostraram-se significativas a 5% de probabilidade.
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As correlagdes apresentadas na Tabela 03 confirmam que os
maiores valores de correlagdo positiva ocorreram entre os coliformes totais e
termotolerantes com a classe de fossas, o que ja era esperado, uma vez que,
de acordo com Ayach et al. (2009) e Grzybowski et al. (2019), o sistema de
esgotamento sanitario inadequado ¢ a principal fonte de contaminagao das
aguas subterraneas. Ja a classe oceano se relacionou positivamente com o
cloreto e a salinidade, o que também ja era esperado uma vez que a presenga
de tais parametros estd diretamente relacionada a possibilidade de intrusdo
salina e a presenca de sais dissolvidos no lengol freatico.

Correlagdo positiva também foi observada entre a classe praia,
que representa a faixa de areia, e o nitrito e o nitrato, assim como a classe
lagoa se correlacionou com a amoénia, o que se acredita estar relacionado ao
fato de que essas sdo as areas mais baixas da vila e que, consequentemente,
apresentam uma alta vulnerabilidade a contaminac¢do devido a baixa
profundidade do lengol freatico (Hidroexplorerx, 2018).

Diante desse cendario, cabe ressaltar que varios estudos vém
destacando a influéncia das atividades humanas em aguas subterraneas, e que
esta ¢ claramente refletida nos parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos
da 4gua, o que justifica o cendrio de correlacdo observado (Lauthartte et al.,
2016; Mattos et al., 2018; Silva et al., 2018; Jiang et al., 2018; Mazhar et al.,
2019; Grzybowski et al., 2019).

Conclusao

Com base nos resultados da analise da qualidade da agua, da
distribuicdo espacial das concentragdes dos parametros estudados e da
analise de correlacdo entre a qualidade da agua e os usos e ocupagdes do
solo na érea de influéncia dos pogos, conclui-se que, dos 24 pogos analisados
na Vila Histérica de Caraiva, 14 apresentam valores de nitrato, cloreto,
pH, coliformes totais e termotolerantes, solidos dissolvidos totais (SDT) e

turbidez em desacordo com o preconizado na Resolu¢cdo Conama n.° 396 de
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2008 e na Portaria de Consolidag¢do n.° 5 de 2017, o que as torna inadequadas
para o consumo humano.

De acordo com o apresentado, tal fato sugere que essa contaminagao
esta diretamente relacionada a auséncia de um esgotamento sanitario na Vila
e ao elevado nlimero de fossas na area de contribui¢do dos pogos, o que faz
com que as dguas subterraneas sejam continuamente contaminadas pelos
efluentes sanitarios lancados em fossas sépticas inadequadas ou rudimentares,
bem como a possibilidade de intrusdo salina no lencgol e as caracteristicas do
solo da regido.

Sugere-se que a 4agua disponibilizada pela prefeitura, oriunda
do poco localizado na Aldeia Barra Velha, seja filtrada antes de ser
disponibilizada para a comunidade, em virtude do alto valor de ferro
apresentado, em discrepancia com o preconizado nas legislacdes para dgua
destinada ao consumo humano, uma vez que este pode causar danos a saude
humana, conferir a 4gua um sabor amargo e uma coloragdo amarelada e
turva, além de causar manchas em instalacdes sanitarias, e roupas e obstruir
tubulagoes.

Quanto a agua subterrdnea da Vila Historica de Caraiva, sugere-
se que esta comece a ser utilizada também apds um tratamento preliminar,
como filtragao e cloracdo, reduzindo assim a ocorréncia de surtos associados
a doencas de veiculagao hidrica. No entanto, essas acdes sao medidas
paliativas, sendo imprescindiveis a¢des por parte do poder publico e da
comunidade que visem adequar o sistema de esgotamento sanitario da vila,
visto que atualmente nem todas as alternativas de tratamento descentralizado
de efluentes que sdo utilizadas sdo adequadas para a regido. Dentre as
alternativas de esgotamento sanitario individuais, podem-se destacar os
Sistemas Alagados Construidos, Circulo de Bananeiras, Reator Anaerobio
de Fluxo Ascendente, Fossas Verdes, Fossa Séptica Biodigestora, Tanque
Séptico, Filtro de Areia, Filtro Anaerdbio, Vermifiltro, Biodigestor e Reator
Anaerdobio Compartimentado.

J& como medidas de mitigagdo e melhoria da qualidade da agua,
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sugere-se que sejam tomadas agdes que visem mitigar as contaminagdes da
agua subterranea, tais como a efetiva¢do do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Porto Seguro, inclusive nos seus distritos, em sinergia com
praticas de educacdo ambiental e satde, gerenciamento integrado dos
residuos em local e condigdes de manutengao apropriadas, além da continua
mobilizagdo social da comunidade da Vila Histérica de Caraiva em torno da

sustentabilidade do local.
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