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ATA DE DEFESA DE TCC
BACHARELADO EM ARQUITETURA E URBANISMO IFBA
Estudante: Davi de Jesus de Brito

Ao dia 11 de abril de 2025, reuniu-se a banca de avaliagdo composta pelas
professoras do curso Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo do IFBA Campus
Barreiras, Sivalnice Conceigdao dos Santos e Deldnia Santos Azevedo,
alem do professor Fisico Thiago Grasiano Mendes de Sa, na qualidade de
coorientador e a Arquiteta e Urbanista Moema Sales Medeiros, na qualidade de
avaliadora externa, sob a presidéncia da orientadora, Prof? Sivalnice Concei¢do
dos Santos, para proceder exame do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
apresentado pelo estudante Davi de Jesus de Brito, intitulado Luz, Tempo e
Espaco: Arquitetura como Ponte para o Infinito, como
requisito para finalizagdo do curso de Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo
do Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e Tecnologia da Bahia — IFBA,
Campus Barreiras.

O ato teve inicio as 14:30 horas, na sala 309, do IFBA Campus Barreiras, com
apresentacdo publica e aberta para comunidade interna e externa. Foi concedido
ao estudante 30 minutos para apresentacao oral e exposi¢cao do conteudo do
seu trabalho. Em seguida, cada examinador fez suas considerag¢des e levantou
questdes, que foram respondidas pelo candidato.

Concluido o exame, os professores atribuiram as seguintes indicacdes e notas:

Orientadora: 10,0
Coorientador: 10,0
Avaliador Interno: 10,0

Avaliador Externo: 10,0

Com que se julgou o candidato Davi de Jesus de Brito APROVADO, com nota
10,0 (dez), sendo recomendado ao Colegiado deste curso que seja concedido o
diploma de bacharel em Arquitetura e Urbanismo.

Segue parecer lido pela banca avaliadora ao final do ato:

A banca considera o trabalho de grande relevancia social e educacional, ao destacar os
impactos positivos que um Centro Educacional Astronémico pode proparcionar a
populagdo de Barreiras e regides circunvizinhas. O projeto arquiteténico parte de um
conceito consistente baseado nos movimentos e formas dos corpos celestes, que se
traduz claramente na volumetria e espagos externos, destacando-se pela harmonia
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entre os blocos retilineos que se unem ao volume curvo central, estabelecendo uma
conexao fluida e respeitosa com os espacos e edificagdes preexistentes.

A solugdo arquitetdnica adotada responde satisfatoriamente as condicionantes de
projeto, resultando em uma edificagao exequivel, que une funcionalidade e estética,
além de ambientes capazes de promover o bem-estar dos usuarios.

A configuragao espacial apresenta setores bem definidos e boa distribuigao/organizagéo
dos ambientes. As circulagdes sdo bem resolvidas, com destaque para o hall central, a
rampa e a passarela. Hd um cuidado com o a humanizagao, conforto e seguranga dos
espagos. O estudante demonstrou claro dominio na representagdo grafica dos
elementos arquitetbnicos e o caderno final apresenta-se muito bem
estruturado, havendo uma preocupagdo com a diagramagao e qualidade grafica.

A banca sugere pequenos ajustes textuais e graficos, no material que foi entregue,
considerados relevantes para serem realizados antes do depésito final do
trabalho. Deste modo, a banca entende que o estudante estad aprovado no seu
TCC com a nota final de 10.0 (dez).

Barreiras-BA, 11 de abril de 2025.

Documento assinada digitalmente

W b SIVALNICE CONCEICAQ DOS SANTOS
g ol Data: 16/04/2025 22:53:34-0300
Verifique em hitps://validar iti. gov.br

Sivalnice Conceigédo dos Santos
Orientadora e Presidente da Banca Examinadora
COAU/IFBA

Documento assinado digitalmente

AL b DELANIA SANTOS AZEVEDO
g ‘ol Data: 22/04/2025 19:27:01-0300

Verifique em hitps://validar.iti gov.br

Delania Santos Azevedo
Membro Interno da Banca Examinadora
COAU/IFBA

Documento assinado digitalmente

Vb THIAGO GRASIANO MENDES DE SA
o Data: 22/04/2025 16:59:22-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Thiago Grasiano Mendes de Sa
Coorientador
CEDIF/IFBA

Documento assinado digitalmente

Vb MOEMA SALES MEDEIROS
g ol Data: 30/04/2025 17:51:26-0300

Werifique em hitps:/ fvalidar.iti gow.br

Moema Sales Medeiros
Membro Externo da Banca Examinadora



+ +

+
AGRADECIMENTOS

Apesar de levar meu nome, este trabalho foi escrito por
muitas m&os que me sustentaram para que eu pudesse
chegar até este dia. Primeiramente, agradego a Deus, fonte
de sabedoria, forca e inspiragcado, que sempre me cobriu com
sua graca e bondade.

A minha mae Marlene e meu pai Alonso, que com trabalho
arduo e méos calejadas sob o sol, me deram a oportunidade
de caminhar na sombra. Obrigado por serem meu alicerce,
minha inspiragdo e meu porto seguro.

Aos meus irmaos, que sempre estiveram ao meu lado, saber
que posso contar com vocés em todos os momentos € um
privilégio que carrego com gratiddo. Um agradecimento
especial as minhas irmas Adriana e Elda, pois desde que
me entendo por gente estiveram ao meu lado, cuidando de
mim com amor, me apoiando nos momentos dificeis e
torcendo por cada uma das minhas conquistas. Obrigado
por sempre acreditarem em mim e serem luz na minha vida.
A minha esposa Itanna e toda a sua familia pelo apoio
incondicional, especialmente a minha sogra Dade, pois sua
generosidade e zelo sdo essenciais na minha caminhada.

<+

Aos amigos que a vida me deu, em especial a Marcao, um
grande amigo que levarei para sempre. Aos meus amigos da
faculdade, companheiros de jornada, de desafios e de
conquistas.

A todos os professores do IFBA — Campus Barreiras,
especialmente aos professores de arquitetura e urbanismo,
essa conquista também é fruto do compromisso e da
inspiragdo que vocés me proporcionaram. Sou eternamente
grato por tudo!

A minha professora/orientadora Sivalnice, dedico a minha
mais profunda gratiddo por sua paciéncia, dedicagdo e
trabalho. Ao
professor/coorientador Thiago, grande entusiasta do

comprometimento ao longo  deste
universo, obrigado por todo o apoio e conhecimento
compartilhado.

A todos aqueles que, ao erguerem os olhos para o céu, se
encantam com a imensiddo do universo. Que este trabalho
seja uma pequena contribuicdo para aqueles que sonham,
exploram e se permitem viajar além do horizonte.




+

“O nitrogénio no nosso DNA, o calcio nos
Nnossos dentes, o ferro no nosso sangue, o
carbono nas nossas tortas de maca foi
feito no interior de estrelas em colapso.
NoOs somos feitos de matéria estelar”.

- Cosmos, Carl Sagan




RESUMO

Este trabalho de conclusao de curso tem como objetivo propor
um projeto arquitetbnico de um Centro Educacional de
Astronomia para a cidade de Barreiras-BA. Sabe-se que o
ensino de astronomia no Brasil e, principalmente na regiao
nordeste, tém sofrido com a caréncia de instituicdbes nas areas
de astronomia e ciéncias afins. Assim, surge a necessidade de
espacos fisicos como observatorios, planetarios e museus para
fomentar o ensino da astronomia e despertar o interesse em
seus estudos. O projeto foi pensado para ser um espaco
inovador de aprendizado, pesquisa e contemplacdo do
universo, unindo arquitetura e ciéncia. O Centro Educacional
abriga espagos administrativos que garantem o bom
funcionamento do edificio, tal como espagos que garantem uma
educacdo de qualidade com ambientes reservados as
atividades educativas. Ademais, o projeto conta com areas de
contemplagdo como parte essencial da experiéncia dos
visitantes. Essas areas foram estrategicamente distribuidas
para proporcionar momentos de descanso, integracdo a
natureza e reflexao sobre o cosmos.

Palavras-chave: Arquitetura. Astronomia. Educacéo. Interesse
Social

ABSTRACT

The aim of this final paper is to propose an architectural
project for an Astronomy Education Center for the city of
Barreiras-BA. It is known that astronomy teaching in Brazil,
and especially in the northeast region, has suffered from a
lack of institutions in the areas of astronomy and related
sciences. Thus, there is a need for physical spaces such as
observatories, planetariums and museums to encourage the
teaching of astronomy and arouse interest in its study. The
project was designed to be an innovative space for learning,
research and contemplation of the universe, combining
architecture and science. The educational center houses
administrative spaces that ensure the smooth running of the
building, as well as spaces that guarantee quality education
with environments reserved for educational activities. In
addition, the project includes contemplation areas as an
essential part of the visitor experience. These areas have
been strategically distributed to provide moments of
relaxation, integration with nature and reflection on the
COSmos.

Keywords: Architecture. Astronomy. Education. Social
Interest
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INTRODUCAO

“Os telescopios, essas catedrais dos tempos modernos que recolhem a luz do
cosmos, constituem as fantasticas maquinas para remontar o tempo.” (Uma noite)

- T. X. Thuan




1.1 Apresentagao do Tema e Problematica

Thuan' (2021), em sua obra Uma noite, descreve sua
experiéncia no pico do Mauna Kea, no Havai. A 1.400 metros
de altitude, o local € um dos melhores do mundo para observar
o céu. Thuan narra sua permanéncia no observatério com uma
combinacgao de ciéncia, lirismo e metafisica, pois vé tudo como
parte de uma mesma equacio. Ele detalha a evolugdo e os
avancos da astronomia e as tecnologias associadas, ampliando
a visao do universo e a maneira de observar o céu:

A astronomia evoluiu muito apdés os meus primeiros
passos, no inicio dos anos de 1970. Nossa visdo de
universo ficou infinitamente mais rica e mais complexa, e
também o nosso modo de observar o céu. A imagem
romantica do astrbnomo observando no escuro, olhos
colados na ocular do telescopio, tiritando de frio e
lutando com valentia contra o0 sono acabou
completamente. No entanto, era isso que eu fazia no
inicio de minha carreira, e era muito desagradavel. O
corpo sofria. Nos dias de hoje, a observagdo do céu
ocorre de modo muito mais confortavel, em uma sala
bem aquecida e iluminada, cortinas cuidadosamente
descidas para que a luz artificial ndo polua a dos objetos
celestes. Uma xicara de cha ou de café bem quente nas
proximidades mantém o espirito desperto (Thuan, 2021.
p. 87).

A observagao cosmica da natureza esta intimamente ligada a
uma antiga necessidade humana de compreender o espaco e o
tempo. Essa aspiragao esta profundamente enraizada na psique
humana, permitindo-nos explorar nosso lugar no universo e
desenvolver tecnologias e conhecimentos que expandem nossa
percepcao da realidade. A conexao entre a observagao celeste e
a compreensdo da natureza reflete-se ndo apenas na ciéncia,
mas também na filosofia, na arte e na cultura. O estudo do céu
noturno inspirou mitologias, calendarios e sistemas de
navegacao, moldando civilizagdes inteiras ao longo da histéria.

Thuan (2021, p. 117) afirma que “a sobrevivéncia e o bem-estar
do homem antigo dependiam, em grande parte, da sua
compreensao dos fendbmenos que ocorriam no céu e da relagao
entre o céu e a Terra”. O autor da obra Uma Noite também
sugere que as eépocas de caga, por exemplo, estavam
diretamente ligadas aos movimentos migratoérios dos rebanhos de
gazelas e antilopes, que se reproduziam apenas em
determinadas épocas do ano. Da mesma forma, a necessidade
de compreender o céu intensificou-se com o advento da
agricultura primitiva. A partir dai, a capacidade de interpretar o
céu através da observacao das constelagdes tornou-se crucial, e,
com o passar do tempo, alguns passaram a acreditar que o
destino dos homens podia ser lido pela posicdo dos astros no
momento do nascimento, o que levou a confusdo entre
astronomia e astrologia por um periodo.

" Trinh Xuan Thuan (1948-) é um astrofisico vietnamita radicado nos Estados Unidos, reconhecido por suas pesquisas sobre
galaxias anas e a formacéo estelar. Atua como professor na Universidade da Virginia e é um importante divulgador cientifico,
com obras que abordam a relagdo entre ciéncia, filosofia e espiritualidade. 14




A astronomia e a arquitetura dos edificios dedicados a ela
passaram por uma evolugao significativa ao longo dos séculos,
desempenhando um papel fundamental na facilitacdo dos
estudos, por meio da criagdo de ambientes construidos
especificos. Assim, é possivel verificar que compreender o
espaco arquitetdbnico por meio de um estudo interdisciplinar
dessas duas ciéncias pode trazer novas perspectivas,
evidenciadas quando, por exemplo, muitas das edificacdes
dedicadas a astronomia exibem uma ordem espacial notavel,
projetada para estabelecer uma conexao entre a arquitetura e
os estudos astrondmicos. Cientes disso, podemos observar
cada vez mais projetos de arquitetura que contribuem para o
desenvolvimento da astronomia no Brasil e no mundo. No
entanto, a tipologia arquiteténica desses edificios ainda € pouco
compreendida devido a baixa disponibilidade de acervo
bibliografico sobre o tema. Portanto, o desenvolvimento de
projetos com foco em astronomia no Brasil €, em ultima analise,
um empreendimento dificil, mas com implica¢des significativas
para o futuro crescimento cultural e cientifico da populagao,
especialmente considerando que a tecnologia pode produzir
grandes resultados através de uma ciéncia precisa.

Segundo Rodrigues (2012), instituicbes semelhantes aos
observatorios nacionais surgem da necessidade dos
governantes de instituir e cultivar na sociedade um
conhecimento cientifico mais amplo, buscando desvendar os
mistérios da natureza e atender ao anseio por ideais culturais.

Assim, os observatérios sempre ocuparam a posi¢cao de
principais centros cientificos na histéria social, refletindo o
interesse dos paises em manter uma posigao de prestigio na
area das ciéncias.

O ponto de partida deste trabalho teve origem nas percepgdes
adquiridas sobre a situacdo atual da area de ensino da
astronomia. De acordo com Marques (2014) embora os edificios
dedicados aos estudos astronbmicos sejam considerados
patrimdnios e monumentos cientificos, no Brasil ha um déficit de
espacos nao formais de educagao para fomentar o ensino das
ciéncias, como museus, planetarios e observatérios (Marques,
2014).

A regido Nordeste do pais possui um grande potencial para
atividades astronbmicas devido ao seu clima e localizacio
proxima a linha do equador, pois ali acontece uma maior
velocidade de rotagcdo do que em outras latitudes e com isso
proporciona lancamentos espaciais mais eficientes. Essas
caracteristicas proporcionam um grande potencial para praticas
e pesquisas espaciais-terrestres e tém despertado interesse
estrangeiro, resultando em diversos acordos de cooperagao
cientifica, como o contrato assinado com o Brasil para a
utilizacdo do centro de langcamento de Alcantara, no Maranh&o,
firmado com os Estados Unidos (Brasil, 2017). Além disso, as
formacdes geomorfolégicas também sado fatores que
contribuem, pois oferecem diferentes tipos de relevo e um clima
seco, com céu menos nublado e menor umidade do que em
outras regides do pais.
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Entretanto, mesmo com esse potencial geografico e
geomorfolégico, a grande maioria dos centros de pesquisa nas
areas de astronomia, cosmologia, astrofisica e outras areas
relacionadas, além da maioria dos observatoérios astronémicos,
incluindo os principais e de maior porte, esta localizada nas
regides Sul e Sudeste. Isso causa uma centralizagdo do
conhecimento cientifico nessas regides e, em alguns casos,
resulta no esvaziamento das demais devido a migragcéo de
pesquisadores. Logo, o déficit de espacos nao formais para o
ensino da astronomia podem estar relacionado a varias
questdes como: a falta de infraestrutura adequada, como
observatorios, laboratérios e equipamentos para apoiar a
pesquisa cientifica; a escassez de recursos financeiros, pois
tende a ficar concentrada em uma uUnica regiao; a auséncia de
conscientizagao publica e educacional e a falta de capacitagéo
cientifica devido aos poucos profissionais especializados nessa
area que, segundo Ferreira e Meghlioratti (2008) as instituicdes
desse tipo requerem profissionais com uma bagagem de
conhecimento sdlida e formacédo consistente para realizar e
promover a divulgacéo e o ensino da ciéncia.

Pelo exposto, entende-se que as lacunas acima elencadas
podem ser mitigadas com criacdo de um observatério na cidade
de Barreiras, como se propde neste trabalho. Pois, ele atendera
pesquisadores de instituicdes estaduais e federais de ensino
superior, bem como profissionais da rede de ensino basico,

promover cursos na area da ciéncia e trazendo um
conhecimento mais amplo sobre o universo, assim como
também contribuir para a formagao dos docentes que auxiliam
na complementacdo do ensino nas escolas. Promovera a
popularizagdo do conhecimento sobre astronomia e ciéncia,
gerando oportunidades para o desenvolvimento do
conhecimento e troca de experiéncias entre estudantes,
professores, pesquisadores e a comunidade em geral.

Considerando o que foi dito, o objetivo geral do trabalho é
desenvolver um projeto arquitetdnico a nivel de anteprojeto, de
um Centro Educacional de Astronomia na cidade de Barreiras,
na Bahia. Para alcancar o resultado desejado, foi necessario
realizar algumas atividades, tais como: levantamento
bibliografico sobre a tematica arquitetura e astronomia;
pesquisa sobre as instituicdes de astronomia existentes no
Brasil; analise de projetos semelhantes no Brasil e na Regiao
Nordeste; levantamento dos grupos de estudos existentes em
Barreiras e cidades circunvizinhas relacionados a astronomia e
desenvolvimento do projeto arquiteténico. As etapas do projeto
se apoiou nas pesquisas bibliograficas e nos resultados
obtidos por meio dos questionarios respondidos pela
comunidade e pelos professores/pesquisadores, com base
nisso, sera elaborado o programa de necessidades do Centro,
incluindo a escolha do terreno, a delimitacdo da area de
intervencdo, estudos volumétricos, conceito e partido
arquitetonico.
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O trabalho é conduzido por meio de uma pesquisa descritiva,
que busca levantar e sistematizar informacdes de livros e
trabalhos académicos sobre a tematica, a pesquisa iniciou com
uma revisao bibliografica preliminar, realizada via repositorios
online, seguindo como uma pesquisa exploratéria, na medida em
que dados foram coletados por meio de questionarios, com uma
abordagem qualitativa para a analise das informacgdes coletadas.
O procedimento adotado inclui pesquisa bibliografica,
documental e estudo de caso, tendo como objeto de estudo a
cidade de Barreiras.

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso esta organizado

em sete capitulos, de forma a apresentar de maneira clara e
sequencial o desenvolvimento da proposta de um centro de
astronomia para a cidade de Barreiras-BA.
O primeiro capitulo corresponde a introdugdo, onde séao
apresentados o tema do trabalho e a problematica, a justificativa
e a motivagado que levaram a escolha da proposta, os objetivos
geral e especificos, e também os procedimentos metodoldgicos
adotados para a condugao da pesquisa e elaboragdo do projeto.
O segundo capitulo traz o referencial teérico, abordando os
conceitos relacionados a astronomia e a sua importancia
histérica e cultural, além de contemplar a tipologia dos edificios
destinados a pratica e divulgagdo da astronomia, seguido pelo
levantamento das instituicdes de astronomia existentes no pais.

No terceiro capitulo, realiza-se uma analise de edificagbes para
astronomia que sao referéncias no campo da arquitetura, a fim
de identificar solugdes arquitetdnicas, funcionais e tecnoldgicas
que possam contribuir para a elaboragao da proposta.

O quarto capitulo dedica-se ao objeto de estudo, apresentando
a cidade de Barreiras-BA, seu contexto urbano, as instituicbes
de ensino presentes, os grupos de estudo e pesquisa
relacionados a astronomia identificados na regido e os
resultados de uma analise de percepcado e interesse da
comunidade barreirense pelo tema. O quinto capitulo
compreende a proposta arquitetdnica, detalhando sua
concepgao, a organizagao funcional dos espagos, o
organograma e a setorizacdo do edificio, o programa de
necessidades definido e os fluxogramas de circulagdo, assim
como as caracteristicas da area destinada a implantacdo do
projeto. No sexto capitulo, sdo apresentados o conceito e
partido arquitetbnico, os estudos volumétricos e analises de
insolacdo e ventilacdo, os estudos iniciais de planta baixa,
diagramas conceituais e esquemas de organizagdo espacial.
Além disso, discute-se o sistema construtivo proposto, os
materiais e revestimentos sugeridos, seguranga contra incéndio
e o desenvolvimento da maquete virtual do projeto com as
intervencgdes propostas no entorno.

Por fim, o sétimo capitulo reune as referéncias bibliograficas
utilizadas ao longo do trabalho, que fundamentam teoricamente
a pesquisa e o projeto.
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1.2 Motivador

Desde muito cedo, a astronomia despertou em mim uma
curiosidade quase instintiva. Lembro-me das noites em que,
ainda crianga, passava longos momentos observando o céu,
contando as estrelas, encantado com a imensiddo do universo.
Nas madrugadas de eclipses lunares, colocava o despertador
no horario programado para nao perder aquele espetaculo.
Esse fascinio ia além de um simples interesse passageiro, eu
queria entender mais sobre os astros, seus movimentos e o0s
mistérios que o universo guardava. Cada livro, documentario ou
conversa sobre o cosmos apenas fortalecia esse vinculo.

Escolher a astronomia como parte do tema do meu Trabalho
de Conclusdo de Curso nao € apenas uma decisdo académica,
mas também uma jornada pessoal. Esse tema representa uma
paixdo que carrego desde a infancia, e agora, com o
embasamento técnico adquirido ao longo da minha formacéo,
posso contribuir de forma significativa para o ensino da
astronomia. A proposta arquiteténica de um Centro Educacional
de Astronomia para a cidade de Barreiras ndo € apenas um
projeto, € uma forma de materializar meu entusiasmo e criar um

espago que inspire outras pessoas, assim como eu fui
inspirado.

Ao longo da minha trajetéria no IFBA, pude vivenciar uma
formacao ampla e reflexiva, que vai além dos aspectos técnicos
do projeto arquitetdnico. Foi nesse ambiente que tive contato
com o LAOBA, despertando ainda mais meu interesse pelo
universo e pelas possibilidades de integracéo entre ciéncia e
espaco construido.

Participar de acbes do LAOBA, observar a paixao com que a
astronomia é divulgada entre estudantes e comunidade externa,
e perceber a caréncia de espagos apropriados para essa
atividade em nossa cidade foram elementos fundamentais para
definir meu tema. A relevancia de grupos como o LAOBA dentro
dos institutos de ensino superior vai muito além do incentivo a
pesquisa. Esses grupos desempenham um papel crucial na
valorizagdo de individuos que, como eu, possuem uma
predilecado intima pelo campo da astronomia.
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1.3 Justificativa

O ensino de astronomia possui especificidades e caracteristicas
que exigem espacos fisicos diferentes dos tradicionais ambientes
de aprendizagem e trabalho comumente encontrados nas
cidades. Esses espacos devem ser vistos ndo apenas como
infraestruturas fisicas, mas também como locais que evidenciam
as ideias de estudos astrondmicos e incentivam a convivéncia, a
interacdo e a troca de conhecimentos entre os usuarios, a
comunidade e toda a regiao.

Museus de astronomia, planetarios, observatoérios astrondmicos
e clubes de astrbnomos amadores sao as principais instituicoes
responsaveis pela divulgacdo da astronomia no pais (Langhi;
Nardi, 2009). Segundo os autores, no Brasil ha 126
observatérios, divididos em cinco categorias: publico, particular,
didaticos universitarios, profissionais e didaticos de escolas e
colégios; 48 planetérios, entre fixos e mdveis; 32 museus ou
centros de ciéncias e 266 clubes ou associagcdes de astronomia.

Apesar da presenca de observatérios astrondmicos que sao
referéncias no Brasil, como o Observatério Nacional do Rio de
Janeiro e o Observatorio Astronbmico da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, ha obstaculos que precisam ser
superados, como a falta de profissionais especializados, o corte
de verbas, a escassez de equipamentos e a auséncia de
planejamento a longo prazo (Langhi; Nardi, 2009).

Focando no Estado da Bahia, cidade de Barreiras e em seu
entorno, observa-se caracteristicas locais que favorecem a
instalacdo de um Centro Educacional de Astronomia. Esses
elementos incluem a importancia de Barreiras na regiao,
destacando-se pela presencga de instituicbes de ensino superior
e técnico, publicas e gratuitas tais como: Universidade Federal
do Oeste da Bahia (UFOB), Universidade Estadual da Bahia
(UNEB) e o Instituto Federal da Bahia (IFBA), que contribuem
para o ensino das ciéncias por meio de cursos e grupos de
estudos.

Mesmo com essas caracteristicas favoraveis, € notério que a
cidade de Barreiras e a regido apresentam uma caréncia de
espagos que promovam o ensino da ciéncia astronomia, assim
como profissionais formados na area.

A proposta a ser apresentada neste trabalho de conclusao de
curso visa a intersegao entre arquitetura e astronomia, uma
relagcéo interdisciplinar que revela uma profunda conexao entre
o0 homem, o universo e o ambiente construido, unindo a ciéncia
e a arte para oferecer beneficios educacionais, culturais e
cientificos. A implantagdo do projeto visa avangar na ciéncia e
envolver a comunidade local com a educagédo na regido. Esse
projeto ndo apenas destaca a importancia da divulgagao
cientifica, mas também promove o desenvolvimento educacional
e cultural.
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A proposta do Centro Educacional de Astronomia atendera
pesquisadores de instituicbes estaduais e federais de ensino
superior, bem como profissionais da rede de ensino basico,
promovera cursos na area da ciéncia, proporcionando
experiéncias praticas e interativas que complementam o
curriculo escolar, tornando o aprendizado mais envolvente e
significativo. Além disso, o edificio oferecerd ao publico um
conhecimento mais amplo sobre o universo e contribuira para a
formacdo dos docentes, auxiliando na complementagcdo do
ensino nas escolas. A popularizagado do conhecimento sobre
astronomia e ciéncia permitira o desenvolvimento do saber e a
troca de experiéncias entre estudantes, professores e
pesquisadores, envolvendo toda a comunidade.

A construgdo de um estabelecimento dedicado ao ensino da
astronomia pode se tornar um marco para a cidade e a regiao,
servindo como um ponto de encontro para a comunidade. O
espaco proposto oferecera eventos publicos, noites de
observacgao e palestras, incentivando a participagcdo comunitaria
€ 0 engajamento com a ciéncia.

CURI|OSIDADE:

Hé mais estrelas no universo do que graos de areia em todas as
praias da Terra
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver um projeto

arquiteténico, a nivel de anteprojeto, de um Centro Educacional
de Astronomia para a cidade de Barreiras-BA.

1.4.2 Objetivos Especificos

Realizar levantamento bibliografico sobre a tematica
astronomia;

Levantar as demandas e interesses da populagdo de
Barreiras em relagao a tematica;

Identificar grupos de estudos/pesquisas ou pesquisadores que
atuam nas areas da ciéncia astronémica existentes na cidade
de Barreiras e regides circunvizinhas;

Investigar as instituicbes de astronomia ja estabelecidas e
analisar projetos semelhantes existentes no Brasil;
Desenvolver as etapas do projeto arquitetdnico: programa de
necessidades do Centro Educacional, assim como a escolha
do terreno, delimitacdo da area de intervencao, estudos
volumétricos, conceito e partido e estudos de volumetria etc.

CURIOSIDADE:

A
\\\@‘4
_ 499 segundos luz . _—
€ = r
> T W\

Leva oito minutos para a luz do sol chegar até nés.
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1.5 Metodologia

O trabalho esta dividido em cinco secdes: o embasamento
tedrico que justifica o uso proposto para um equipamento
publico, o levantamento de edificacdes existentes semelhantes a
proposta, a pesquisa com a comunidade publica com o objetivo
de elaborar uma analise quali-quantitativa sobre o conhecimento
e interesse por astronomia, a definicdo do programa de
necessidades, e, por ultimo, o projeto do edificio.

Inicialmente, o referencial tedrico da pesquisa foi desenvolvido a
partir de autores que exploram e discutem a tematica arquitetura
e astronomia, assim como o0 ensino e a divulgacdo da
astronomia em espacos nao formais de educacgao para apoiar o
ensino das ciéncias.

Além disso, foi realizada uma pesquisa de campo por meio de
um questionario eletrénico, aplicado a comunidade publica, aos

professores, pesquisadores e profissionais da educagdo. A
coleta de informacdes se baseou em questdes fechadas e
abertas, obtendo dados dos docentes e pesquisadores sobre a
tematica, como, por exemplo, as possibilidades e oportunidades
que um espaco dedicado a astronomia pode oferecer aos grupos
de pesquisa e ao publico em geral. Assim, foi possivel identificar
e analisar as demandas e necessidades dos grupos de pesquisa
existentes na regido que estudam e realizam pesquisas, além de
avaliar o impacto na comunidade e os beneficios para o
desenvolvimento cultural e educacional da regiao.

A coleta de dados permitiu a sistematizagcao das informacgdes
adquiridas, analisando as demandas e necessidades, que
auxiliarao no desenvolvimento da proposta de projeto
arquitetébnico. Também foi necessario entender o funcionamento
das instituicdes de astronomia existentes, pois, além de justificar
a relevancia e a necessidade da proposta, reforca a
fundamentacéo tedrica do estudo.

O processo adotado envolveu a analise de literatura e
documentos, como livros, artigos, politicas de segurancga,
regulamentos e outros trabalhos cientificos relacionados ao
tema. E importante ressaltar a importancia da analise das
tipologias de observatorios astronémicos, planetarios e espagos
relacionados a astronomia, com base nos conceitos elaborados
por Waumans (2013), utilizados para entender as possiveis
relacbes entre a localizacdo, forma, funcdo e outras
caracteristicas que podem influenciar na configuragdo espacial
do edificio.

Na etapa de desenvolvimento do projeto arquitetdnico, foram
realizadas analises dos dados coletados, estudos de localizagao
para a implantacdo da edificacdo proposta e normas e
legislagbes pertinentes a arquitetura desse tipo de instituicao.
Também sera feita uma investigagado de referéncias projetuais
para o desenvolvimento do programa de necessidades e
definicdo do partido arquitetonico, além de estudos e analises
de conforto ambiental, estrutural, eficiéncia energética, entre
outros, e o desenvolvimento de pecas graficas.
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REFERENCIAL TEORICO

“Em algum lugar, alguma coisa incrivel esta esperando para ser descoberta.”
-S. Begley




O referencial tedrico deste trabalho considerou autores que
analisam e discutem o ensino da astronomia no Brasil, bem
como estudos que abordam o cenario histérico e a tipologia das
edificacdes para fins astrondbmicos. Autores como Falcao,
Valente e Neto (2013), Langhi e Nardi (2010), Rodrigues
(2012), Cotte, Fauque e Ruggles (2010), e Waussman (2013)
sao fundamentais para as tematicas abordadas.

Embora o estilo de edificagcbes voltadas para a astronomia nao
tenha sofrido grandes mudancgas ao longo do tempo, ainda sao
poucos os estudos que tratam dessa tematica. Isso dificulta a
producdo e a analise de obras e bibliografias, e quando sao
abordadas, frequentemente de maneira ainda razoavel.
Portanto, ha uma necessidade de ampliar o conhecimento
académico sobre o tema, com o objetivo de estabelecer
melhores bases para o desenvolvimento de projetos futuros.

2.1 Astronomia

E incrivel como o simples ato de observar o céu pode causar
fascinio nas pessoas. Quem nunca admirou um pér do sol ou
ficou impressionado com um céu estrelado? Todavia, mesmo
hoje, muitos fenbmenos celestes e atmosféricos que fazem
parte do nosso cotidiano ndo sdo compreendidos por grande
parte da humanidade. Este capitulo pretende apresentar uma
introducéo a astronomia, uma ciéncia que, embora esteja muito
presente em nosso dia a dia, frequentemente passa
despercebida pela maioria.

O fascinio pelos céus tem sido uma constante na existéncia
humana, tornando a astronomia uma das ciéncias mais antigas.
Diversas evidéncias comprovam que a observacido celeste foi
crucial para organizar e orientar o ser humano na Terra. Segundo
Nicolson (1970), as observagdes de fenbmenos que ocorriam no
céu estavam relacionadas a aspectos importantes da vida
cotidiana, como contar o tempo, navegar, construir narrativas,
criar sociedades, erguer edificios e até mesmo compreender a
relacdo entre os humanos e o universo. Contudo, observar os
astros deixou de ser apenas um guia para as estagdes ou um
roteiro de viagem, seja em terra ou no mar, € passou a ser uma
forma de compreender o universo, sua composicdo e a
localizac&o de tudo.

Além disso, a aparicdo de certas constelagcdes ao longo do ano
— em associagao com ciclos naturais como a sazonalidade das
plantas, o comportamento dos animais e os periodos de seca e
chuva — permitiu a criacao dos primeiros calendarios.

Inicialmente, o Universo conhecido restringia-se ao Sol, a Lua e
a alguns planetas. No entanto, com os avangos nos instrumentos
astronbmicos e a evolugcdo das ideias ao longo da histéria, o
conhecimento humano expandiu-se significativamente, revelando
aspectos surpreendentes e impressionantes sobre o nosso
COSMOS.
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As sondas espaciais sdo exemplos de instrumentos que
examinam todos os aspectos do sistema solar, enquanto os
telescopios modernos, tanto os localizados no espago quanto
os abrigados em observatorios, nos proporcionam uma
capacidade quase sobre-humana de discernir objetos a
distancia.

Agora, para além de compreendermos apenas 0 nosso Sol,
exploramos milhdes de outras estrelas na nossa galaxia, a Via
Lactea, mesmo sem conseguirmos penetrar diretamente nelas;
a astronomia esta desvendando suas estruturas internas,
incluindo formagdes e evolugdes que estao intimamente ligadas
a propria existéncia da humanidade. Para saciar a nossa
curiosidade em compreender tudo o que é acessivel através de
instrumentos, € possivel avangar na exploragdo do espaco e,
ao mesmo tempo, recuar na exploragado do préprio tempo para
descobrir os limites mais exteriores do universo, que revelam
sua infancia e adolescéncia.

Muitos estudiosos no campo da educagdo em astronomia,
como Falcéo, Valente e Neto (2013), afirmam que a astronomia
tem uma capacidade unica de evocar emocgdes em varios
grupos etarios e demograficos. Essas sensagdes transcendem
o mero estimulo ao interesse ou a curiosidade, sugerindo
implicagbes mais profundas para a experiéncia humana e um
fascinio universal que ultrapassa as fronteiras culturais.

As emocdes, encantamentos e curiosidades sobre o cosmos tém
suscitado discussdes sobre o potencial da astronomia para
ampliar a visdo de mundo dos individuos.

Em geral, parece haver um desejo coletivo entre esses grupos de
elevar ou reconhecer o significado da astronomia na educacao.
Essas caracteristicas também foram enfatizadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que completam 35 anos, onde a
astronomia € apontada como uma importante aliada na introdugéao
de novas praticas pedagogicas e como uma area de
conhecimento multidisciplinar, possibilitando discutir temas como
histéria, geografia, artes e entre outras (Brasil, 2002).

As pessoas, independentemente da classe social e do
nivel de escolaridade, tém muita curiosidade sobre a
astronomia. Vivemos hoje a época dos grandes
observatérios, da Estacdo Espacial Internacional, das
sondas espaciais e dos planetas extrassolares. Além dos
programas de televisdo especializados, reportagens
sobre descobertas na astronomia ocupam, com
frequéncia, posicdo de destaque nos meios de
comunicagao, ou seja, esse campo de saber tem hoje
vasta rede disseminadora de informag&o e conhecimento
(Falcao; Valente; Neto, 2013, p. 382).
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2.2 Tipologia dos edificios de astronomia

Na busca por um historico sobre as tipologias dos edificios
astronbmicos, Waumans (2013) afirma que as tipologias em
arquitetura sao imprecisas, pois nao ha uma definicao clara e
aceita de um unico tipo, surgindo contradigbes. O cerne da
pesquisa e analise sobre essas edificagbes esta na
configuragdo aparente desses edificios, sua localizagdo e o
estilo arquitetdnico ou movimento estético ao qual a edificagcao
estudada pertence.

Como enfatiza Waumans (2013), a localizagdo do
observatério precisa ser cuidadosamente selecionada para sua
implantacdo. Numa busca sobre os observatorios existentes, é
interessante notar que a maioria esta localizada em areas
arborizadas, pois os instrumentos de observagao sao sensiveis
a luminosidade e as vibragdes, e a vegetagao funciona como
um amortecedor dos impactos da luz e age como uma
atenuadora da temperatura. Essa busca por uma localizagao
adequada pelos astrobnomos, ainda segundo Waumans (2013),
surge no seculo XIX, pois esses ambientes de implantacao dos
observatorios sao caracterizados por céus mais escuros, noites
mais limpas e ar seco durante a maior parte do ano.

Waumans (2013) também discute o formato dos edificios e
percebe que praticamente todos os edificios analisados e
estudados possuem cupula (Figura 1).

A cupula tem uma geometria l6gica quase perfeita que encapsula
o telescopio e o deixa livre para girar em dois eixos. Ao longo da
histéria do surgimento dos observatérios no Brasil, diversas
mudancgas na tipologia arquitetonica foram estabelecidas a partir
da evolugao dos equipamentos observacionais.

De acordo com Waumans (2013 apud Mdller, 1992), o arquiteto
alemao Mdller é o unico que estabelece e define os conjuntos
arquitetdnicos dos observatorios e sua tipologia, ainda que tenha
dado maior importancia a aparéncia do que a propria
funcionalidade dos edificios. O autor cria um comparativo com
base numa compilagdo dos mais variados tipos de observatorios
existentes para melhor compreender a relagédo entre as areas
funcionais do edificio. Os edificios em forma de “torres” devem
possuir uma sala de observagao moével que possa ser combinada
com edificios mais altos. Nos casos da “cupula central”, ha outros
ambientes instalados no edificio (como bibliotecas, salas de aula,
escritérios etc.), surgindo diferentes espagos no projeto, como
alas laterais. Os telescépios ficam instalados na base e podem
ser movidos para baixo.

Quanto ao tipo de conflito interno entre as atividades
necessarias nos ambientes (como escritérios, habitacédo etc.) e
0s equipamentos visuais, ha a divisdo total, onde cada fungéao
esta instalada em edificagdes separadas.
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Acompanhando o desenvolvimento dos equipamentos, as
dimensdes do edificio foram aumentadas para permitir a
realizacdao de alguns trabalhos significativos e exposi¢oes
dentro da cupula, trazendo maior conforto aos pesquisadores
e trabalhadores. Waumans (2013) chama essa tipologia de
“funcdes da cupula”.

Figura 1: Representagao grafica dos diferentes conjuntos
arquiteténicos de observatérios, traduzida por Waumans.

Tare Copula contral Copulas desoentralzadas

Divisdo completa Fungoes na copuls Divisiien epueeribitirio:

Fonte: The Typology of Astronomical Observatories, 2013.

2.2.1 O que é um observatoério astronémico?

Um observatorio € um local especifico onde pessoas se reunem
para a observacado de eventos e corpos celestes, sendo utilizado
para diversas atividades cientificas nas areas de astronomia e
outras ciéncias. Embora as observacbes possam ser feitas a
partir de qualquer lugar da Terra, existem alguns pontos que s&o
privilegiados. Muitos desses pontos existem desde os primérdios
da humanidade, como Stonehenge, que, segundo Roth (1999),
demonstra que desde cedo o homem se preocupou em construir
e estabelecer pontos e locais especificos para funcdes
astronémicas (Figura 2).

Figura 2: Vista aérea, 2014, Stonehenge, Planicie de Salisbury, Wiltshire,
Inglaterra, circulo de 29,6 metros de didmetro, trilitos: 7,3 metros de
altura (foto: timeyres, CC BY-SA 2.0)

Fonte: Khan Academy, 2024
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Alguns dos equipamentos encontrados nos observatoérios sédo
o telescopio e o espectroscopio. Com esses equipamentos, &
possivel determinar a distancia de uma estrela até nds, assim
como sua temperatura, fluxo luminoso e até sua composicao
quimica. Conforme Thuan (2004), os telescopios sao prodigios
da engenhosidade que permitem observar o universo em toda
a sua exuberancia e inventividade, fazendo avancar nosso
conhecimento acerca do cosmos.

Os observatorios podem ser projetados com cupulas de
diversas formas geométricas, como cilindrica, tetraédrica ou
hemisférica. A cupula protege o telescopio contra a luz difusa,
vento e intempéries. Além disso, de modo geral, a configuracao
espacial de um observatério astrondbmico costuma ser
concebida com dois ou mais pavimentos. Por exemplo, no
observatério astronbémico da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, a ser construido no Campus Central da
Universidade de Natal (RN) o pavimento térreo abriga os
espacos de maior concentracdo de pessoas, como o hall, a
sala de comunicagao, auditorios e outros ambientes de servigo.
J& o primeiro pavimento é destinado aos ambientes
administrativos do edificio a sala do telescopio.

Observatorio Astronomico Antares

O Observatorio Astronémico Antares (Figura 3) foi inaugurado

em 25 de setembro de 1971 e incorporado a Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS) em 27 de margo de
1992, tornando-se uma Unidade de Desenvolvimento
Organizacional. Desde entado, tem colaborado com os cursos
de graduacado e poés-graduacao da UEFS nas atividades de
ensino, pesquisa e extensao universitaria. Localizado na Rua
Barra, no bairro Jardim Cruzeiro, o Observatério inclui os
seguintes departamentos: a Biblioteca Setorial do Observatorio
Antares, inaugurada em 1997 como parte integrante da
Biblioteca Central da Universidade e dedicada a livros de
astronomia e fisica; e o Museu de Ciéncia e Tecnologia
Antares, inaugurado em 2009 (UEFS, 2024).

Figura 3: Fachada frontal do Observatorio Antares.

Fonte: UEFS, 2024.
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O museu conta com filmes e laboratérios demonstrativos de
fisica, quimica, biologia, corpo humano, mapas do universo, eras
geoldgicas, além de réplicas de dinossauros e de um foguete da
NASA. O espaco esta aberto a visitagao publica, especialmente
para alunos dos ensinos fundamental e médio, e empresta kits
de laborat6rio para escolas publicas e particulares.

Assim, o Observatorio Antares tem uma importancia
significativa para a regidao de Feira de Santana e para o estado
da Bahia, sendo uma edificacao de referéncia em astronomia.
Ele ndo apenas enriquece a formacdo académica dos
estudantes da UEFS, mas também desempenha um papel
crucial na popularizagdo da ciéncia entre a populacao local. Ao
promover o interesse pelo espaco e pela ciéncia, o observatorio
contribui para o desenvolvimento cultural e educacional da
comunidade.

2.2.2 O que é um planetario?

Embora muitos planetarios e observatérios compartilhem a
caracteristica externa de uma cupula, é importante notar que as
cupulas dos planetarios ndo se abrem para o céu. Toda a
apresentagao acontece em ambientes fechados, com um rigido
controle de luminosidade (Costa, 2013). O planetario é um
espaco ludico e multidisciplinar que geralmente € construido com
uma cupula semiesférica, onde equipamentos audiovisuais sao
usados para projetar o universo e realizar experimentagdes
cientificas, simplificando conceitos astrondmicos complexos para
a populacéo.

Assim, um planetario possui aparelhos de projecao que simulam
astros e recriam o céu artificialmente, exibindo galaxias, estrelas
e planetas que nao sao visiveis a olho nu. O espaco abriga uma
cupula que se assemelha a uma semiesfera sobre a cabeca,
permitindo visualizar inUmeros objetos celestes em um céu
excepcionalmente claro e sem nuvens. E possivel "aproximar-
se" de alguns deles, observando detalhes que normalmente nao
seriam visiveis. No entanto, isso ndo ocorre através de um
telescopio.

Nos planetarios, geralmente ha um instrumento complexo
localizado no centro de uma sala circular, que funciona como
uma espécie de projetor, e a cupula inteira serve como uma tela
de projecéo. Diferente de um observatorio, um planetario pode
funcionar independentemente das condigbes climaticas
externas, exibindo um céu noturno simulado. Esta simulacio
nao € apenas ordinaria; o planetario também atua como uma
maquina do tempo, permitindo acelerar ou desacelerar o tempo
para medir minutos, horas ou anos, fazendo com que os
espectadores "viajem" por todo o espaco sideral. O planetario é
um recurso didatico-pedagdgico incomparavel, pois sua
evolucdo tecnoldégica ampliou a capacidade exploratoria de
diversas areas do conhecimento, preenchendo lacunas
deixadas pela educacdo tradicional e, principalmente,
satisfazendo a curiosidade das pessoas sobre o universo e
inspirando jovens e adultos na busca pela ciéncia, fazendo-os
refletir sobre o cuidado com o nosso planeta.
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No Brasil, ainda estamos aprendendo a reconhecer o valor dos
planetarios. Embora o primeiro tenha sido inaugurado em 1957 e
tenha havido um notavel aumento na ultima década, eles ainda
sao relativamente poucos e mal distribuidos, assim como outros
espacos dedicados a difusdo do conhecimento cientifico e
tecnologico (ABP, 2023).

Planetario da UFBA

Em 2 de abril de 2024, foi inaugurado o primeiro planetario
astronbmico da cidade de Salvador, o Planetario da UFBA
(Figuras 4 e 5), localizado ao lado da portaria principal do
Campus Universitario de Ondina da Universidade Federal da
Bahia, nas proximidades do Jardim Zooloégico e de pontos
turisticos da cidade. A cupula do Planetario da UFBA possui 11
metros de didametro, comporta 85 cadeiras e conta com
tecnologia de ponta em projecdo esférica (full dome),
proporcionando um ambiente envolvente e atrativo, com imerséo
em estudos ndo s6 da Astronomia, mas também de diversas
outras Ciéncias.

O planetario também dispde de potentes telescépios para
observacao direta ao ar livre, capazes de visualizar desde as
crateras da Lua até os anéis de Saturno, Jupiter e suas luas. O
novo equipamento permitird a exibicdo de diversos conteudos
cientificos, favorecendo multiplos usos pelas unidades
universitarias.

A gestdo do equipamento sera realizada por meio de uma
parceria entre a Universidade Federal da Bahia (UFBA), o
Instituto de Astronomia Brito Castelo Branco (IABCB) e a
Associacao de Astrdbnomos Amadores da Bahia (AAAB).

O Planetario da UFBA desempenha um papel crucial na
divulgacdo do conhecimento astrondmico e cientifico. Ao
oferecer recursos avangados e uma programacao diversificada,
o planetario nao sé enriquece a formacao dos estudantes, mas
também inspira jovens e adultos na busca pelo saber, além de
contribuir para a difusdo do conhecimento cientifico e
tecnoldégico na regido. Sua contribuicdo para a astronomia e a
educacéao cientifica e inestimavel, proporcionando
oportunidades unicas de aprendizado e inspiragcao para a
comunidade académica e o publico em geral.

Figura 4: Vista aérea do Planetario da UFBA.
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Figura 5: Planta esquematica (croqui) do Planetario da UFBA.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
2.3 Astronomia no Brasil

A trajetéria da astronomia no Brasil € marcada por uma
série de desafios, mas também por um significativo
desenvolvimento na area. O pais possui uma rica historia
relacionada a observacao do céu e aos estudos na area.
Apesar da riqueza, com a existéncia de instrumentos para a
observagao do céu, pode-se dizer que a pratica efetiva de
pesquisas relacionadas a astronomia no Brasil comegou
apenas com a fundagao do Observatério Nacional (ON), em
meados do século XIX.

Outro marco na trajetéria dos estudos astrondmicos brasileiros
ocorreu quarenta anos depois, com a fundagdo do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), 6rgao responsavel por
pesquisas especializadas nessa area. No século XX, varios eventos
e praticas importantes ocorreram, como o estabelecimento de
estudos relacionados a astrofisica, que envolve pesquisas sobre a
acao dos astros.

Edificagdes com intuito astronbmico tém sido realizadas desde a
antiguidade. No contexto historico dos observatoérios astronémicos,
autores como Cotte, Fauque e Ruggles (2010) afirmam que os
primeiros grandes edificios voltados para fins astronbmicos no
Ocidente foram construidos por volta do século XVII. Esses
observatorios foram financiados pelos poderosos reinos europeus e
se beneficiaram dos avangos tecnolégicos da época. Eles atraiam
cientistas de toda a Europa com o importante objetivo de aprimorar
as navegacOes transoceanicas, a agrimensura, as localizagdes
geograficas e muito mais.

A observagéo astrondmica com fins cientificos no Brasil iniciou-se
no periodo colonial, durante a invasao holandesa no Nordeste
brasileiro. Segundo Matsuura (2010), o conde Mauricio de Nassau
foi responsavel por trazer os primeiros cientistas e artistas, que
receberam condi¢cdes para desenvolver suas atividades cientificas
na regido. Em 1639, foi inaugurado o primeiro observatorio no
telhado da residéncia do conde, um espaco destinado a suas
observacgdes, dando a cidade de Recife, grande importancia nos
estudos de astronomia nas Américas e estabelecendo o Brasil
como pioneiro na observagao dos céus no continente.
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Infelizmente, o observatério desabou seis meses apods sua
inauguragcdo. Apods isso, houve um longo intervalo até o
surgimento de novos observatorios no Brasil, que so voltaria a se
inserir na area do conhecimento cientifico com a fundacédo do
Observatorio Nacional, em 1827 (Figura 6).

Figura 6: Edificio sede do Observatério Nacional construido no inicio do
século XX, quando da transferéncia para o Morro de Sao Januario.
(Arquivo ON / acervo MAST)

Fonte: Biblioteca Digital da Fundacao Biblioteca Nacional, 2024.

Rodrigues (2012) afirma que foi apenas no século XX que o
numero de observatorios cresceu, surgindo uma comunidade
cientifica mais solida e inserida na esfera da astronomia
moderna. Com a evolugdo da tecnologia de observacao
astrondmica, os equipamentos tornaram-se bastante caros para a
comunidade cientifica, levando a necessidade de parcerias com
outros paises para operar grandes telescépios modernos da
época. Segundo a autora, em seu trabalho sobre o Observatério
Nacional do Rio de Janeiro, referéncia da astronomia no pais, o
Brasil, na década de 1990, aderiu aos consorcios Gemini e
Southern Astrophysical Research Telescope (SOAR), que sao
grandes telescopios com tecnologia de ponta, operados por sete
paises. Assim, o Brasil tem direito a 2,31% do tempo de
telescépio destinado a observacgdes cientificas realizadas em
locais privilegiados, como o Chile.

Ainda que a astronomia no Brasil é uma atividade relativamente
recente, houve um crescimento extraordinario e a comunidade
astronémica brasileira comegou a ganhar destaque internacional,
atingindo a massa critica de cientistas, com a sustentabilidade de
suas acdes. Assim, o Brasil, antes periférico, as margens do
cenario cientifico astrondmico, agora pode acreditar no
protagonismo, certamente gracas a formagdo de pessoas, pois
conforme Matsuura (2010) a alma da nova astronomia brasileira
foi a formacdo de pessoas, ainda que prédios, bibliotecas,
observatdérios e instrumentos sao necessarios, essa infraestrutura
sO se torna util através da vida das pessoas.

32




2.4 Instituicoes de astronomia existentes no Brasil

As instituicbes de astronomia existentes no Brasil
desempenham um papel crucial na pesquisa astronémica, na
educacado cientifica e na popularizagdo do conhecimento
cientifico, contribuindo para o avanco do saber e para a
formacdo de novas geragcbes de cientistas. A astronomia
brasileira, como ciéncia institucionalizada e produtiva, é uma
atividade recente, desenvolvida por meio da pds-graduagao no
inicio da década de 1970.

Poucos anos apds a declaragcao de independéncia, em 15 de
outubro de 1827, Dom Pedro | assinou o ato de criacdo do
Observatorio Imperial do Rio de Janeiro, que, com a
proclamacdo da Republica, passou a ser conhecido como
Observatorio Nacional, a mais antiga instituicdo cientifica do
Brasil. Durante o seu primeiro século, o Observatério Nacional
organizou e participou de diversas expedi¢cdes cientificas
astronémicas (Figura 7), sendo a de maior destaque a expedi¢cao
de 1919, ocorrida em Sobral (CE), comandada por uma equipe
britdnica que confirmou a teoria da relatividade geral do fisico
alemao Albert Einstein. No inicio do século XX, a astronomia
brasileira ganhou relevancia no cenario internacional, surgindo
outras instituicbes de astronomia no pais (Steiner, 2009).

Figura 7: Membros das expedi¢des inglesa, norte-americana e brasileira
em Sobral.

Fonte: O eclipse solar de 1919, MAST.

Diversas universidades brasileiras possuem departamentos
e institutos de astronomia que sao centros importantes de
pesquisa e ensino. Além disso, existem outras instituicoes,
como observatérios, planetarios, museus, laboratorios,
sociedades astronOmicas e institutos nacionais de pesquisa.
Segundo Marques e Freitas (2013), o Brasil conta com
quase 500 instituicbes dedicadas a essa tematica; no
entanto, elas estao distribuidas de maneira pouco uniforme.
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ANALISE DE CORRELATOS

“Duas coisas preenchem o espirito de uma admiragcdo e de uma veneragdo sempre nova e
crescente [...]: o céu estrelado acima de mim e a lei moral em mim.”
-E. Kant




3.1 OBSERVATORIO E PLANETARIO ORIONIS

e FICHA TECNICA
- Area: 2:OO".Om2:-".'._::

Ano: 2023

Franca

Arquitetos: Snohetta

Localizagdo: Douai, " *

Situado em um local de destaque,
entre o rio Scarpe, 0 museu
arqueolégico Arkéos e um
complexo residencial proximo, o
projeto tem como objetivo conectar
harmoniosamente esses elementos
e criar um espaco acessivel e
inspirador para os visitantes. O
projeto do Snghetta € um prédio
unificado com curvas que envolvem
as duas cupulas da sala de
projecao e do observatorio.

O conceito de movimento continuo inspirou o projeto em todos os
aspectos, definindo desde a area de recepgao, os espacos de
exposicdo, o anfiteatro e as cupulas do prédio. O prédio é

conectado por uma rampa ligeiramente inclinada, visivel do lado de
fora através da fachada parcialmente translucida do prédio.

A paisagem foi projetada para promover a biodiversidade e
integrar os materiais presentes no local. O jardim possui um
caminho continuo que conecta varios espacos externos e o
prédio. O caminho & pavimentado com pedra azul natural da
Bélgica, proporcionando uma camada adicional de textura e
expressao visual. Além disso, plantas e arvores sao
estrategicamente colocadas para integrar os espacgos de
estacionamento e o patio.

Figura 8: Desenho da cobertura do Observatério e Planetario Orionis

Fonte: Archdaily
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https://www.archdaily.com.br/br/office/snohetta?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.com.br/br/search/projects/country/franca

Figura 9: Vista externa do Observatorio e Planetario Orionis

Fonte: Archdaily

O design dos espagos externos possui dois caracteres distintos:
a paisagem circundante e um patio interno eliptico. Ambos
ajudam a criar um destino cultural coerente e contextualizado,
aproveitando as caracteristicas excepcionais do local e se
integrando perfeitamente a paisagem do entorno.

Figura 10: Desenho em corte do Observatério e
Planetario Orionis

A

Fonte: Archdaily

Uma vez dentro do prédio, o patio ajardinado e envidragado
€ visivel de todos os espacos internos e funciona como um
espaco externo tranquilo, proporcionando uma conexdo com
a paisagem natural 14 fora
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3.2 PLANETARIO GALILEO GALILEI

* FICHA TECNICA
‘A'rq-_uit.étb:'._ Ehrique

Jan:

' Area: 2O0’.0m2’."."_:_','
Ano:1966 3

Localizagdo: Buenos *
INICS R o

Projetado pelo arquiteto
argentino Enrique Jan, o edificio
estabelece uma relagdo entre a
astronomia e a arquitetura
através de sua componente em
comum: a matematica e a
geometria. Dada sua posi¢céo no
espago e sua forma, é
atualmente uma das imagens
iconicas da cidade e cenario de
multiplos eventos cientificos,
culturais e festivos.

O edificio consta de cinco pavimentos e seis escadas,
conformando trés partes principais; a esplanada de acesso, a
area de exposicdo do primeiro piso e a sala circular do
planetario - de 20 metros de diametro - materializada por uma
série de trés cupulas semi-esféricas.

O perfil do planetario destaca-se pelo aporte de Jan mediante
a proposta de um simbolo para sua expressao arquiteténica.
Segundo o arquiteto, "este edificio € um dos poucos no
mundo projetado e construido partindo do médulo do
tridangulo equilatero”, sendo a primeira superficie plana que se
pode realizar com um minimo de lados iguais e que encerra
um principio simbdlico de unidade de origem que estabelece
uma condigdo sequencial no desenvolvimento do projeto.
Essa unidade é evidenciada em sua planta e se translada a
todos os seus elementos, atendendo a uma relacédo entre as
partes e o todo.

Figura 11: Desenho da cobertura do Planetario Galileo Galilei

Fonte: Archdaily
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OBJETO DE ESTUDO

“Tenho uma necessidade terrivel de — direi eu a palavra —
de religido, entdo saio a noite para pintar as estrelas.”
-V. Van Gogh




4.1 Cidade de Barreiras-BA

A cidade de Barreiras, escolhida para abrigar a proposta de
projeto, estd situada no estado da Bahia e tem se destacado
como um polo econdmico, agricola e educacional na regido. O
estado da Bahia (Figura 13), localizado na regido Nordeste do
pais, possui uma area territorial de 564.760,429 km?,
representando 6,6% da area geografica do Brasil. A populagéo
baiana é de 14.141.626 pessoas, correspondendo a 7,1% da
populagao total do pais. Localizada na regido leste do estado, a
capital, Salvador, concentra 19,3% da populagéo total do estado
(IBGE, 2022).

Figura 12. Mapa do Brasil, com o estado da Bahia destacado em vermelho.
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Figura 13. Mapa da Bahia, com o Oeste baiano destacado em vermelho
€ 0 municipio de Barreiras em azul.

-Barreiras

" “Salvador

e

Fonte: Mapas do Brasil, Wikimedia Commons

Segundo o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de 2022, Barreiras, municipio localizado no
Oeste Baiano, possui uma populagcdo de 159.743 pessoas,
posicionando-a entre as 10 maiores cidades da Bahia e na 372
colocagao na regido Nordeste e 1852 no ranking nacional. A area
territorial da cidade €& de 8.051,274 km? e seus municipios
limitrofes sdo: Luis Eduardo Magalhdes, S&o Desidério,
Cristopolis, Angical, Riachdo das Neves, Formosa do Rio Preto
(BA), Novo Jardim (TO) e Ponte Alta do Bom Jesus (TO).
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A economia de Barreiras é diversificada, com destaque para
a agricultura, o comércio e os servigos. A regiao € um dos
maiores produtores agricolas do Brasil, especialmente de
graos como soja e milho. O crescimento econbémico da
cidade e o aumento do poder aquisitivo da populacéo local
criam um ambiente propicio para investimentos em projetos
culturais e educacionais, tornando Barreiras o principal
centro urbano da regiao, com grande potencial econédmico e
turistico (DataMPE, Sebrae). Ademais, a cidade possui uma
populagdo crescente, impulsionada pela migracao de
pessoas em busca de melhores oportunidades educacionais
e profissionais.

A altitude elevada de Barreiras é uma caracteristica
marcante, assim como o clima semiarido, com variagdes de
subumido a seco. A regido apresenta duas estagbes bem
definidas: uma umida e quente, e outra seca e fria, com uma
temperatura média anual de 25°C. A incidéncia de chuvas é
esparsa, favorecendo a atmosfera da regido para
observacdes astronémicas. Embora o relevo, o solo e o
clima variem, a cidade se encontra a uma altitude de 454
metros, com um aspecto geomorfolégico de relevo plano,
rodeada por serras e morros que se distribuem por todas as
regides do municipio (Cidade Brasil, 2024)

4.2 Instituicoes de ensino existentes

A cidade de Barreiras representa um importante polo educacional
no Oeste da Bahia, possuindo diversas instituicbes de ensino que
atuam em modalidades variadas, tanto na esfera publica quanto na
privada. De acordo com o catalogo de Escolas, integrado ao
InepData (2019), servico que facilita o acesso as informacgdes
produzidas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), existem na cidade 90
instituicdes de ensino fundamental, tanto publicas quanto privadas.
As instituigbes de ensino médio somam 22 unidades, sendo 7
privadas e 15 publicas.

Diante disso, essas instituicdes colaboram para a viabilizacdo da
proposta do Centro Educacional de Astronomia, pois as escolas
sdo locais essenciais para a implementacdo de programas
educativos e a divulgagédo cientifica. Elas oferecem um fluxo
continuo de conhecimento cientifico para a comunidade, mantendo
a instituicdo dedicada a astronomia na vanguarda da educagao e
pesquisa astrondmica.

O municipio dispdée de varias unidades de ensino superior,
destacando-se o Instituto Federal da Bahia (IFBA), a Universidade
Federal do Oeste da Bahia (UFOB), a Universidade do Estado da
Bahia (UNEB) e o Centro Universitario Mauricio de Nassau
(UNINASSAU). As universidades e demais instituicdes de ensino
desempenham um papel crucial no desenvolvimento da educagao
e da ciéncia, gerando pesquisas, promovendo eventos, divulgando
conhecimentos cientificos, desenvolvendo projetos educacionais e
formando importantes grupos de pesquisa cientifica.
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4.3 Grupos de estudos e pesquisa que abordam a
astronomia em Barreiras-BA

Os grupos de pesquisa conduzem estudos que expandem a
fronteira do conhecimento sobre o universo, ajudando a
compreender melhor os fenbmenos astronémicos. Conforme
Mainardes (2022), esses grupos sdo uma parte vital do
desenvolvimento cientifico nas instituicdes de ensino, nao
apenas impulsionando o avango do conhecimento e da
tecnologia, mas também formando profissionais qualificados,
aumentando a produtividade e o desenvolvimento dos
pesquisadores e promovendo 0 engajamento comunitario. A
integragao desses grupos as instituicées ligadas a astronomia
garante uma base solida e sustentavel tanto para a
comunidade académica quanto para a populagdo geral,
contribuindo para a interdisciplinaridade, o desenvolvimento de
carreiras académicas e o apoio a infraestrutura da instituicao.
O Instituto Federal da Bahia (IFBA) abriga o grupo de estudos
e pesquisas intitulado Liga Astronédmica do Oeste Baiano
(LAOBA), formado por professores e estudantes do ensino
meédio do IFBA. Este grupo desenvolve atividades de interesse
cientifico, incluindo aplicagbes praticas como observagdes a
céu aberto, entre outras atividades.

Além desse grupo, a regido conta com outro grupo de
pesquisa na area de astronomia e ciéncias afins, na
Universidade Federal do Oeste da Bahia. Esse grupo é
formado por professores pesquisadores e estudantes do curso
superior de Fisica e desempenha um importante papel na
divulgagdo da astronomia e ciéncias afins para a populagéo
por meio de atividades de extens3o.

Para mais, o grupo da UFOB por exemplo, desenvolve agdes
itinerantes que visam compartilhar o conhecimento cientifico
no Oeste Baiano por meio do projeto de extensdo "
“Popularizacdo da Ciéncia no Oeste da Bahia”, realizado por
professores e estudantes monitores da instituicdo. Esse
projeto inclui um planetario inflavel com capacidade para 25
pessoas e promove a desmitificacdo das ciéncias e a
divulgacgao cientifica de baixo custo, com foco na astronomia.

Figura 14: Planetario inflavel do projeto “Caminhao da Ciéncia” da UFOB.

Fonte: UFOB
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4.4 Analise de percepcao e interesse da
comunidade em astronomia

A fim de realizar um levantamento sobre o conhecimento e
interesse da populagdo de Barreiras por astronomia, bem
como a opinido publica sobre a implantacdo de um Centro
Educacional de Astronomia na cidade, foram produzidos dois
questionarios, disponibilizados em uma plataforma online
(Google Forms) durante algumas semanas entre os meses de
marco e abril de 2024. Os questionarios foram compartilhados
através das redes sociais.

O primeiro questionario, intitulado “Pesquisa sobre o Interesse
Publico em Astronomia”, foi direcionado ao publico geral, com
énfase na comunidade de estudantes. O objetivo principal dos
questionarios foi entender o nivel de conhecimento da
populagdo sobre astronomia e obter informagbes que
pudessem contribuir para o levantamento das demandas a
serem atendidas pelo Centro Educacional. Observa-se a
importancia do envolvimento da comunidade no processo de
estudo e proposicao do espaco, pois aumenta o sentimento de
pertencimento e incentiva o apoio continuo a concepcao do
projeto.

Através dos questionarios e entrevistas realizadas, foi possivel
compreender as lacunas no ensino de ciéncias, as atividades
desejadas, a disposigdo para participar de atividades
cientificas, as preocupacdes e barreiras, e as percepcdes dos
beneficios esperados com a implantacdo do Centro de
Astronomia. Esses dados sao cruciais para garantir que o
projeto atenda as reais necessidades da populagdo, promova o
desenvolvimento educacional e cultural e contribua para o
crescimento econdémico e social de Barreiras.

Ao analisar as respostas, € possivel avaliar o impacto de um
espago como esse na comunidade e na educagcdo em
astronomia, ajudando a entender que espagos nao formais de
educacao, a exemplo de observatoério astrondbmico, museus e
planetarios podem ser uma valiosa ferramenta para a
educacio.

Os formularios abordaram os seguintes questionamentos
principais: Quais sao as necessidades, expectativas, barreiras
e potenciais impactos percebidos tanto pela comunidade
publica quanto pelos profissionais da educacdo em relagao a
implantacdo de um Centro de Astronomia na cidade de
Barreiras? Além disso, quais atividades o publico gostaria de
realizar caso houvesse uma instituicdo voltada para a
astronomia? Dessa forma, foi possivel envolver as
comunidades na elaboracdo da proposta do Centro
Educacional de Astronomia.
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As respostas obtidas reafirmaram e orientaram os caminhos para a
elaboragdo do projeto e para parte do corpo tedrico do trabalho.
Alguns dos resultados obtidos estao apresentados a seguir:

179 pessoas de 5 instituicbes de ensino superior

responderam ao questionario, 82% das respostas sao de
estudantes.

Com relagcdo ao conhecimento do termo "astronomia”, mais de 98%
dos respondentes afirmaram ja ter ouvido falar sobre o tema. No
entanto, mais da metade relatou ter pouquissimo conhecimento
sobre astronomia, e pouco mais de 35% disseram ter um
conhecimento razoavel. Na ordem decrescente das respostas, esse
conhecimento provém principalmente de redes sociais, escola, livros
€ CUursos.

Alguns grupos de pesquisa foram mencionados nas respostas, como
0 grupo de pesquisa da Universidade Federal do Oeste da Bahia
(UFOB) e a Liga Astronémica do Oeste Baiano (LAOBA) do Instituto
Federal da Bahia (IFBA), entre outros que participam de cursos no
Planetario em Goiania-GO. Além disso, os resultados indicaram boas
perspectivas para futuras participagdes em projetos de pesquisa e
grupos de estudo, com mais de 40% dos respondentes mostrando
interesse em participar e mais de 47% indicando uma possibilidade.
Isso sugere uma abertura para o envolvimento na ciéncia.

Entre os espacgos propostos para a criagcdo na cidade de
Barreiras, o observatorio astrondbmico recebeu mais de
79% das respostas, enquanto o planetario e o museu de
astronomia obtiveram, respectivamente, 62% e 42%.

Sobre as atividades que um Centro de Astronomia pode
ofertar, foi visto que:

91,5% gostariam de realizar observacgées ao ar
livre

42% realizariam visitas educacionais

46% sentem interesse por cursos, palestras e
workshops

Além das atividades mencionadas acima, houve outras
contribuicbes para estudos, pesquisas e divulgacao
cientifica, como: "Fotografia Celestial: Aprender e praticar
a captura e o processamento de imagens do cosmos" e
"Cinema Coésmico", uma atividade que inclui assistir a
flmes espaciais que apresentam equacdes fisicas
precisas, como Interestelar, e documentarios em cupulas
de planetarios.
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Outras sugestdes de praticas que a proposta de estudo pode
oferecer:

“Experiéncias de imersao
utilizando simulagdes seriam bem
interessantes, bem como, um cine
astrondmico com filmes e
documentarios voltados para essa
tematica...”

“Sessodes de observagao do céu
em um dia com evento celeste);
Organizar algum evento para
fendmenos astronémicos; Curso
de astronomia.”

“Gostaria de exposicoes
interativas que envolvessem
projecdes, tecnologia, etc.”

\{

Fonte: Banco de ilustragées do canval Nuvens de palavras com trecho das respostas dos entrevistados, elaborado pelo autor, 2025.
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Uma possivel atividade seria de
carater de Divulgagéao Cientifica:
Oficina para que o barreirense
conhega o "pedaco do céu" da sua
cidade e como se localizar através
das estrelas.”

“Visitagao com atividade praticas
para as pessoas; Observagao com
telescopios.”

“Extensao - Levando o céu pra toda
a comunidade, ir ao publico, e ndo

esperar somente o movimento
contrario.”

~
g

Fonte: Banco de ilustragbes do CanvalNuvens de palavras com trecho das respostas dos entrevistados, elaborado pelo autor, 2025.

Diante da quantidade de respostas obtidas, compreender os interesses e atividades dos participantes &
extremamente importante para o desenvolvimento da proposta, pois € possivel perceber o impacto que o
espaco proposto pode ter na comunidade e na educagcao em astronomia. Assim, o espaco deve também
servir como um instrumento social para a difusdo e popularizagao da astronomia.
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Além de fornecer suporte estrutural para a ciéncia
astronébmica, a proposta abrange dois aspectos importantes e
interligados: a criagdo de um equipamento publico de
exceléncia, destinado a promover a interag&o social e estimular
o interesse da comunidade pelo fascinante campo da
astronomia. Incorporar esse dinamismo ao projeto significa
planeja-lo considerando 0s anseios sociais e a conexao
humana com o universo. Portanto, o desafio vai além de criar
um espago de qualidade; trata-se de conceber um local que
seja cativante para as pessoas.

Além disso, o espago deve ser projetado ndo apenas com
base em sua arquitetura, mas também em seu programa. A
maneira como o espacgo € utilizado reflete sua esséncia. Para
alcangar esse objetivo, € valido empregar meios pedagogicos
que promovam o facil acesso a ciéncia. Museus, exposigoes,
palestras, eventos e workshops sdao exemplos de atividades
que podem ser gradualmente introduzidas aos interessados e a
parte da comunidade que nao tem conhecimento prévio sobre
o assunto. Dessa forma, o espago se torna inclusivo e
acessivel, integrando o individuo ao ambiente, estimulando
naturalmente a participacéo e, desejavelmente, despertando a
curiosidade sobre as atividades que ali acontecem. Logo, o
projeto possibilitara a formacao de novas conexdes, facilitando
o dialogo e promovendo um melhor entendimento das relagdes
de cada um com a astronomia.

O questionario enviado aos profissionais da educacgéo foi
elaborado para entender o interesse dos professores e
pesquisadores na proposta do Centro de Astronomia, assim
como suas necessidades especificas em termos de recursos,
suporte e colaboragao. Profissionais da educagao possuem
uma compreensao especializada das demandas académicas
e cientificas, oferecendo estratégias que podem orientar a
concepgao e implementacgao do edificio. Em suma, diante das
alternativas do formulario, as respostas mais apontadas pelos
profissionais da educagcdo sobre os desafios de ensino da
astronomia no Brasil foram: as dificuldades de ensino e
aprendizagem nas escolas, a falta de interesse da
comunidade, a pouca difusdo do conhecimento no ensino
basico, o déficit de profissionais formados e, principalmente, a
auséncia de um espago fisico adequado para o
desenvolvimento das atividades.

A pergunta "Como vocé imagina que o publico em geral se
beneficiaria com a existéncia de um Centro Educacional de
Astronomia na regido?" revelou que as respostas obtidas
corroboram a necessidade de implantar um espaco dedicado
ao ensino e a popularizagdo da astronomia. Além disso, as
respostas indicam a importancia de elaborar programas
educacionais e atividades que promovam o conhecimento e a
compreensao do tema.
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“‘Um espago como esse aumentaria o interesse da
populacdo em relagdo a astronomia, desencadeando
também um interesse pela producdo e estudos
cientificos. Dando maior visibilidade a cidade na area das
ciéncias.”

“‘Encoraja o pensamento critico e a analise de
informacgdes, ajudando as pessoas a questionarem e
entenderem o mundo ao seu redor de uma maneira
mais fundamentada”

Fonte: Banco de ilustragdes do CanvalNuvens de palavras com
trecho das respostas dos entrevistados, elaborado pelo autor,
2025.

Uma das principais contribuicbes que os profissionais da
educacao acreditam que um Centro Educacional de Astronomia
poderia agregar € o aumento da produgao cientifica, por meio da
oferta de cursos e workshops que capacitem os estudantes e os
motivem a seguir carreiras nas ciéncias. Esses resultados
ressaltam a necessidade urgente de investimentos em
infraestrutura educacional e cientifica na area da astronomia,
com o objetivo de proporcionar melhores condigbes para o
ensino e a pesquisa nesse campo.

A analise dos dados do questionario revela um forte indicio de
que muitos profissionais da educacdo, como professores e
pesquisadores, estariam interessados em participar de grupos
de pesquisa e de diversas atividades, como observacdes com
telescépios, capacitacdo e formagao, palestras, oficinas e visitas
educacionais. Além disso, destacam-se desafios significativos,
principalmente relacionados ao financiamento, a infraestrutura e
a formacdo de professores. As informagdes coletadas
fundamentam ainda mais a proposta de desenvolvimento de um
espago educacional que atenda as necessidades de
professores, pesquisadores e estudantes, promovendo o0 ensino
€ a pesquisa em astronomia de maneira mais eficaz.
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PROPOSTA ARQUITETONICA

“Nos nao deixaremos de explorar, e o fim de nossas exploragées sera
chegar la onde comegcamos e conhecer o lugar pela primeira vez.”
-T. S. Eliot




5.1 Descricao da proposta

A proposta prevé o desenvolvimento de um Centro Educacional
de Astronomia com foco na divulgacdo e disseminagdo do
conhecimento da astronomia para a cidade de Barreiras e
regides circunvizinhas. Essa iniciativa inovadora oferece
oportunidades Unicas de aprendizado e inspiragdo a
comunidade, consolidando-se como um ponto de referéncia na
educacédo e na divulgacdo cientifica. Contribuira para a
popularizagdo da astronomia e para o desenvolvimento
intelectual e cultural.

O projeto arquitetdbnico busca atender as necessidades e
demandas de um Centro Educacional para fins astrondmicos,
auxiliando na fomentagdo de pesquisas e pesquisadores na
area. A proposta prevé a criacdo de sala de exposicao/museu;
laboratério para realizagéo de projetos de pesquisa, extenséo e
ensino; sala multiuso para a realizacdao de workshops, aulas
tedricas etc.; sala de oficina para realizacdo de aulas praticas;
uma cupula com telescépio e area ao ar livre para observagao
direta de corpos celestes como a Lua, planetas, entre outros
astros, oferecendo uma experiéncia pratica e enriquecedora para
os visitantes; espaco externo para receber planetario inflavel em
dias de evento, dentre outros.

A proposta também considera a integracdo do Centro de
Astronomia com o Instituto Federal da Bahia, que oferece
ensino médio, técnico e superior. Isso permitira aos visitantes
acesso a espagos como salas de aula e auditério para eventos
e atividades praticas, promovendo a integragdo e o dialogo
entre os espacos e institucionais.

O Centro Educacional de Astronomia recebe esse nome
porque a palavra "centro" tem suas raizes na etimologia grega
e latina, significando "ponto central" ou "nucleo" que reune
diversas atividades (Dictionary Cambridge, 2024). Assim, o
edificio propbe-se a ser o nucleo de conhecimento e
aprendizado na regido. Ele serd o ponto focal onde
estudantes, profissionais da educacdo e entusiastas se
reunirdo para explorar e expandir suas compreensdes sobre o
universo. A centralizacdo de recursos educacionais e
cientificos em um unico local facilita o acesso a informacao e
promove um ambiente propicio a aprendizagem colaborativa.
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5.2 Organizag¢ao Funcional, Organograma e Setorizagao

A organizagao funcional de um Centro Educacional de Astronomia &
essencial para garantir o seu funcionamento eficiente e produtivo. O
programa de necessidades do projeto inclui o setor administrativo, com
ambientes responsaveis a administracdo do edificio, definindo
estratégias e politicas de gerenciamento, administrando os recursos
financeiros e area de recursos humanos que cuida do bem-estar e da
capacitacao dos funcionarios. Esta divisdo também inclui a secretaria,
e sala de T, oferecendo suporte técnico administrativo e coordenagao
as atividades diarias.

Os setores de servicos operam para manter a integridade fisica da
edificacdo prevenindo problemas estruturais e resolvendo questbes
técnicas que possam surgir, garantindo um ambiente limpo e seguro,
promovendo a saude e bem-estar dos usuarios do espaco.

O setor educacional desempenha um papel importante na conexao do
observatério com o publico, pois, € nesses espagos que sao
desenvolvidos o0s programas educacionais, eventos, palestras e
demais atividades que promovem a disseminacgéo e popularizagdo do
conhecimento. Por fim, a area externa inclui espacos de
contemplagcao, convivéncia e de observacdo ao ar livre, trazendo
diversas atividades praticas oferecendo oportunidades de
relaxamento, reflexdo e conexao com a natureza e entorno.

CURIOSIDADE:

&)

Se a Terra fosse do tamanho de uma bola de gude,
Japiter seria do tamanho de uma bola de basquete, e o

Sol teria aproximadamente 14 metros de diGmetro!
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. EDUCACIONAL
Figura 15: Fluxograma de setorizagdo do Centro Educacional de Astronomia.

AREA EXTERNA

s
ADMINISTRATIVO
J

Y
i o . Ambientes
‘ Area de convivéncia Recepcao el S S

D)
Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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5.3 Programa de Necessidades

Propde-se para o Centro Educaconal de Astronomia um
programa de necessidades que visa promover, acima de tudo, a
educacao e o interesse pela ciéncia da astronomia. Um espaco
multifuncional e interdisciplinar que, com uma variedade de
atividades educativas, proporcionara uma experiéncia imersiva
e enriquecedora para seus visitantes. Ao delinear os espagos e
fungdes especificas, o programa proporciona uma visao clara do
que deve ser incluido no projeto, facilitando a organizacdo e
priorizagado dos elementos essenciais do projeto, garantindo que
ele cumpra com todas as normas de seguranga e
acessibilidade. O programa de necessidades foi elaborado em
tabelas levando em consideracdo alguns estudos de caso,
projetos semelhantes estudados ao longo das pesquisas e
principalmente, os resultados da pesquisa com a comunidade,
que nortearam as decisdes alcancadas. As tabelas, de autoria
propria, trazem uma relagao de ambientes separados em quatro
setores: administracdo, servindo apenas aos funcionarios e
profissionais da educacdo; servigos, ambientes de apoio e
infraestrutura do prédio; area educacional, para salas de aula,
laboratérios e observatorio; area externa, aberto a todos que
queiram usufruir do espaco.

CURI|OSI|DADE:

A Estagdo Espacial Internacional (ISS) orbita a Terra a
uma velocidade de 28.000 Km/h e completa uma volta ao
planeta a cada 90 minutos!
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ADMINISTRAGAO

Quadro 1: Programa de necessidades: Setor Administracdo

AMBIENTES ATIVIDADES

Espaco destinado a recepcéo,
espera e atendimento ao
publico em geral

Recepcéo/Hall de entrada

Nucleo organizacional do centro
de astronomia que garante o
funcionamento do edificio.

Sala Administracéo/Secretaria

Espaco para manter a
infraestrutura tecnolégica do
centro; suporte técnico,
manutencdes eftc.

SaladeT.1

_ DIMENSOES,
MOBILIARIOS E EQUIPAMENTOS

Area: 1m? por pessoa
Rampa acessivel, globo, mobiliario para espera
do publico, mural de informes.

Mesas de trabalho, armarios, gaveteiros,
computadores, impressoras, mesas de reunifes
etc.

Area: 5 a 10m?
Mesas, bancadas, armarios, computadores,
roteadores, Nobreaks, sistema de refrigeracgéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

QUANTIDADE

AREA
TOTAL

116m?

35,75m?

7,656m?
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SERVICOS

Quadro 2: Programa de necessidades: Setor Servigo

Sanitarios Es_;paco deshnadp para 0s Area box sanrtfn]t_): 2,1!))(1 30m 8 23 60m?
visitantes e funcionarios. Vaso sanitario e pia.
Local que atende as )
. necessidades basicas de Area: 18,60 m?
Copa/Cantina alimentac&o dos funcionarios e Bancadas, eletrodomeésticos, mesas etc. 1 18,60m”
profissionais da educaco.
Estacionamento Area acessivel para acomodar P 2 2
(existente) diferentes tipos de veiculos Al TR PNy 2 I

.. - Espaco utilizado para apoio da Area: 20,60m? 2

Deposito Exposicao sala de exposigao Estantes, prateleiras etc. 1 20,60m

Local utilizado para Area: 5,50 a 6,90m?

DML armazenamento dos materiais de ! - 2 12,55m*
limpeza Prateleiras, pia etc.
. A - 2
Sala de apoio a cantina = Area utilizada para alimentacio Area: 21,30m 1 21,30m?

Mesas, bancadas, sofas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Sala oficina

Sala de exposigies

Sala multiuso

Sala de reunibes

Laboratério

Observatorio/Cupula

Quadro 3: Programa de necessidades: Setor Educacional

Espago destinado para oferecer
um ambiente adequado para
estudos e construgdo de
magquetes.

Local dedicado a presewat;ao,
exibicdo e interpretagio de
objetos e informacgdes
relacionadas a astronomia e
ciéncias espaciais.

Local onde as serdo realizadas as
atividades educativas,
treinamento e ensino em
astronomia e ciéncias
relacionadas.

Sala destinada ao uso dos
educadores e alunos para
reunides

Espago utilizado para realizagio
de experimentos, andlises e
p&SQUlSﬁS cientificas relacionadas
a astronomia e ciéncias afins

Instalac.ao dedicada a DDBEF\JEG&D
e estudo de corpos celestes e
fendmenos astronémicos

Area: 45,35m?
Mesas, cadeiras, estantes etc.

Area: 5 a 10m? por visitante
Paineis informativos, displays, materiais
didaticos, espago para exposigoes.

Area: 36,95m?
Mesas, cadeiras, quadros, armarios, recursos
visuals efc.

Area: 15,95m?
Mesas, poltronas etc.

Area: a definir
Bancadas, mesas, cadeiras, armarios etc.

Area: 19m?
Telescépio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

45,35m?

228m?

36,96m?

15,95m?

43,25m?

19m?
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Quadro 4: Programa de necessidades: Setor Area Externa

Area de convivéncia

Observatdrio
ao ar livre

Espaco para planetano movel

Espacos com vegetacio e
mobiliarios, transformando-o em
espacos de convivio dos
visitantes; local para abrigar
planetarios inflaveis.

Area: 1440m?

Mobiliarios, vegetacéo etc. 1440m? 1440m?

Espaco para observactes ao ar
livre e troca de conhecimento
entre os visitantes.

Area: 500m? 1 590m?2

Area para abrigar os planetarios

R Area: 176,72 m? 2 353,44m2
inflaveis

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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5.4 Fluxo-Organograma

Sanitarios

|

EDUCACIONAL AREA EXTERNA SERVICOS ADMINISTRATIVO

Figura 16: Fluxograma dos ambientes do Centro Educacional de Astronomia.

Terrago Observatorio ao ar livre Observatoério/cupula Sala multiuso Sala de reuniao Sala de oficina Laboratorio DML
t 3 J J J J J
Passarela @——— Rampa Escada Secretaria Sala administracao Sala T.I
{ Recepgéao ‘,
( 2 Sala de exposigao
IFBA Area de convivéncia

Estacionamento

—— Sanitarios

DML

Cantina

~—— Sala de apoio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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5.5 Area de Intervencao

Diante das analises feitas para a escolha do terreno e

processo de estudos projetuais, o Centro Educacional de
Astronomia sera implantado no terreno do IFBA — Campus
Barreiras (Figura 17).
A escolha do terreno dentro do IFBA proporciona acesso direto
a comunidade académica, incluindo estudantes, professores e
pesquisadores, incentivando a integragdo entre o ensino
cientifico e a popularizagdo da astronomia na instituicao. Além
disso, o ambiente institucional favorece a realizacdo de
atividades didaticas e eventos cientificos em alguns espagos da
instituicdo, contribuindo para fortalecer o vinculo entre a
instituicdo e a comunidade externa, promovendo ac¢des de
extensao e tornando a astronomia notavel a toda comunidade e
acessivel a escolas, visitantes e entusiastas da ciéncia.

Figura 17: Vista aérea com o terreno do IFBA em destaque.

Fonte: Google Earth. Adaptado pelo autor, 2025.
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De acordo com a Lei Municipal n° 1.425/2019,
denominada Plano Diretor Municipal de Barreiras, o
terreno do IFBA e a area de intervengao (Figura 17) se
encontra na Zona Residencial 4 (ZR4). A ZR-4 ¢ vista
como uma area de predominancia residencial. Os indices
de controle urbanisticos (Figura 18) sdo: coeficiente de
aproveitamento de no maximo 2, taxa de ocupacao de
70%, taxa de permeabilidade minima de 15% e permissao
de até 4 pavimentos. Esta € uma area que se caracteriza
pela presenga de vegetagcdes no entorno e um corpo de
agua (Rio Grande), e o terreno tem uma topografia
predominantemente plana.

Figura 18: Parametros de uso e da ocupac¢ao do solo na ZR-4.

PARAMETROS DE USO E DA OCUPACAO DO SOLO

INDICE DE
PERMEABILIZAGAO

INDICE DE GOEFIONENTE DR ALTURA N° DE

= APROVEITAMENTO ¢
OCIPACAOD (10) BASICO (CAB) MAXIMA (M) § PAVIMENTOS

LOTE

SISHISE MINIMA (TP)(%)

RECUO FRONTAL
MINIMO

REQUISITOS/PRERROGATIVAS

ESPECIAIS

ZR-4 || 200 15% 070 || 2,0 2,0 20 |

Fonte: Plano Diretor Urbano de Barreiras, 2019. Adaptado pelo autor

1,4,5,8

59




Imagem 01: Area de Intervengéo

Figura 19: Vista aérea com a area de intervengdo em destaque.

.
Fonte: Google Earth. Adaptado pelo autor, 2025.

- l“h

Imagem 02: Entorno Imagem 03: Entorno Imagem 04: Entorno Imagem 05: Entorno Imagem 06: Entorno

Fonte: Acervo pessoal, 2025.
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PROJETO

“‘Nenhum pessimista jamais descobriu os segredos
das estrelas, nem velejou a uma terra inexplorada,
nem abriu um novo céu para o espirito.”

-H. Keller




6.1 Conceito e Partido

Forma. Fluidez. Identidade.

O Centro Educacional de Astronomia foi idealizado a partir de
uma representacdo simbodlica dos astros e das estrelas. A
arquitetura do projeto busca capturar a esséncia dos
movimentos dos corpos celestes, criando uma estrutura que
seja tanto funcional quanto evocativa (remeter, fazer-se lembrar
do movimento dos astros e estrelas)

A geometria do projeto € inspirada por formas curvas que
remetem as Orbitas planetarias. Estruturas circulares e elipticas
lembram o movimento dos planetas ao redor do sol, que é
representado pela cupula central do observatério.

A edificagdo também é concebida por formas retangulares,
que refletem a identidade dos blocos rigidos da instituicdo. As
formas elipticas ou semicirculares contrastam com os blocos
retangulares, criando assim uma fusao entre o rigido e o fluido.
Espacgos centrais simbolizam a nossa estrela Sol onde a cupula
e globo estdo localizados. Assim, o edificio posicionado e
alinhado com os blocos existentes, cria uma identidade visual
com o entorno.

ESPAGO

O espaco que pode ser visto ou
percebido, o espaco que pode ser
ampliado, sendo impossivel de
quantificar. (Roth, 2013)

Ao utilizar-se das formas curvas e fluidas, os espacos da
edificacdo geram uma sensacdo de continuidade e expanséao.
Ambientes como o terragco e o observatorio ao ar livre ampliam a
percepgao do espaco, fazendo-o parecer infinito e em constante
transformacao. Esse conceito permite que os visitantes sintam
uma conexao com o cosmos, transcendendo as paredes do
edificacao e criando uma experiéncia sensorial imersiva, refletindo
a imensidao do universo.
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Figura 20: Conceitos idealizados no projeto.

Qf

Integracao Movimento do
com o entorno COSMOS

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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6.2 Estudos Volumeétricos

Croquis iniciais para concepgdo do projeto.

Sistema solar e drbitas & £V N
lanetarias W 4 . .
P . e 4 Trés Blocos curvos integrados.
\ b, _./. y
. .-

@3

ror] |
|::] Dois blocos curvos separados que se encontram nas
extremidades com um jardim central entre os blocos.

Educacao

Administracao

Area verde

rvigos
Servig Blocos retangulares, curvos e redondos com um
jardim central entre os blocos.
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Tracados curvos e retangulares que se unem
dando um desenho circular do jardim central.

Bloco central circular com dois
blocos retangulares adjacentes.

Blocos curvos separados,
conectados por passarelas. Jardim
central e um terceiro bloco circular.

Blocos curvos separados e conectados por passarelas.
Jardim central e um terceiro bloco circular.

Ginasio de
esportes
Bloco 06
Bloco 05 Bloco 04
Bloco 03

Auditério

Bloco 01

Estudo volumétrico inserido na maquete fisica do IFBA
elaborado pelo autor.
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Bloco central circular com dois blocos retangulares adjacentes.

Terrago para observacgdes ao ar livre.

Ginasio de
esportes
Bloco 06
Bloco 05 Bloco 04

Bloco 03

Bloco 02
Auditério

Bloco 01

Estudo volumétrico inserido na maquete do IFBA.

EVOLUGAO DA FORMA

Com os crosquis iniciais de projeto, foi possivel fazer varios
estudos com formas curvas e retangulares, evidenciando o
conceito do projeto. Nos croquis também foram considerados os
setores de educagdo, administragdo, servicos e area verde.
Assim, foi possivel organizar os espagos de forma criativa com
possibilidades de ajustes rapidos.

Estudos volumétricos como maquetes fisicas sdo ferramentas
fundamentais no processo de concepgado, permitindo a
visualizacao tridimensional do espaco, facilitando a compreensao
da volumetria, assim, os estudos tridimensionais levaram ao
estudo final da forma.

Croqui do estudo volumétrico adotado.

66




Blocos retangulares que se unem por formas curvas
Uma cupula e terrago para observagodes ao ar livre.

Ginasio de

esportes @ ’
Bloco 06

Bloco 05 Bloco 04

Bloco 03

Bloco 02
Auditério

Bloco 01

Estudo volumétrico final inserido na maquete do IFBA.

O estudo volumétrico adotado para o Centro Educacional de
Astronomia foi concebido a partir da integracdo entre formas
retangulares e elementos curvos. Os blocos retangulares
estabelecem uma conexado visual e formal com os blocos do
IFBA, garantindo a identidade volumétrica e reforcando a
presenca marcante da instituicdo. Esses volumes rigidos sao
suavizados e interligados por formas curvas. A cupula, elemento
focal e central da edificacdo, representa a conexdo entre o
conhecimento humano e o universo a ser explorado. As aberturas
na laje foram pensadas de modo a possibilitar a entrada de luz
natural e ventilacdo no jardim central do pavimento térreo,
integrando a vegetagao ao corpo do edificio.
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6.3 Estudos de Insolacao e Ventilagao

O estudo da insolagdo e ventilagdo do terreno traz
fundamentacgao para o desenvolvimento do projeto pensado com
eficiéncia energética e conforto térmico. O estudo envolve as
relagbes que o volume do edificio tem com o entorno e os
elementos naturais como o sol e os ventos predominantes, além
da influéncia das edificagdes do entorno. Com a trajetéria solar,
areas sombreadas e exposi¢ao solar que incidem sobre a
edificacdo proposta, houve a possibilidade de criagdo de
estratégias adequadas para ventilagéo e iluminagao natural.

Imagem 01

SOL
= VENTOS PREDOMINANTES

Estratégias integradas no partido arquitetdbnico como ventilagao
cruzada, aberturas das esquadrias e laje combinados a outros
elementos de sombreamento, como areas verdes.

A orientagao solar do projeto revela que a fachada nordeste sera
a que recebera maior incidéncia solar direta durante as primeiras
horas do dia. Essa face é especialmente exposta durante o
solsticio de verdo, que ocorre por volta de 21 de dezembro no
hemisfério sul.

Nesse periodo, o sol nasce mais ao sudeste e percorre um arco
solar elevado, passando com intensidade pelas faces leste,
nordeste e norte ao longo do dia. Como resultado, a fachada
nordeste recebe radiagao direta pela manha e parte do inicio da

tarde.
oe1s Imagem 02

-

06:22

11 de abril

Maquete virtual da edificagdo caracterizada por ventos
predominantes vindo do nordeste.

Analises da trajetdria do sol mostra a incidéncia solar no periodo
da manha, as 8h30, na fachada lateral esquerda (Nordeste)
Conforme imagem 01 e 02.
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I'11 de abril
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Imagem 03

SOL
VENTOS PREDOMINANTES

Analises da trajetdria do sol mostra a incidéncia solar no periodo
da tarde, as 17h00, na fachada posterior direita (Sul e
Sudoeste) . Conforme imagem 03 e 04.

Imagem 04

Magquete virtual da edificacéo caracterizada
por ventos predominantes vindo do nordeste.
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6.4 Estudos Iniciais de Planta Baixa

Croquis iniciais de planta baixa em papel manteiga.

Seguindo o estudo volumétrico, estudos iniciais de planta baixa
foram necessarios para conceber os espagos do edificio. Com
formas retangulares e curvas, foi possivel conceber um jardim
externo entre os blocos, assim como um espacgo a parte da
edificacao principal pensado para receber um planetario mével.
Caminhos de acesso e vegetacao sao criados para conectar os
principais espagos do projeto com os blocos existentes da
instituicdo. A area externa tem uma cobertura com vegetagao
combinada com mobiliarios, a fim de ser uma area de
convivéncia para receber os usuarios, garantindo o bem-estar
contra a insolagao intensa.
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Croquis iniciais de planta baixa em papel manteiga.

O croqui acima representa a primeira proposta/esbo¢o do
pavimento térreo da edificagdo, a ideia aqui é concentrar os
ambientes de servigos e administrativos em um unico bloco (da
esquerda), facilitando o acesso dos funcionarios do Centro
Educacional. A disposicdo dos ambientes permite a existéncia
de uma circulagdo mais fluida e com acessos alternativos. O
segundo bloco € ocupado pela sala de exposi¢do, com uma
circulacao lateral e aberturas que expandem o ambiente para
além das paredes. Os blocos sdo conectados por linhas curvas.

Croquis iniciais de planta baixa em papel melimetrado.

Durante o processo de realizagcdo dos croquis, houve a
necessidade de utilizagao da malha (papel milimetrado), assim,
o desenho da planta baixa € produzido mantendo o controle
das dimensdes e proporg¢des, aléem de manter uma organizagao
visual tanto com formas retangulares e curvas. Nesse
processo, as medidas de cada ambiente foram pensadas
cuidadosamente, alinhando as paredes e outros componentes
pertinentes ao projeto, tornando o edificio funcional e facilitando
o estudo estrutural do projeto
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Croqui inicial de planta baixa térrea em papel manteiga.

Dando continuidade aos estudos da planta baixa do pavimento
térreo, foram esbocados os ambientes dos setores de servigco e
administragdo, considerando cuidadosamente os fluxos de
acesso e circulagéo entre os blocos. Um jardim central entre os
blocos foi projetado para integrar a area externa a edificagao,
promovendo interacado e bem-estar dos usuarios.

Croqui inicial da planta baixa do 1° pavimento em papel manteiga.

No 1° pavimento da edificacdo, os esbocos mantém as formas
do pavimento térreo, concentrando os ambientes educacionais
e o terraco da edificacdo, pensando para conceber um
observatério ao ar livre. A rampa, € um elemento chave do
projeto, conectando o térreo ao terrago. Os ambientes
educacionais também sio dispostos com um corredor central,
facilitando os acessos.
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Segue abaixo uma das referéncias que complementam a
© Rampa proposta.
© Globo + cupula

© Passarela

: s = Fonte: Pinterest

Croqui da planta baixa térrea em papel manteiga.

Elementos como a rampa, globo, cupula e passarela foram
considerados como elementos fortes no projeto, pensados a causar
impacto positivo na edificagdo, gerando sensagdes Unicas ao
visitantes.

A rampa é concebida com linhas curvas, composta por 5 segmentos
com inclinagdes respeitando a acessibilidade prevista na NBR 9050,
contendo patamares de descanso, conforme determina a NBR 9050,
que implementam o espaco contemplativo da rampa, como locais de
parada e interacdo social no hall do edificio. O material da rampa é
de concreto e 0 guarda corpo/mureta em alvenaria.

Volumetria inicial da rampa (elaborada pelo proprio autor).
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@ Rampa
© Globo + cipula

© Passarela

16w

e

Croqui da planta baixa térrea em papel manteiga.

O globo e a cupula sdo elementos centrais da edificagdo. A
cupula é composta com laminado de poliester-vidro. Material
resistente as condigbes climaticas, assegurando alta
durabilidade e estética ao mesmo tempo. Sua parte superior
transpassa a laje da cobertura, sendo notada tanto pelo espago
interno como também pelo externo da edificagdo. O globo,
composto por estruturas metalicas e fibra de vidro, traz em sua
parte inferior (semicircular) a simulagcdo de um planeta,
tornando um visual de contemplacdo que entusiasma os
visitantes da edificagao.

Seguem abaixo algumas das referéncias que
complementam a proposta do globo.

Globo do museu de astronomia de Shangai.
Fonte: ennead.com

|

e

Interior do museu do amanha.
Fonte: Archdaily
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Seguem abaixo algumas das referéncias que complementam a
proposta da cupula.

L e
T

Cupula do observatério de astronomia em El Salvador.
Fonte: Universidad Galileo

Cupula do observatorio Orionis na Franga.
Fonte: Archdaily
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Segue abaixo um dos estudos de volumetria virtual que
complementam a proposta da cupula e globo.

| . =

Corte longitudinal mostrando o globo (Parte inferior) e cipula (parte superior).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

upe

Corte em perspectiva mostrando o globo e a cupula
Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

76




@ Rampa
Globo + cupula
2]

© Passarela

e

Croqui da planta baixa térrea em papel manteiga.

A passarela, projetada como uma extensdo da rampa, € um
elemento do projeto que permite acesso alternativo dos
usuarios para o terrago, assim como uma estrutura interessante
de contemplacido da sala de exposicdes, pois, ela € composta
por exposicoes de planetas “flutuantes”.

Com material de concreto, ela € suspensa no teto por meio de
tirantes metalicos.

Vista em perspectiva mostrando a passarela.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Segue abaixo uma referéncia que complementa a proposta
da passarela.

Studio SC / Studio MK27 - Marcio Kogan
Fonte: Archdaily

77




o Aberturas na laje

Croqui da planta baixa 1° pavimento em papel manteiga.

As aberturas na laje € uma proposta que combina arquitetura
e paisagismo. A vegetagdo que compode o jardim externo da
edificacdo se estende até as aberturas na laje do primeiro
pavimento da edificagdo, criando assim, um ambiente mais
agradavel e Vvisualmente atraente, integrando os dois
pavimentos do edificio. Segue abaixo algumas das referéncias
encontradas que complementam a proposta.

Fonte: Pinterest
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O observatério ao ar livre permite que os usuarios da

edificacdo tenham um contato direto com o cosmos, gerando

s O sensagdes Unicas de observagdes e de encontros. Assim o
. local pode ser pensado a receber mobiliarios especificos que

colabora para uma observacgao confortavel para os visitantes.

RECREIO
COBERTO

BLOCO 06

o

BLoco 05

e Terrago/Observatério ao ar livre
o Caminhos

@ Vegetacio + Mobilirios

Croqui da planta baixa de implantagéo

Fonte: Pinterest
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Os espacgos verdes foi pensado para conter mobiliarios

integrados com a vegetacgao, tornando-os mais convidativos
e @ e agradaveis de estar, deixando os Vvisitantes mais

o conectados com a natureza e possibilitando a criagao de
vinculos sociais.

Ademais, foi previsto um espago para receber os

RECREIO planetarios inflaveis, assim, em dias de eventos, todo o
BLOCO 06 SrAl publico interessado pode usufruir de espacgo de convivéncia
L ideal enquanto aguardam as sessbes de observagao
comegarem.
BLoc o 0§
Ll
BLOCO 03 ‘_'

e Terrago/Observatério ao ar livre
o Caminhos

@ Vegetacio + Mobilirios

Os caminhos de acesso entre os blocos representam a integragao
do instituto com o Centro Educacional de Astronomia. Os caminhos
de acesso sdo tragados para que os visitantes possam transitar
livremente no entorno da edificacdo. Os acessos sao evidenciados

pela vegetacédo proposta, criando conforto térmico e visual para os Referéncia de m°bi:i_irri]?:_ig‘i‘:‘?;£s‘f[s com a vegetagao.

usuarios do local.
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6.5 Diagramas Conceituais de Ambientes

SERVICOS AREAS COMUNS ADMINISTRACAO

Pavimento Térreo

EDUCACIONAL
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1° Pavimento

ADMINISTRACAO

AREAS COMUNS
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6.6 Sistema Construtivo

Laje protendida macica a ser projetada
h: 18cm

O sistema construtivo utilizado na edificacdo foi estruturas moldadas
in loco. Lajes protendidas macigas sao opgdes viaveis para as formas
organicas e fluidas que o projeto exibe, pois pode ser concretada
diretamente sobre as férmas adaptadas as curvas do projeto.

Os pilares sao distribuidos de forma uniforme, garantindo uma melhor
distribuicdo das cargas ao longo da estrutura e proporcionando maior
estabilidade e seguranga ao edificio, além de tornar os espagos
internos mais amplos e funcionais.

*Todo o sistema estrutural do edificio deve ser dimensionado
para atender o tempo de resisténcia ao fogo indicado na
legislacéo do corpo de bombeiros.

*Estruturas metalicas devem ser protegidas com pintura
inftumescente, visando sua resisténcia ao fogo em caso de
incéndio.

Pilares retangulares macigos a serem projetados h: 19x40cm

Vigas a serem projetadas com as dimensdes de 15x25cm

Rampa em concreto protendido

Terragco com estrutura mista de
laje macica protendida com
pilares metalicos

Passarela em concreto com tirantes
metalicos suspensos no teto
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6.7 Materiais e Revestimentos

Para a escolha dos materiais e acabamentos para o projeto foi
levado em consideragdes aspectos como durabilidade, conforto
térmico e acustico e sustentabilidade, criando espacos
funcionais e inspiradores.

Pisos Externos

Para os pisos externos como a calgada e os acessos, 0 piso
intertravado permeavel/drenante é uma boa opg¢ao para as
areas de circulacao externa, permitindo a infiltragdo da agua no
solo e uma drenagem eficiente.

Pisos Internos

Para os pisos internos, a escolha do piso granilite possui
caracteristicas adequadas, especialmente em areas abertas ou
de alto trafego, como os corredores e hall de entrada do edificio,
possuindo alta resisténcia ao desgaste e estética moderna. Para
as areas molhadas, os pisos e paredes sao revestidos com
porcelanato branco com acabamento natural na cor branca.

Hall de entrada da edificagédo

B Ed ) L]

- =
P

i

-

|

Sanitarios da edificacao
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Lajes impermeabilizadas Materiais para Paredes

Para impermeabilizacédo da laje da cobertura, a opgcéo adotada Proporcionando resisténcia e isolamento térmico eficiente, as
€ a argamassa polimérica com revestimento de manta liquida paredes foram pensadas para serem executadas de alvenaria
branca. A argamassa polimérica € produzida com cimento, de bloco ceramico ou concreto.

polimeros, minerais e aditivos, componentes que garantem a

impermeabilizacdo e durabilidade do piso. A manta liquida é
uma solucado versatil e amplamente utilizada em coberturas,
pois sua coloragao branca é especialmente vantajosa em areas

de alta exposigao ao sol, por refletir a radiagao solar, reduzindo — [
assim o aquecimento excessivo da superficie da laje. M ﬂ h

e
m&,,,
_| If]

=

Fachada lateral da edificagédo

As paredes externas recebem pintura com tinta acrilica
emborrachada, garantindo proteg&o contra sol e chuva, além de
proporcionar durabilidade na estética do edificio. As paredes

Cobertura da edificagéo internas recebem tinta acrilica lavavel a base de agua.
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A edificacao é composta por esquadrias de vidro com perfis
de aluminio na cor cinza, priorizando a relagao entre espacgo,
luz e conforto ambiental. As esquadrias de vidro trazem uma
sensagao de amplitude dos ambientes, conectando-os com o
exterior, permitindo interagdo com a paisagem.

Cobog6s de ceramica também sido elementos importantes
inseridos no projeto, permitindo a entrada de luz natural,
reduzindo consumo de energia, melhorando o conforto térmico

e trazendo elegancia para o edificio.

Escadas com cobogoés vota.

86




6.8 Seguranca Contra Incéndio

A Seguranca Contra Incéndio é uma tematica de grande
relevancia e que deve ser considerada durante a concepcéao
do projeto arquitetdnico, pois de acordo com Ono (2007), as
decisdes projetuais interferem na SCI da edificagdo. Sendo
assim, para o desenvolvimento do projeto arquitetdnico do
Centro Educacional de Astronomia, foram consultadas as
legislacbes do Corpo de Bombeiro do Estado da Bahia,
especificamente o Decreto 16. 302/2015, visando identificar
os critérios e requisitos que devem ser considerados no
projeto para atendimento das medidas de seguranga.
Inicialmente foi necessario classificar a edificagdo quanto a
ocupacéo (Tabela 1 do anexo unico do Decreto 16. 302/2015)
para poder identificar as medidas de SCI que deverdo ser
adotadas na edificacdo. Como o Centro de Astronomia nao se
encontra enquadrado na listagem das ocupacgdes que contam
na tabela, a edificagédo foi classificada no grupo que mais se
assemelha as atividades que serdo desenvolvidas. Assim, o
edificio foi enquadrado no Grupo E, que corresponde a
ocupacao/uso “Educacional e Cultura Fisica” e divisao E-1,
que corresponde “Escola em Geral”.

Apo6s a identificacdo do Grupo e divisdo, a edificagao foi
classificada quanto a area e altura para identificar as medidas
de SCI necessarias, a partir das informacdes que constam na
Tabela 6E do anexo unico do Decreto 16. 302/2015.

As medidas de SCI necessarias estdo apresentadas no

quadro abaixo:

Quadro 1: Medidas de SCI que devem ser adotadas no Centro Educacional de Astronomia

Medidas de SCI

Observagoes

Acesso de Viatura na Edificagao

Prever acesso do carro do corpo de bombeiros em,
pelo menos, uma das fachadas do prédio e piso
resistente.

Seguranga Estrutural contra
Incéndio

Prever estruturas que sejam resistentes ao fogo em
caso de incéndio.

Controle de Materiais  de
Acabamento

Especificar materiais ndo combustiveis.

Saidas de Emergéncia

Dimensionar, largura da escada, rampa, corredores e
acessos, considerando a legislagao.

Brigada de Incéndio

lluminagdo de Emergéncia

Alarme de Incéndio

Sinalizagao de Emergéncia

Extintores

Considerar 0 espago necessario para instalagao dos
extintores quando for dimensionar as circulagdes.

Hidrante e Mangotinhos

Considerar RTl quando for dimensionar o volume de
consumo de agua da edificagao.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no Decreto 16. 302/2015.

*Medidas que néo interferem na estrutura fisica da edificagéo.
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Para dimensionamento da largura das circulagdes, escadas,
rampas e portas foram observados os requisitos minimos que
contam na Instrugdo Técnica n°11/2016. Sendo assim foram
adotadas as seguintes dimensoes:

Largura da escada: 1,50m

Largura da rampa: 1,50m

Circulagoes: 2,00m

Distancia maxima a ser percorrida: 23,00m

Para a definicao do tipo de escada de emergéncia é necessario
considerar o tipo de ocupacéao e a altura da edificacdo. Para o
Centro Educacional de Astronomia, o tipo de escada
considerada foi a escada néo enclausurada (escada comum),
conforme a tabela 3 do anexo C da Instrucdo Técnica
n°11/2016.

Reserva Técnica de Incéndio (RTI)

Para determinar o volume de agua necessario para atender a
Reserva Técnica de Incéndio, foi consultada a tabela 3 da |
Instrucdo Técnica n°22/2016. A partir do tipo de ocupacgao e
area construida da edificagcédo foi possivel identificar o volume
de agua de 8m? que deve ser destinado para atender o sistema
de hidrante.

Volume do Reservatorio

Para determinar o volume do reservatério do edificio, foram
consideradas as seguintes tabelas dos anexos da legislagao
de Barreiras Lei 648/2004:

-Tabela para calculo da populacéo da edificagao

-Tabela de consumo de agua per capita

Considerando a area util da edificagao: 509m2.

Segundo a Lei 648/2004, o edificio € classificado como
edificagdes educacionais, com uma populagdo de
1pessoa/9m? de area util.

Assim, foi considerado uma populacgao total de 56,5 pessoas
para o edificio, com um consumo de agua de 50 litros por
pessoa. Destarte, o consumo diario total € obtido pelo
seguinte calculo:

Cd=Pxq

Cd= 56,5 x 50

Cd= 2825 litros

Como o reservatoério deve atender o edificio por dois dias, é
necessario multiplicar o valor encontrado por 2.

Assim, temos um total de 5650 litros.
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O Reservatorio

O reservatorio superior da edificacdo € composto por 4 caixas
d’agua de polietileno na laje da cobertura. Cada caixa possui
capacidade de 2500L, atendendo o volume obrigatério para a
edificagao e a reserva técnica para incéndio.

Nota: Deve ser previsto um reservatorio inferior com 60% da
capacidade total.

& Vista Isométrica do reservatorio
da edificagdo proposta

Outro fator importante a ser considerado no projeto, € que para
garantir a pressdo adequada da agua em toda a edificacao, foi
adotado um dispositivo pressurizador de agua, atuando uma
bomba que aumenta a pressdao da agua em sistemas
hidraulicos. Esse dispositivo foi adotado para permitir que os
reservatorios fossem posicionados sobre a laje da cobertura,
sem a necessidade de eleva-los, de modo a minimizar o
impacto visual sobre o observatorio ao ar livre, nao interferindo
nas observacgdes do horizonte.

Dispositivo pressurizador de agua.

Com esse dispositivo, assegura-se um abastecimento continuo e
equilibrado para todas as areas, promovendo eficiéncia hidraulica
e garantindo a realizagdo da atividade de observagao ao ar livre
na cobertura sem a interferéncia do volume do reservatorio.
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6.9 Maquete virtual e intervencoes

Maquete Virtual do Entorno

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Planta de Implantacao

1. Observatodrio ao ar livre

2. Cupula

3. Esquadria para protecao da escada
4. Reservatorio

5. Terraco

6. Espaco para planetario movel

7. Area de descanso

8. Talude

9. Mobiliario

10. Espaco para receber planetario
movel/fixo

11. Mobiliario

12. Pdrtico da entrada

13. Caminho dos planetas

14. Bicicletario

15. Estacionamento
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Maquete Virtual da Edificagao

Area técnica condensadores

Reservatdrio

Observatério ao ar livre

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Uma das decisbes projetuais fundamentais para preservacao
das observacgdes na cobertura foi o tratamento dado a escada
de acesso a cobertura. Para preservar a experiéncia de
observagao ao ar livre e garantir uma visao panoramica de 360°
do horizonte, foi adotado um fechamento em vidro com
montantes de correr. Essa solugdo permite a vedacao
adequada da escada, protegendo-a contra intempéries, ao
mesmo tempo em que possibilita acesso, quando necessario, a
cupula.

Além de atender as exigéncias funcionais, essa escolha
também foi estratégica para minimizar a altura dos elementos
na cobertura, evitando interferéncias visuais e ampliando o
campo de observacéo. O uso do vidro contribui para a leveza
da estrutura, reduzindo o impacto visual e integrando-se
harmonicamente a materialidade proposta da edificacao.
Dessa forma, a solugdo alia funcionalidade, estética e
desempenho, potencializando a experiéncia dos visitantes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Observatorio ao ar livre

O observatorio ao ar livre, € uma proposta que surgiu a partir
do desejo da comunidade por um espaco dedicado a
contemplagcdo do céu em ambiente aberto. Esse espago foi
concebido para proporcionar uma experiéncia unica e imersiva,
permitindo observacdes astrondmicas sem barreiras fisicas,
conectando-se diretamente com o universo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Outro detalhe projetual que valoriza a experiéncia sensorial do
observatério é a escolha do piso. Adotou-se formas circulares
com textura e relevo que imitam a superficie lunar, incluindo
crateras sutis que remetem ao solo da Lua. Essa solugcdo nao
apenas reforca a identidade tematica do espaco, mas também
cria um ambiente ludico e educativo, estimulando a
curiosidade dos visitantes e proporcionando uma experiéncia
unica ao caminhar pelo local.

O observatério ao ar livre ndo apenas atende a um anseio da
comunidade, mas também fortalece o carater educativo e
cientifico do projeto, tornando-se um espag¢o de encontros,
aprendizado e experimentagdao para estudantes, astrobnomos
amadores e entusiastas da astronomia.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Intervencao 01

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Uma das propostas de intervencdo no terreno da instituicdo é a
criacdo de um espaco de descanso e lazer para os estudantes.
Com redes apoiadas em arvores, o local se torna um refugio
acolhedor para os alunos que passam o dia todo na instituicao,
proporcionando um momento de relaxamento em meio a rotina

académica.

Referéncia de espacgo proposto.
Fonte: mooool.com

O espaco proposto estd estrategicamente localizado
préximo ao recreio coberto, uma area de apoio da cantina
da instituicdo onde os estudantes se reunem para se
alimentar e socializar. Dessa forma, a proposta nao
apenas complementa essa estrutura existente, mas
também serve como um espago para descanso ou até
mesmo um cochilo rapido antes de retomarem as
atividades em sala de aula.

Essa intervencao busca valorizar o bem-estar dos alunos,
criando um local de pausa e revitalizagdo dentro do
campus, promovendo um equilibrio entre estudo e
momentos de relaxamento ao ar livre.
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Intervencao 02

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
A segunda intervengao no terreno é a proposta de uma praga de convivéncia ao lado da biblioteca. O desenho da praga é feita de modo
a lembrar uma galaxia e seus movimentos. Pensada para acomodar mobiliarios fixos combinados a vegetacdo, garante uma
acomodacao confortavel dos visitantes e usuarios da instituicdo IFBA e Centro Educacional de Astronomia. Propde-se a execugao de um
aterro com compactacdo adequada, utilizando solo compativel com a carga prevista e devidamente nivelado para garantir uma
declividade minima de 1% a 2% em dire¢ao aos pontos de drenagem, conforme recomendacdes técnicas para areas pavimentadas. Para
garantir o conforto dos cadeirantes, é previsto em projeto, criar rotas com caminhos cimentados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

O Espaco central (galaxia) é preparado para receber os planetarios inflaveis em dias de evento. Os mobiliarios (movimentos da galaxia)
sdo pensados para os visitantes se reunirem. Por serem estruturas moveis e de facil montagem, os planetarios méveis possibilitam que
as atividades do Centro nao fiquem restritas ao seu local fisico, permitindo levar o conhecimento astronémico para escolas e eventos.

Essa mobilidade é essencial para democratizar o acesso a educacgao cientifica, alcangando publicos que, de outra forma, poderiam ter

dificuldade em visitar o Centro. Assim, com a popularizagdo da astronomia, o espaco foi dimensionado para, futuramente, ser
implantado/construido um planetario fixo.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Um dos destaques da terceira intervencéo do projeto € o trajeto interativo, onde os planetas do sistema solar estdo desenhados no piso,
criando uma caminhada imersiva que permite aos visitantes conhecer os planetas enquanto caminham até a entrada. Esse percurso nao
apenas orienta o fluxo de pessoas, mas também serve como uma ferramenta educativa, incentivando a exploracdo e despertando o

interesse pelo universo de forma ludica.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
Préxima a entrada, uma imponente escultura de um foguete e dnibus espacial se destaca como um simbolo de exploragao e descoberta.
Posicionada de modo a despertar o entusiasmo dos visitantes da edificagdo, cria uma experiéncia unica na chegada, deixando o publico
entusiasmado para explorar o universo. Além de seu impacto visual, 0 monumento se torna um cenario ideal para registros fotograficos,
tornando um marco memoravel.
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Conclusao

A astronomia sempre foi uma das maiores fontes de inspiragcao
para a humanidade, despertando curiosidades, questionamentos
e avangos cientificos que moldaram nossa compreensdo do
universo e de ndés mesmos. A proposta do Centro Educacional de
Astronomia busca mais do que a criagdo de um edificio, ela
representa um convite a descoberta do universo, conectando a
arquitetura ao conhecimento cientifico de forma acessivel e
inspiradora.

O projeto foi desenvolvido com a premissa de que os espacos
construidos podem potencializar a experiéncia do aprendizado,
tornando-se parte ativa do processo educativo. Dessa forma, ele
reafirma o papel da arquitetura como meio de ampliar o olhar
humano para o infinito, transformando o espaco em uma ponte
entre o mundo terrestre e o vasto e desconhecido universo.

Sobretudo, almeja-se que este trabalho contribua para futuras
reflexdes sobre a importancia de espagos educativos inovadores
e inspire novas formas de conectar ciéncia, arquitetura e
sociedade.
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Olhem de novo esse ponto. E aqui, é a nossa casa, somos nos. Nele, todos a
quem ama, todos a quem conhece, qualquer um sobre quem vocé ouviu falar,
cada ser humano que ja existiu, viveram as suas vidas. (...) Ndo ha, talvez,
melhor demonstragdo da tola presungédo humana do que esta imagem distante
do nosso minusculo mundo. Para mim, destaca a nossa responsabilidade de
sermos mais amaveis uns com os outros, e para preservarmos e protegermos
o “palido ponto azul”, o tnico lar que conhecemos até hoje.

- Carl Sagan
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