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RESUMO

O gerenciamento de residuos sélidos urbanos representa um dos maiores
desafios ambientais da atualidade. Esta analise tem como objetivo avaliar a
adequacao do aterro a céu aberto do municipio de Nazaré, Bahia, considerando
aspectos ambientais, normativos, técnicos e sociais. A metodologia utilizada
envolveu revisao bibliografica, analise de campo e comparagdao com normas
vigentes, como a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010),
que estabelece diretrizes para a gestdo integrada e o manejo ambientalmente
adequado dos residuos solidos; a Lei n°® 9.605/1998, que dispde sobre crimes
ambientais e sang¢des administrativas correlatas; e a Resolugdo CONAMA n°
307/2002, que trata da gestao de residuos da construgao civil. Além disso, foram
aplicadas normas técnicas da ABNT, incluindo a NBR 10004:2024, que trata da
classificagao de residuos sélidos; a NBR 8419:1992, referente a apresentacao
de projetos de aterros sanitarios; a NBR 13896:2018, que estabelece critérios
para aterros de residuos n&o perigosos; a NBR 10157:1987, que define critérios
para aterros de residuos perigosos; e a NBR 12235:1992, que apresenta
diretrizes para o monitoramento ambiental de aterros. Os resultados apontam a
necessidade de melhorias na infraestrutura do aterro e na implementacao de
praticas sustentaveis. Conclui-se que a adequacao do aterro é essencial para

minimizar impactos ambientais e garantir a segurancga sanitaria da regiao.

Palavras-chave: Aterro a céu aberto; Gestdo de residuos sélidos; Impactos

ambientais.



ABSTRACT

The management of municipal solid waste represents one of the greatest
environmental challenges today. This analysis aims to assess the adequacy of
the open-air landfill in the municipality of Nazaré, Bahia, considering
environmental, regulatory, technical, and social aspects. The methodology
included bibliographic review, field analysis, and comparison with current
regulations, such as the National Solid Waste Policy (Law No. 12.305/2010),
which establishes guidelines for integrated waste management and
environmentally appropriate waste disposal; Law No. 9.605/1998, which
addresses environmental crimes and related administrative sanctions; and
CONAMA Resolution No. 307/2002, which regulates the management of
construction waste. In addition, technical standards from ABNT were applied,
including NBR 10004:2024, related to solid waste classification; NBR 8419:1992,
concerning sanitary landfill design; NBR 13896:2018, which defines criteria for
non-hazardous waste landfills; NBR 10157:1987, which establishes criteria for
hazardous waste landfills; and NBR 12235:1992, which provides guidelines for
landfill environmental monitoring. The results highlight the need for infrastructure
improvements in the landfill and the implementation of sustainable practices. It is
concluded that landfill adequacy is essential to minimize environmental impacts

and ensure the region's sanitary safety.

Keywords: Open-air landfill; Solid waste management; Environmental impacts.
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1. INTRODUGAO

O crescimento populacional e o avango industrial aumentam
significativamente a produgéo de residuos solidos, representando um desafio
para a gestdo ambiental. Nesse contexto, os aterros sanitarios foram criados
como solucéo para a disposicao final desses residuos.

Os aterros sanitarios sdo estruturas projetadas para garantir o descarte
adequado dos residuos sélidos urbanos, reduzindo impactos ambientais e
protegendo a saude publica. No entanto, sua gestédo eficiente representa um
grande desafio, abrangendo desde a escolha criteriosa da localizagdo até a
adocgao de praticas sustentaveis que assegurem a preservagao dos recursos
naturais e a qualidade de vida da populacéo.

A Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) no Brasil, estabelecendo diretrizes para a gestéao
integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos. A
PNRS contempla a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, abrangendo fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores e titulares de servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos. A lei também incentiva a reutilizagdo, reciclagem e outras
formas de destinacdo ambientalmente correta dos residuos, além de prever a
eliminacdo de lixdes e a implementagcdo de aterros sanitarios controlados
(BRASIL, 2010).

Nesse contexto, a Gestdo eficiente dos aterros sanitarios torna-se um
componente essencial para lidar com o crescente volume de residuos nas areas
urbanas. Esses aterros nao sdo apenas locais de descarte, mas exigem uma
abordagem que minimize seus impactos ambientais e garanta a saude da
populacao.

Para isso, € imprescindivel a adocdo de praticas inovadoras e
sustentaveis, que ndo apenas resolvam os problemas imediatos, mas também
antecipem as necessidades futuras. Apesar da magnitude desse desafio, a
utilizagao de tecnologias e estratégias mais responsaveis oferece a oportunidade
de criar um sistema de gest&o de residuos ético e alinhado com as exigéncias
de um mundo urbano em constante transformacao, cada vez mais comprometido

com a preservagao do meio ambiente.
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OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma analise de caso sobre
o manejo inadequado dos residuos soélidos no aterro a céu aberto localizado no
municipio de Nazaré, Bahia, Brasil, comparando-as com as diretrizes
estabelecidas na legislagdo e normativas técnicas vigentes. A partir dessa

analise, busca-se propor a implantagao de um aterro sanitario adequado,

JUSTIFICATIVA

O manejo adequado dos residuos solidos e a implantagdo de aterros
sanitarios sdo de extrema importancia para a saude publica e 0 meio ambiente,
especialmente em um contexto em que muitos municipios ainda dependem de
lixbes a céu aberto. A Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), exige que os residuos sejam dispostos de maneira
ambientalmente correta e sustentavel, com a implementacdo de aterros
sanitarios. No entanto, muitos municipios no Brasil, incluindo na Bahia, néo
cumprem essa exigéncia devido a dificuldades financeiras, falta de
infraestrutura, e a auséncia de planejamento adequado. Isso resulta em praticas
inadequadas de descarte, que afetam a saude da populacédo e o meio ambiente.
A implantagao de aterros sanitarios € fundamental para garantir o cumprimento
da PNRS e a promog¢ao de uma gestao eficiente e sustentavel dos residuos

solidos, alinhada com as normas técnicas e ambientais.

2. REFERENCIAL TEORICO

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela
Lei n°® 12.305/2010, a gestdo adequada dos residuos sélidos envolve a
implementagdo de um plano de saneamento que priorize a nao geragao,
reducgao, reutilizagao, reciclagem, tratamento e disposi¢ao final ambientalmente
adequada dos residuos, A necessidade de transicao de lixbes para aterros
sanitarios controlados ou sanitarios € destacada como um acao crucial para

mitigar os impactos ambientais e proteger a saude publica (BRASIL, 2010).
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2.1 O que sao residuos solidos

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sédo definidos Segundo a Lei n°
12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) como:

Residuos s&o materiais, substancias, objetos ou bens descartados
resultantes de atividades humanas em sociedade, cuja destinagao final
se procede, se propde a proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, (BRASIL,
2010).

Dentro dessa categoria, os Residuos Solidos Urbanos (RSU) séao
caracterizados pela Resolucao n® 404, de 11 de novembro de 2008, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que estabelece critérios e diretrizes para
o licenciamento ambiental de aterros sanitarios de pequeno porte destinados a
residuos solidos urbanos, como aqueles provenientes de domicilios, servigos de
limpeza urbana, pequenos estabelecimentos comerciais, industriais e de
prestacao de servigos, desde que estejam incluidos no servigo de coleta regular
e apresentem caracteristicas similares aos residuos soélidos domiciliares
(BRASIL, 2008).

2.2 Classificagao

Segundo a NBR 10004:2024, que trata da classificagdo de residuos
sélidos, esses sao categorizados em trés classes principais.

A Classe | - Perigosos inclui residuos que apresentam caracteristicas
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.
Esses residuos podem causar riscos significativos a saude publica e ao meio
ambiente. Exemplos dessa classe sao produtos quimicos perigosos, residuos
hospitalares infectantes, medicamentos vencidos e materiais que contém metais
pesados ou sao radioativos.

Os Residuos Classe Il - Nao Perigosos sao divididos em duas
subcategorias. A Classe Il A - N&o Inertes compreende residuos com
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propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua. Exemplos tipicos sao residuos alimentares, plasticos e papéis. Por outro
lado, a Classe |l B - Inertes inclui residuos que nao possuem essas propriedades,
como vidros e entulhos de construgao civil.

A classificagdo € fundamental para a gestdo adequada dos residuos,
garantindo a protecao do meio ambiente e da saude publica.

O que torna a classificacdo dos residuos solidos tao essencial para
compreender sua natureza e caracteristicas, permitindo o desenvolvimento de
estratégias mais eficazes e adequadas para sua coleta, transporte, tratamento e

disposicao final.

2.3 Destinagao Final dos Residuos Solidos

Antes de 2010, o descarte de residuos solidos no Brasil era realizado
principalmente em lixdes a céu aberto, sem planejamento adequado e sem
medidas eficazes de protecdo ao meio ambiente e a saude publica. Com a
criagdo da Agéncia Municipal do Meio Ambiente (AMC) em 1997, houve uma
tentativa de melhorar a gestdo ambiental, embora as solu¢des ainda fossem
limitadas. Em 2010, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS)
estabeleceu um marco regulatério para erradicar os lixdes, promover a utilizagdo
de aterros sanitarios e incentivar praticas mais sustentaveis, como a incineracao

de residuos e a reciclagem.

2.3.1 Tipos de Aterro

Existem trés formas de disposicao final de residuos no solo, sendo que
duas sao inadequadas e uma é considerada adequada, compreender esses
diferentes tipos de aterros € essencial para implementar politicas publicas
eficazes e promover praticas sustentaveis na gestdo de residuos solidos
urbanos. (Confederagédo Nacional De Municipios, 2024).
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2.3.2 Aterro a Céu Aberto ou “Lixao”

Um lixdo a céu aberto, do ponto de vista técnico, € uma area onde
residuos solidos sdo descartados sem qualquer tratamento ou segregacéo,
caracterizada pela falta de medidas de seguranga ambiental e sanitaria,
causando graves impactos ao meio ambiente e a saude publica (Machado

2023). Conforme apresentado na Figura 1

Figura 1 - Aterro a céu aberto (Lixdo) em Nazaré.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

E amplamente reconhecido que a pratica de utilizar lixdes como
destinacao final de residuos sdlidos € insustentavel, tanto do ponto de vista
ambiental quanto social. Por isso, governos e comunidades em todo o mundo
tém se empenhado em substituir essa pratica por alternativas mais modernas e
sustentaveis, como aterros sanitarios, incineragao e programas de reciclagem e
gestao de residuos. O objetivo dessas solugdes € mitigar os impactos negativos
dos lixdes, promovendo uma disposic¢ao final mais responsavel, que assegure a
gestdo ambiental adequada, a redu¢do dos danos ambientais e a valorizagao

dos materiais reciclaveis
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2.3.3 Aterro Sanitario Controlado

Os aterros controlados sao equipamentos intermediario de disposi¢ao de
residuos. No aterro controlado, os residuos sao dispostos em areas designadas,
geralmente cobertas com uma camada de solo, mas sem seguir todos os
critérios técnicos e ambientais exigidos para um aterro sanitario. Embora seja
melhor do que um lixdo, ainda apresenta riscos ambientais e sanitarios
significativos por ndo promover a protegao ao solo, as aguas e ao ar (Machado
2023), Conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Residuos expostos e cortina vegetal apenas um lado do aterro

S

Fonte: aI Hmberto Martins, 2015.

Devido aos diversos pontos negativos associados a esse modelo de
destinacdo de residuos, ele €& considerado uma solugdo intermediaria e
insatisfatéria, sendo atualmente pouco utilizado. A gestdo moderna dos aterros
sanitarios, por sua vez, envolve praticas mais avangadas, como valorizagao
energética, reciclagem e redugao na fonte, com o objetivo de oferecer solugdes

mais completas e sustentaveis para o manejo dos residuos.
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2.3.4 Aterro Sanitario

Os aterros sanitarios sdo obras de engenharia licenciadas e projetadas
para a disposicao final de residuos solidos urbanos no solo, com o objetivo de
minimizar os impactos negativos ao meio ambiente e a saude publica.

Para que um local seja classificado como aterro sanitario, € imprescindivel
que, antes do inicio das operagdes, sejam atendidos critérios fundamentais,
como a elaboragdo de um plano de gestdo de residuos, a definicdo de
estratégias para o encerramento e a recuperagdo da area, a instalagdo de
sistemas para coleta e controle dos gases e chorume gerados, a compactagao
e cobertura diaria dos residuos, a impermeabilizacédo do solo e a implementacao
de monitoramento ambiental continuo, mesmo apds a desativagcao do aterro

Conforme Figura 3.

Figura 3 - Esquema basico de um aterro sanitario

Controle e pesagem dos caminhdes
que despejam os residuos no aterro

Cinturdo verde e cercas para evitar a presenga
de pessoas ¢ a propagagdo de maus odores

Colocagio deuma g brana de polietil
no de alta densidade para imp ilizaca

Escavagio do solo até uma
profundidade segura ao lengol
freatico, de aproximadamente

Previsdo para usos futuros
do aterro encerrado

" O chorume coletado
segue para tratamento
em uma Estagdo de
Célula de lixo encerrada ~ Tratamento de Esgoto

Dutos perfurados para
coleta do percolado

(chorimie) s Tubos verticais para coleta dos gases

produzidos no interior do aterro

Fonte: Adaptado de Nogueira 2015.

Embora os aterros sanitarios sejam uma solugdo mais controlada em
comparagao com os outros modelos de disposicdo de residuos, € essencial
buscar continuamente métodos mais avangados de gestdo, como a reciclagem,
a incineragao com recuperacgao de energia e a redugéo na geragao de residuos.

Essas estratégias complementares sdo fundamentais para uma abordagem
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verdadeiramente sustentavel, reduzindo a dependéncia dos aterros e

minimizando os impactos ambientais ao longo do tempo.

2.3.5 Ciclo de Vida do Aterro Sanitario

Segundo a NBR 13896:2018, que estabelece os critérios para o projeto,
implantacdo, operagdao e encerramento de aterros de residuos solidos nao
perigosos, visando garantir a protegcdo ambiental e a saude publica, o ciclo de
vida de um aterro sanitario é dividido em seis fases essenciais.

A primeira fase, o planejamento, envolve a definicdo do local,
considerando fatores como proximidade de areas urbanas, caracteristicas
geologicas e hidrogeoldgicas, acessibilidade e conformidade com a legislagéao
ambiental.

A segunda fase, o projeto e dimensionamento, compreende o
desenvolvimento do projeto técnico, incluindo o dimensionamento das células de
residuos, sistemas de impermeabilizagdo e drenagem de lixiviados e gases.

A terceira fase, a construgéo, concentra-se na implementagao do projeto
aprovado, garantindo seguranga e eficiéncia, com a instalagao de sistemas de
controle de residuos e protecao ambiental.

A quarta fase, a operagao, assegura a disposigao controlada dos residuos
e a manutengdo continua dos sistemas de drenagem e controle de gases,
prevenindo impactos ambientais.

A quinta fase, o monitoramento e controle, envolve 0 acompanhamento
das condi¢gdes ambientais e operacionais, garantindo a eficacia dos sistemas e
prevenindo a contaminagao do solo e da agua subterranea.

A sexta fase, o pés-fechamento, compreende a cobertura final das células
e 0 monitoramento a longo prazo, assegurando que n&o ocorram impactos
ambientais residuais, seguindo essas etapas, o aterro sanitario é operado de
maneira segura, eficiente e em conformidade com as normas técnicas e

ambientais.
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3. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa configura-se como um estudo de caso exploratério, com o
objetivo de analisar as condi¢des e os impactos do aterro a céu aberto localizado
na cidade de Nazaré, na Bahia, além de propor um solugdes técnicas. A
abordagem metodolégica adotada integra técnicas qualitativas e quantitativas,
proporcionando uma analise abrangente e aprofundada do objeto de estudo.

Para garantir uma avaliagdo precisa das condi¢des do aterro, foram
realizadas visitas de campo, que possibilitaram a observacdo direta e o
levantamento de dados in loco.

A analise dos dados coletados foi estruturada em trés etapas principais.
12 etapa, visita de campo e registros fotograficos, 22 etapa, analise dos registros
de campo para identificar padrdes recorrentes, problemas estruturais e pontos
criticos no funcionamento do aterro.

A 32 etapa, analise comparativa das informag¢des de campo com o Cédigo
Florestal Brasileiro (Lein®12.651/2012), a Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lein®12.305/2010), Lei n® 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais, Lei Estadual
n°® 12.932/2014 - Politica Estadual de Residuos Sdlidos, Lei Organica n°
565/2001 — Organizacdo do Municipio de Nazaré, Resolugdo CONAMA n°
04/1995, que estabelece diretrizes para a avaliacido de impacto ambiental e o
licenciamento de atividades com potencial impacto no meio ambiente, Resolucao
do CONAMA n° 404/2008 - Critérios para o licenciamento ambiental de aterros
sanitarios de pequeno porte, Resolugdo CONAMA n° 237/1997 — Procedimentos
e Criterios para licenciamento ambiental e as normas técnica da ABNT as NBR
8419:1992 - Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos
urbanos, NBR 13896:2018 - Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para
projeto, implantagcdo e operagao e a NBR 15849:2010. Residuos solidos —
Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizagao, projeto,
implantacdo, operacdo e encerramento, com o intuito de identificar as
conformidades e os possiveis desvios de operacdo do equipamento, em relagao
aos diretrizes técnicas e paradmetros de seguranga ambiental,

Adicionalmente, foi utilizado o Quadro 1 - Critérios de Pré-selecao para
Areas de Implantacdo de Aterros Sanitarios, elaborado pelo IPT (Instituto de

Pesquisas Tecnoldgicas) e pelo CEMPRE (Compromisso Empresarial para
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Reciclagem). Este quadro fornece diretrizes para a escolha de locais adequados
para a instalacdo de aterros, considerando fatores como acessibilidade,
proximidade de areas habitadas, condigdes geograficas e ambientais, além de
aspectos legais e normativos. A utilizagao deste quadro no presente estudo visa
avaliar a conformidade do aterro de Nazaré com os critérios de selegcdo e
adequacao para a implantacdo de aterros, conforme as melhores praticas

ambientais e de seguranga
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Quadro 1 - Critérios de pré-selecao para areas implantacao de aterros sanitario

CLASSFICAGAO DAS AREAS

PARAMETROS Recomendado com
ITENS TECNICOS FEEIINEIEELD Restricio
Vida util * 15 anos A critério do é6rgao ambiental
B lE LD Baixa Média Alta
populacional
Distancia do niicleo 5Km De 2km a 5km <2Km
habitacional
Distancia da
Iocall_zagao ,de A jusante do local de captagéo Microbacia Hidrografica de captagao do
4 captagao de agua . ; - 0
A de abastecimento de agua abastecimento de Agua
para abastecimento
publico
5 Dlsta:ma de estrada Minimo de 300 m
e acesso
Distancia de Raio de 20km para aeroportos que operam
aerédromo de acordo com as regras de voo por . "
: ( Resolugao Conama instrumento (IFR); e raio de 13 km para os Raio < 13Km (Restritivo)
n° 04 de 9/10/1995) demais aerédromos
Distancia de curso d’
7 agua superficiais e > 500m De 200m a 500m < 200 (Restritivo)
colecgoes hidricas
Profundidade do lencol
freatico medido
8 dur_ante a epoca fie = 8m De 5m a 8m <5m
maior precipitagao
pluviométrica da
regiao
. Unidade de conservagéo ambiental,
. Area sem restricbes para o uso e Ecossistemas Frageis e areas de
9 Zoneamento ambiental = L =
Ocupacao de solo do Municipio vulnerabilidade
Ambiental (Restritivo)
Vetor de crescimento Vetgr de Vetor de crescimento
10 Zoneamento urbano S crescimento L
minimo . - principal
intermediario
Distancia do centro De 5Km a 20km <5me >25km
11 gerador
12 Declividade 1 -30% >30%
Uso e ocupagao do Preferencialmente areas devolutas A(ea de ocupacéo Intensa
13 solo Ou de baixo indice de ocupagéo Area de Risco (Restrito)
Composicao predominante | Composigéo de
14 Caracteristica do solo rgilosa, o mais impermeavel solo areno- Solos arenosos e solos rochosos e
e argiloso a com grande quantidade de pedras
Homogéneo possivel. vermelho alico
Coeficiente de De 10cm/s a 5 x
15 Permeabilidade do <3x10%cm/s 10°cm/s > 10“cm/s (restrito)
solo
16 el ol Com reserva de cobertura Sem reserva de cobertura
solo para cobertura
17 Valor da Terra Baixo Custo [ Medio Custo Alto custo
18 Localizagéo do aterro . .
em relagao ao eixo dos A jusante de nucleos habitacionais em A montante de nucleos habitacionais em
19 ventos Predominante relacéo ao eixo relagao ao eixo
da Regiao
Acessivel em quaisquer condigdes
Condigoes de vias de Climaticas Disponibilidades de implantagéo Acessos que através ou mesmo que
20 ¢ de sistema de controle de acesso de veiculos 0S que U mesmo que.
acesso = . . tangenciem nucleos habitacionais rurais
pessoas nao autorizadas e animais, sob
vigilancia continua
Aceitacao da . o
21 populacdo e ONGS Boa Razoavel Inaceitavel
Vegetagéo de entorno que possa atuar
22 Area de entorno no:Combate aos impactos visuaisCombate a Margem de rodovias

Erosao a formagao de poeiraCombate ao

transporte de odores

Fonte: IPT / CEMPRE, 2000. Adaptado pelos autores.
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Os achados do estudo de caso foram comparados a Normas técnicas e
legislagao vigente, buscando validar as observagoes feitas no campo e entender

as possiveis causas e consequéncias dos problemas identificados.

3.1 NAZARE, UM MUNICIPIO BAIANO

Nazaré € um municipio da unidade federativa da Bahia, seu territério é
composto 100% pelo bioma da Mata Atlantica, esta localizado no centro sul do
Recbéncavo Baiano esta a 216 quildmetros de Salvador, com Latitude 13°02'06"
Sul e Longitude 39°00'52" Oeste, e com altitude de 39 metros acima do nivel do
mar esta situada as margens do Rio Jaguaripe, Foi primeira habitada por povos
indigenas da etnia Tupinamba e, posteriormente, colonizada por Portugal devido
a fertilidade do terreno e ao facil acesso pelo rio Jaguaripe através de
embarcagdes (BRASIL, IFBAIANO, 2023).

O municipio de Nazaré esta situado no Recbncavo Baiano e faz limite
territorial com as cidades de Maragogipe, S&o Felipe, Muniz Ferreira, Jaguaripe
e Aratuipe Conforme Figura 4.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Censo
2022 — Cidades e Estados indicam que a cidade de Nazaré possui uma extensao
territorial de 278,629 km?, com uma populagado estimada de 27.060 habitantes e
uma densidade demografica de 97,12 hab./km? Além disso, 83,83% da
populagao reside na zona urbana, enquanto 16,17% estao na zona rural.

Economicamente, a cidade produz azeite de dendé, ceramica, cachaca
de alambique, além disso, a industria agricola da regido se especializou na
producao de Copioba, uma farinha muito fina que deu origem ao nome da cidade
de “Nazaré das Farinhas” nome utilizado até a década de 1950 quando a cidade
passou a ser chamada simplesmente Nazaré. (Camara Municipal de salvador
2018)
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Figura 4 - Localizagdo do Municipio de Nazaré
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Fonte: Plano Setorial de saneamento basico de Nazaré-BA, 2019.

Em Nazaré, 89,36% da populagao total é atendida pela coleta de residuos
domiciliares. Vale ressaltar a diferenca na taxa de cobertura entre a populagao
urbana, com 100%, e a populacdo rural, com apenas 34,18%. A Figura 5

apresenta a distribuicdo desses servigos no municipio

Figura 5 - Dados do comparativo de coleta do Municipio de Nazaré

POPULAGCAO TOTAL POPULAGAO URBANA ESTIMATIVA DE POPULAGAO

ATENDIDA POR COLETA DE ATENDIDA POR COLETA DE RURAL ATENDIDA POR COLETA
RESIDOUS DOMICILIARES RESIDOUS DOMICILIARES DE RESIDOUS DOMICILIARES
25.611 24.027 1.584
HABITANTES HABITANTES HABITANTES
MUNICIPIO: 89,36% MUNICIPIO: 100% MUNICIPIO: 34,18%
25.611 habitantes 24.027 habitantes 1.584 habitantes
ESTADO: 82,2% ESTADO: 96,86% ESTADO: 37,04%
10.800,638 habitantes 9.607,542 habitantes 1.193,096 habitantes
PAIS: 89,83% PAIS: 98,35% PAIS: 37,92%
183.235,155 habitantes 172.478 247 habitantes 10.756,908 habitantes

Fonte: BRASIL. Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS,

(2021). Adaptado.
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Os dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento — SNIS
(2021), permitem comparar a geragao de residuos solidos no municipio de
Nazaré com as médias nacional e global.

Conforme o SNIS (2021), “a massa de residuos domiciliares e publicos
coletados per capita em relacédo a populacao atendida no municipio de Nazaré é
de 0,85 kg/hab./dia, valor inferior a média nacional de 1,08 kg/hab./dia e a média
geral dos municipios brasileiros, que é de 0,89 kg/hab./dia”.

Em relacdo a populacdo urbana, Nazaré apresenta uma média de 0,9
kg/hab./dia, também abaixo da média nacional de 1,36 kg/hab./dia e da média
geral dos municipios do pais, que € de 1,02 kg/hab./dia. Esses dados indicam
que a geragao de residuos sélidos no municipio estd abaixo dos padroes
nacionais e médios registrados no Brasil, 0 que pode estar relacionado a fatores
como habitos de consumo, eficiéncia da coleta e descarte adequado de residuos.

Esses dados sugerem que, apesar de Nazaré acompanhar a geragao de
residuos sélidos de forma geral, a cidade apresenta uma produgao per capita um
pouco abaixo da média do Brasil, o0 que pode ser interpretado como uma
oportunidade para melhorar a gestdo e a conscientizagado sobre o desperdicio
de residuos, de modo a otimizar a coleta e promover praticas sustentaveis. Além
disso, esses indices podem refletir aspectos como o perfil populacional, os

habitos de consumo da populagéo e as politicas locais de gestédo de residuos.

3.2 COMUNIDADE AREIA BRANCA

A comunidade de Areia Branca esta situada a margem da rodovia BA-
001, com distancia de 5,5 km do centro do municipio de Nazaré, localizada na
Latitude 13°02'22" Sul e Longitude 38°97'87" Oeste, possui caracteristicas rurais
e com pouca infraestrutura, atualmente o local é destino final para o descarte de

todo residuo sélido gerado na cidade de Nazaré, Figura 6.
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Aterro a céu aberto na
Comunidade de Areia

Comunidade de
Areia Branca

O aterro a céu aberto (lixdo) na comunidade de area Branca, possui uma
area estimada de 24,500 m? e perimetro de 880 metros, opera de forma irregular
desde a década de 1990. A partir daqui iriaremos a analise de conformidade e
nao conformidade do local, com base no quadro de critérios técnicos composto
por 22 itens que consolida as principais normas técnicas brasileiras e lei

ambientais, conforme a seguir.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise das Condicdes do Aterro e Impactos Associados

Nesta segdo, sdo apresentados registros visuais e dados coletados
diretamente no aterro a céu aberto do municipio de Nazaré, permitindo uma
analise detalhada de suas condi¢des estruturais, operacionais e dos impactos
ambientais e sociais associados.

Os dados primarios coletados incluem registros fotograficos da area,
destacando aspectos como a disposigao irregular dos residuos, a auséncia de
infraestrutura adequada para a contencdo de contaminantes, a presenca de
vetores de doencgas e o0s riscos potenciais para o meio ambiente e para a
populagado local. Além disso, sdo analisadas as proximidades do aterro em
relacdo a areas habitadas e corpos hidricos, conforme estabelecido pela
legislacdo ambiental, ressaltando os impactos sobre a qualidade de vida da

comunidade e sobre os recursos naturais da regiéo.



24

Complementando essas informagbes, os dados secundarios foram
obtidos a partir de normas técnicas da ABNT, legisla¢des federais, estaduais e
municipais, além de resolugdes do CONAMA e imagens de satélite do Google
Earth. Esses dados secundarios auxiliaram na analise para verificar se o aterro

atende aos critérios técnicos de operagao estabelecidos pela legislagédo vigente.

4.2.1 Vida Util

O aterro a céu aberto (lixao) estd em operagao ha aproximadamente 33
anos, desde 1990. Essa operacgao prolongada e sem controle viola a legislagao
ambiental vigente, como a Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos), que determinou o fim dos lixdes em todo o Brasil, Figura 7.

Figura 7 - Nucleos do aterro a céu aberto

O funcionamento desse tipo de equipamento é uma grave irregularidade

que expde a regido a diversos riscos ambientais e a saude publica.

4.2.2 Densidade populacional

O aterro a céu aberto esta situado em uma area rural com densidade
populacional média, que de acordo com quadro de critérios técnicos se enquadra
como ‘recomendado com restricdo, Entretando a norma NBR 13896:2018

Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto, implantagédo e
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operacao, A norma nao traz uma orientacdo especifica, porém informa que a

area do equipamento esteja de acordo com o0 zoneamento da regido Figura 8.

Figura 8 - Nucleos habitacionais em torno do aterro a céu aberto

& —

Fonte: Eborado elatore, 2023.

O local de implantacao do aterro e visivelmente irregular devido a
proximidade do equipamento com os nucleos habitacionais, e com isso

causando grande impactos ambientais e a saude da populacéo local.

4.2.3 Distancia do nucleo habitacional

A distancia entre o aterro a céu aberto (lixdo) e os nucleos habitacionais
sdo de 250 metros contrariando a orientagdo do Item 3 do Quadro de critérios
técnico de critérios que diz que, O aterro deve estar situado a uma distancia
minima de areas urbanas e distancia minima de 2 km com (Restrigdo), sendo o

recomendado 5km dos nucleos habitacionais, Figura 9.

Figura 9 - Distancia da area do lixao para o nucleo habitacional 250 metros
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A norma NBR 13896:2018 Aterros de residuos nao perigosos - Critérios
para projeto, implantagédo e operagao, orienta que a distancia minima do aterro
para os nucleos populacionais - deve ser avaliada a partir do limite da area util
do aterro a nucleos populacionais, recomendando se que esta distancia seja
superior a 500 m para evitar problemas relacionados a saude publica, odor e

outros impactos sociais.

4.2.4 Distancia da localizagdo de captagéao de agua para abastecimento publico

A norma NBR 10157:1987 - Aterros de residuos perigosos — Critérios para
projeto, construgdo e operagao, orienta que os aterros devam ser localizados a
uma distancia minima de 200 metros de qualquer coleg¢ao hidrica ou curso de
agua com a finalidade de minimizar os riscos de contaminagdo de recursos

hidricos, Conforme, Figura 10.

Figura 10 - Ponto sensivel de contaminagao do lengol freatico.
——

A localizagdo do aterro sanitario a céu aberto esta entre os do Rios
Jaguaripe e Cupioba, entretanto nao foi possivel confirma se nestes rios existem

ponto de captacéo de agua.
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4.2.5 Distancia de estrada de acesso

A NBR 13896:2018 Aterros de residuos néo perigosos - Critérios para
projeto, implantagéo e operagéo, evidencia a importancia do acesso como fator
importante do projeto do aterro, uma vez que sao utilizados durante toda a sua

operagao, Conforme, Figura 11.

Figura 11 - Distancia da estrada de acesso (900 metros

A estrada que da acesso ao aterro possui 900 metros de extensao e
atravessa uma area residencial. Embora esta distancia esteja dentro das
recomendacgdes do quadro de critérios técnicos, é fundamental realizar uma
analise mais detalhada para garantir a eficiéncia das operagdes e reduzir os

impactos na comunidade local.

4.2.6 Distancia de aerédromo

Nao foi identificada nenhuma nao conformidade em relagao a distancia de
aerdédromos, uma vez que nao ha aerédromos proximos aquela regido. Contudo,
caso houvesse a presenca de aerodromos, a Resolugado CONAMA n° 04/1995,
que estabelece diretrizes para a avaliacdo de impacto ambiental e o
licenciamento de atividades com potencial impacto no meio ambiente, incluiria
orientagdes especificas para a localizagao e operacao de atividades que possam
representar riscos a aviagdo. A norma, em especial, trata da relacédo entre

aeroportos e aterros sanitarios, estabelecendo critérios para a operagdo de
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aterros proximos a aerodromos, com o objetivo de minimizar riscos a seguranga

da aviacao.

4.2.7 Distancia de curso d” agua superficiais e colegdes hidricas

O quadro de critérios técnicos orienta que a distancia minima entre o
aterro e cursos de agua superficiais ou colegdes hidricas deve ser de 500 metros
(recomendado) e 200 metros (recomendado com restritivos), a NBR 13896:2018
- Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto, implantagao e
operagdao, embora ndo especifique uma distancia numérica, enfatiza a
necessidade de proteger as colegdes hidricas superficiais e subterraneas, bem
como os operadores e a populacdo vizinha, ao estabelecer as condi¢des
minimas exigiveis para projeto e operagao de aterros de residuos n&o perigosos,

Figura 12.

Figura 12 - Rio Cupioba afluente do rio Jaguaripe Distancia ,5km

Google Earth

O aterro a céu aberto em questao esta localizado a 450 metros do Rio
Cupioba, afluente do Rio Jaguaribe. Essa distancia o coloca na faixa considerada
como 'Recomendado com Restricao', por estar entre 200 e 500 metros de um
curso d'agua. Essa proximidade, embora n&o viole diretamente a norma, exige
atencao redobrada quanto aos riscos de contaminagao ja que o aterro esta em
ponto alto entre ambos os rios, especialmente se tratando de um equipamento

que nao possui nenhuma medida de controle ambiental e sanitario.
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4.2.8 Profundidade do lencol freatico medido durante a época de maior
precipitagdo pluviométrica da regido

A NBR 13896:2018 - Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para
projeto, implantagao e operagéo, orienta que entre a superficie inferior do aterro
e 0 mais alto nivel do lencgol freatico deve haver uma camada de espessura
minima de 1,50 m de solo insaturado. O nivel do lencol freatico deve ser medido
durante a época de maior precipitacéo pluviométrica da regiao

Apesar do lencol freatico ser = 8m, o aterro esta localizado em um ponto
alto entre o Rio Cupioba e o Rio Jaguaribe o que possibilita contaminagéo dos

rios através do lixiviados.

4.2.9 Zoneamento ambiental

A presenca de um aterro a céu aberto nas proximidades do rio Cupioba
configura uma grave violagao a legislagao ambiental brasileira ja que as margens
do rio devem ser protegidas a partir de criagdo de uma area de preservagao
permanente de acordo com Lei n° 12.305/10 da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) e clara ao proibir a disposicdo inadequada de residuos que
causem danos ao meio ambiente e em conjunto com o Codigo Florestal
Brasileiro Lei n°® 12.651/2012, que refor¢a essa protecédo ao estabelecer que as
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) incluem faixas marginais de qualquer
curso d'agua, desde a borda da calha do leito regular, em larguras minimas que
variam conforme a largura do rio.

Sendo assim o aterro a céu aberto préximo aos rios Cupioba e Rio Jacuipe
desrespeita ambas as diretrizes, configurando uma grave ameacga ao equilibrio

ambiental da regido.

4.2.10 Zoneamento urbano

A Lei Orgéanica N° 565/2001 que estabelece normas sobre o parcelamento
do solo Urbano em Nazaré Classifica a area do aterro como zona ZH-3, areas

ocupadas por populagédo de baixa renda, Figura 13.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Foi observado que no local havia alguns imoveis em fase de construgao,
entdo foi admitido para a andlise que o vetor de crescimento da regido é
intermediario. Embora esteja dentro da classificagdo “recomendada com
restricdo”, essa condicdo pode representar riscos a saude da populagdo e ao

meio ambiente.

4.2.11 Distancia do centro gerador

A NBR 13896:2018 Aterros de residuos nao perigosos — Critérios para
projeto, implantagcéo e operacao, estabelece critérios para projeto, implantagéo
e operagao de aterros de residuos nao perigosos nao define uma distancia
minima, mas estabelece que o projeto do aterro sanitario deve considerar a
distancia dos centros geradores, de forma a otimizar o transporte dos residuos

€ minimizar os custos e os impactos ambientais, Figura 14.
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Figura 14 - Distancia do centro gerador de 5,5 Km ao até o aterro a céu aberto

Fonte: Google Earth, 2024.

A presente pesquisa adotou o item 11 do quadro de critérios técnicos, que
recomenda uma distancia entre 5km e 20km entre o centro gerador e o destino
dos residuos. O aterro a céu aberto em questao esta localizado a 5,5km da sede
de Nazaré, dentro dos limites de distancia recomendados pelo critério técnico
adotado.

No entanto, é fundamental ressaltar que a distancia entre o centro gerador
e o aterro sanitario é apenas um dos critérios a serem considerados. Uma
avaliagdo técnica detalhada do local é essencial para identificar as
particularidades do terreno, as condi¢des ambientais e outros fatores relevantes,
garantindo a conformidade com a legislagdo ambiental e a seguranga da

operagao.

4.2.12 Declividade

A NBR 13896:2018 - Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para
projeto, implantagdo e operagao, recomenda locais com declividade superior a
1% e inferior a 30%, esta caracteristica é fator determinante na escolha do
método construtivo e nas obras de terraplenagem para a construgédo do aterro.

Conforme, Figura 15.
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Figura 15 - Perfil da area do aterro sanitario a céu aberto

( Sy
. . .

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2024.

A conformidade do aterro com o requisito de 30% de declividade € um
aspecto positivo. No entanto, a auséncia de informagdes sobre as camadas e o
tipo de solo impede uma avaliagdo completa da conformidade.

4.2.13 Uso e ocupacgao do solo

No caso especifico da classificagcao do aterro sanitario a céu aberto,
conforme o quadro de critérios técnicos, ele € enquadrado como "Recomendado
com Restri¢cao”. Isso ocorre porque sua implantacédo esta préxima de diversos
nucleos habitacionais e em terras ndo devolutas, De acordo com a Resolucao
CONAMA n°404/2008, que estabelece principios para o licenciamento ambiental
de aterros sanitarios de pequeno porte, a escolha da area para implantagao
desses empreendimentos deve atender a legislagdo municipal de Uso e
Ocupacéo do Sol. Além disso, deve estar em conformidade com o disposto nos
artigos 5° e 10 da Resolugdo CONAMA n° 237/1997 - procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental.

A norma prioriza a utilizagdo de areas ja antropizadas, que possuam
potencial minimo de incorporagdo em zona urbana, incluindo sedes municipais,
distritos ou povoados, e que apresentem baixa valorizacdo imobiliaria. Essa
diretriz visa minimizar impactos socioeconémicos e evitar conflitos fundiarios. O
que pode gerar impactos ambientais e sociais adversos. Dessa forma, as
estratégias do empreendimento devem ser reavaliadas, considerando medidas

mitigadoras e alternativas de localizagao.
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4.2 .14 Caracteristica do solo

A BR 13896:2018- Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para
projeto, implantagao e operagao, considera desejavel um local com coeficiente
de permeabilidade inferior a 10-6 cm/s e uma zona nao saturada com espessura

superior a 3,0 m; Conforme, Figura 16.

Figura 16 - Caracteristica do solo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

O solo, avaliado por meio de inspecgao visual e tactil, apresentou textura
arenosa. Essa caracteristica, isoladamente, ja indica uma possivel nao
conformidade ja que Solos arenosos possuem elevados indice de
permeabilidade, o que dificulta a retengdo do chorume e aumenta o risco de
contaminacdo dos lengdis fredticos. E fundamental que essa avaliagéo
preliminar seja confirmada por meio de ensaios de caracterizagdo geotécnica,

como a analise granulométrica e o ensaio de permeabilidade

4.2.15 Coeficiente de Permeabilidade do solo

Segundo a NBR 13896:2018- Aterros de residuos nao perigosos -
Critérios para projeto, implantagéo e operagao o aterro deve ser executado em
areas onde haja predominancia no subsolo de material com coeficiente de
permeabilidade inferior a 5 x 10-5 cm/s;

E que este coeficiente de permeabilidade do solo seja determinado por
meio de ensaios de laboratodrio ou de campo. Conforme, Figura 17.
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A impossibilidade de avaliar esse parametro inviabiliza a avaliagdo da
segurancga hidrologica do aterro, conforme preconizado pela norma, gera uma
série de incertezas e implicagdes técnicas e legais. A falta desse dado
fundamental compromete a confiabilidade operacional do equipamento e pode

levar a problemas como a contaminacgéo do solo e das aguas subterraneas.

4.2.16 Disponibilidade de solo para cobertura

A falta de uma reserva adequada de cobertura em um aterro a céu aberto
representa um desvio que pode causar diversos impactos negativos, tanto
ambientais quanto operacionais. O cumprimento das normas é essencial para
garantir a seguranca e a sustentabilidade dos aterros sanitarios, Conforme,

Figura 18.
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Figura 18 - Aterro sem disponibilidade de solo para cobertura

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

A NBR 13896:2018 estabelece critérios para o projeto, implantagédo e
operagdo de aterros de residuos ndo perigosos, orienta a construgdo da
cobertura final. Seu principal objetivo € reduzir a infiltragdo de agua na célula,
exigindo baixa manutencéao, sendo resistente a erosao, permitindo acomodacoes
sem fraturas e apresentando um coeficiente de permeabilidade inferior ao do

solo natural da area do aterro.

4.2.17 Valor da Terra

A instalagdo de um aterro sanitario em uma area com valor da terra médio
a alto, especialmente em regides com vocagao agricola, suscita uma série de
questionamentos e preocupacdes tanto do ponto de vista ambiental quanto
socioecondmico. a resolucdo do CONAMA n° 404/2008: estabelece critérios para
o licenciamento ambiental de aterros sanitarios de pequeno porte. uso de areas
que atendam a legislagdo municipal de Uso e Ocupacgdo do Solo, desde que
atendido o disposto no art. 50 e 10 da Resolugdgo CONAMA n° 237/1997-
Procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental, com preferéncia
daquelas antropizadas e com potencial minimo de incorporagdo a zona urbana

da sede, distritos ou povoados e de baixa valorizagdo imobiliaria.
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4.2.18 Localizagao do aterro em relagéo ao eixo dos ventos Predominante da

Regiao

A localizagdo de um aterro sanitario em relagdo aos ventos
predominantes € um fator critico e que deve ser considerado na etapa de
planejamento e seleg¢ado do local, Segundo a norma NBR 13896:2018 - Aterros
de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgao e operagao, enfatiza
a importédncia Para locais onde existe possibilidade de carreamento de
materiais pelo vento, o responsavel deve operar o aterro de forma a eliminar
este tipo de problema utilizando cerca viva arbustiva ou arbérea ao redor da
instalacdo, quando os aspectos relativos a vizinhanga, como ventos
dominantes e estética, assim o exigirem, na visita foi observado que o eixo dos
ventos predominantes se posicionar a montante de areas habitadas, na
direcdo das unidades habitacionais, Dispersando poluentes atmosféricos

potencialmente prejudiciais ao meio ambiente e a saude publica.

4.2.19 Condicdes de vias de acesso

A principal via de acesso para o aterro sanitario em analise n&o atende
a critérios e requisitos basicos, sua via nao possui pavimentacido e ou
calcamento o que dificulta o trafego até o local, especialmente durante o
periodo chuvoso, além de tangencia areas nucleos habitacionais.

No aterro foi notado a total auséncia de controle de acesso, o que
permite o ingresso ndo autorizado de pessoas, maquinas e equipamentos e

animais Conforme, Figura 19.
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A norma NBR 13896:2018 - Aterros de residuos perigosos - Critérios
para projeto, construgdo e operagao, orienta que 0s acessos internos e
externos devem ser protegidos, executados e mantidos de maneira a permitir
sua utilizagdo sob quaisquer condi¢des climaticas ja que s&o utilizados durante

toda a sua operacao.
4.2.20 Aceitacao da populagdo e ONGS

A operagdo do aterro sanitario tem gerado intensa oposicdo da
populagéo e de organizagdes nao governamentais da regiao. A comunidade
denuncia que o equipamento causa diversos impactos ambientais e saude da

populagéao local, Conforme Figura 20.

Figura 20 - Publicagdes sobre o aterro a céu aberto (lixao), em Nazaré.

@doValente_ ¢JdoValente_

Um site para quem tem opiniao " =
Um site para quem tem opinido

Noticias ~ Cidades ~ Esporte Opinido Video - _ . _
Noticias ~ Cidades ~ Esporte Opinido Video

Prefeituras bancam lixdo que poluimeio  Nazaré: Secretaria de Planejamento do

ambiente, explora e pée emrisco salide de  municipio informa que prefeitura tem buscado
pessoas humildes em Nazaré das Farinhas  medidas para ameninar problemas do lixdo

Alinne Souza / 22/03/2021 as 00:11 SAJ Leo Valente / 18/032021 s 16528 Cidades /¢

Fonte: Blog do Valente, 2021.
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A norma NBR 13896:2018 Aterros de residuos n&o perigosos - Critérios
para projeto, implantagcéo e operacgao orienta que a aceitagao da instalagao do
equipamento pela populagédo seja a melhor possivel, entretanto esta orienta

nao reflete a realidade.
4.2.21 Area de entorno

A vegetacao existente no entorno do aterro sanitario, embora parcial,
atua como uma barreira natural mitigando em certa medida, os impactos
ambientais como erosao, dispersédo de poeira, impactos visuais e propagagao
de odores, Conforme Figura 21.

arcial no entorno do aterro a céu aberto (lixao)

Figura 21 - Vegetacéo

¥

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

No entanto, para garantir a conformidade com norma NBR 13896:2018
- Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgcéo e operagao
e necessario um o estudo macroscopico da vegetagédo, uma vez que ela pode
atuar favoravelmente nos aspectos que envolvem a reducao do fenébmeno de

erosivos, da formacao de poeira e transporte de odores.
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5. RESULTADO DA ANALISE

Apoés a analise dos critérios técnicos, verificou-se que, dos 22 itens
avaliados com base no quadro de critérios técnicos desenvolvido pelo IPT
(Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas) e pelo CEMPRE (Compromisso
Empresarial para Reciclagem), o aterro a céu aberto localizado na comunidade
de Areia Branca, em Nazare, Bahia, ndo atende a 18 itens, o que corresponde
a 81,82% de ndo conformidade do itens analisados, Apenas 2 itens distancia
nao puderam ser avaliados, pois ndo eram aplicaveis ao contexto analisado.

Os resultados detalhados podem ser observados no Quadro 3, que
apresenta uma avaliagao sistematica dos critérios técnicos para a implantacao
e operagcdo de aterros sanitarios, organizando itens essenciais como
localizacdo, distancias minimas, zoneamento e caracteristicas ambientais. Ele
compara os parametros recomendados com a situagcdo real do aterro,
indicando se ha conformidade, restricdes ou incompatibilidades com normas
técnicas e legislagbes ambientais, como resolugdes do CONAMA e normas da
ABNT. Além disso, inclui observacdes que detalham os impactos ambientais e
estruturais da nao conformidade, permitindo uma analise objetiva dos riscos e

irregularidades do aterro de Nazareé.



Quadro 2 - Critérios de pré-selecao para areas implantagao de aterros sanitario - Analise dos resultados

de Criterios T
de Ci
- o e Normas e Conforme - Atende a Normas e Criterios Técnico
ITENS PARAMETROS TE! Recomendado com Restricéo Atende “'I!::mnic :’ e Criterios Critarios Techico [Alta - Recomendado com Restrigao Observagdes
Critica - Ndo Recomendado
% o " 5 Lei n? 12.305/2010 (Politica Nacional Critica - Aterro esta em operacéo ha 33 anos, Politica Macional de Residuos Sdlidos
1 bl R 15:anas) Aucritann do aigao anibental HA0. da Residucs Solidos), sem qualquer tipo de controle . detarminoy o fim dos ixdes em todo o Brasil
NBR 13896:2018 Aterros de " , A norma néo traz uma orientacao especifica porém
2 Densidade populacional Baixa Alia NAO residuos ndo perigosos - Critérios ki A dongideade 505::%’2: o i poda informa que a érea do equipamento esteja de acordo
para projeto, implantacéo e cam Rastricfo. o com o zoneamento da regiéo
operacao om Sl
distancia minima a nicleos populacionais - deve
NBR 13896:2018 Aterros de ser avaliada a distancia do limite da area util do
. do nucleo p— — HAG residuos néo perigosos - Critérios T —— aterro a nucleos populacionais, recomendandose que
para projeto, implantagéo e esta distancia seja superior a 500 m Nao Atende aa
operacéo requisito , a distancia do nucleo
habitacicnal esta em torno de 250 metros
g g aNBR10157:1987 A localizaco do aterro sanitério a céu aberto esta
Distancia da localizagdo de A jusante do local de captagéo de abastecimento | Microbacia Hidrografica de caplacao Aterros de residuos perigosos - ) ! . entre os do Rios Jaguaripe e Cupioba, enfretanto néio
4 captacéo de agua para : do NAO = Critica - Possivel [mpacto no abastecimento de agua :
bastockneats pdblice de agua abastaciants 06 Agiie Critérios para projeto, construcéo e foi possivel confirma se nestes nos existem ponto de
operacéo — Procedimento captaco de agua
A estrada que da acesso ao aterro possui 900 metros
NBR 13896:2018 Aterros de il p i el
i = ~ . residuos ndo perigosos - Critérios - esta disténcia esteja dentro das recomendagbes do
5 Distancia de estrada de acesso Minimo de 300 m NAO ara projalo: i plaftacho:e Alta - Acesso Recomendado com Restncao quadro de criténios técnicos, ¢ fundamental realizar
para projeto, implantac uma analise mais detalhada para garantir a eficiéncia
operacao das operacdes e reduzir os impactos na comunidade
local.
Dlslam:la_de urodmm:: Raio cle 20km para aamnor_lns que operam de _ B Resolucio CONAMA n® 04/1995 - i - ~ B B i
6 ( Resolugao Conama n° 04 de acordo com as regras de v3o por instrumento Raio < 13Km (Restritivo) Néo se aplica Aeroportos e Aterros Conforme - Nenhum aerédromo na regido Méo se aplica- A regido ndo possui aerodromo
9/10/1995) (IFR); e raio de 13 km para os demais aerodromo P
O aterro a céu aberto em questao esta localizado a
NBR 13896:2018 - Aterros de 450m da margem do rios Cupioba efluente do rio
Distancia de curso d” dgua i residuos néo perigosos - Critérios 5 s " 2 Jaguaripe, apesar da distancia entra dentro do
z e G =.500M <200 (Rasiilive) NAD para projeto, implantacéo & Giflca - Risto da contaminagho Jikdrca recomendado com restricao o aterro esta em panto
operacéo, alto acima de ambos 0s rios o podendo se classficado
como fora do rex
Profundidade do lencol freatico NBR 13896:2018 - Aterros de Apesar do lencol freatico ser = 8m, o aterro esta
medido durante a época de maior % residuos néo perigosos - Critérios < localizado em um ponto alto entre o Rio Cupioba e o
8 precipitaciio pluviométricada >8m <5m NAQ para projeto, implantacso e Alta- Profundidade do lencol freatico ¢ > 8m, Rio Jaguaribe o que possibilita contaminacao dos fios
regido operagao, através do lixiviados
O Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012)
define as Areas de Preservac&o Permanente (APPs)
Unidade de conservacao ambiental, Critica - O local do aterro sanitano esta situado muito | como faixas marginais de cursos d'agua, cuja largura
g [ S eaamanto = Wik onte) Area sem restricbes para o uso Ecossisternas Frageis e areas de NAO O Codigo Florestal Brasileiro proximo aos rios Jaguarnpe e Cupioba, varia conforme o tamanho do rio. Essas areas
e ocupacéo de solo do Municipio vunerabiliadade ambiental (Lein® 12.651/2012) Essaproximidade configura uma grave infracéo protegem recursos hidricos, conservam a
( Restritivo) ambiental biodiversidade e previnem desastres ambientais,
especialmente quando situadas em unidades de
conservagao
Alta- Foi observado que alguns imoveis em fase de
o o Lei Organica N° 565/2001- co¥istucho, "’; "d’"’;';" “”g Ol:a"" ‘j:‘e,c“;sc':“a‘;'“ da| | o Organica N° 565/2001 - Classifica a area do alarro
10 Zoneamento urbano € 9 crascmanto Vetor de crescimento principal NAO Estabelece nommas sobre o ragao ar N0 =M 00, a8an I CA como zona ZH-3: (com areas ocupadas pela
minimo arcelamenio do solo Urbano classificagho “recomendada com restriciio”, essa populacdo de baixa renda)
p condi¢io pode representar riscos & saude da
populacéo e ao meio ambiente
Anorma NBR 13896:20118 n&o define uma distancia
NBR 13896:2018 - Aterros de = minima Mas estabelece que o projeto do aterro
2 = Conforme - A Distancia é de 5,5 km do centro gerador o = 5
11 Distancia do centro gerador De 5Km a 20km SO R residuos néo perigosos - Crilérios esta dentro dos limites recomendado pelo quadro de sanitério deve considerar a disténcia dos centros

para projeto, implantacao e
operacéo,

criterios tecnicos

Fonte: IPT / CEMPRE, 2000. Adaptado pelos autores.

geradores, de forma a otimizar o fransporte dos
residuos & minimizar 0s custos e 05 impactos
ambientais.
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QUADRO 2 - Critérios de pré-selecao para areas implantacao de aterros sanitario - Analise dos resultados — (Continuagao).

Quadro de Criterios Tecnicos

Classificag@o de Conformidade

Normas e [ - Atende a Normas e Criterios Técnico
ARAMETR com orm:
ITENS P METROS TECNICOS Recomendado Aczirt.g;::':.écni::: Criterios Técnico Alta - Recomendado com Restrigio Observacoes
Critica - Ndo Recomendado
NBR 13896:2018 - Aterros de Recomenda locais com declividade superior a 1% e
_ane, - ; residuos nao perigosos - = " inferior a 30%, esta caracterfstica é fator determinante
g pECE RS I:20% R3% &M Critérios para projeto, Honforme = Dentra oS imitss TeComentdos na escolha do método construtivo e nas obras de
implantagdo e operagao, terraplenagem para a construgdo do aterro
Aresolugio CONAMA n° 404/2008: orienta o uso de
. areas que atendam a legislagdo municipal de Uso e
o
) %ﬂ;ﬁ:;&ﬁiﬁ: Ocupagao do Solo, desde que atendido o disposto no
13 Uno/sne Ao i sola Preferencialmente area devolutas ou de Area de ocupagao Intensa NAO critérios Gra o llbariclamento Alta - A area possue uma ocupagao intensa de art. 5° e 10 da Resolugao CONAMA n° 237, de 19 de
poes baixo indice de ocupagao Area de Risco (Restrito) = bPant i i nucleo habitacionais. dezembro de 1997, com preferéncia daquelas
sani?émc::d: Bjengos He antropizadas e com potencial minimo de incorporagéo
Peq porie. 4 zona urbana da sede, distritos ou povoados e de
baixa valorizagao imobiliaria;
Compaosigao Sal |
P inante Cormr icdo de olas, zz;o:c eeso o= NER 138962018 Solo é arencso a vermelho ilico, apresenta
14 Caracteristica do solo argilosa, o mais |solo arenc-argiloso com ra:ﬂde uc;tidadede NAO Sistema de Aterr6 Sanitario Alta - Solo Recomendado com Restrigdo caracteristicas de alta permeabilidade, o que o torna
impermeavel e a vermelho dlico 9! gms inadequado como base direta para um aterro sanitdrio.
homogénio possivel L
o aterro deve ser executado em dreas onde haja
NBR 13896:2018 - Aterros de predominancia no subsolo de material com coeficiente
15 Coeficiente de Permeabilidade do <3 x10%cmis De I0 S,mfs adx > 10*cmis (restrito) Nao Avaliado residuos perigosos - Critérios Nao avaliado - Nall:‘ foi possivel verificar a de perrnea_l:f ade inferior a Sx 10-5cmis; E que este
solo 10%cm/s para projeto, construgdo e permeabilidade do solo coeficiente de permeabilidade do solo seja
operagio determinado por meio de ensaios de laboratério ou de
campo
a norma NBR 13896 orienta sobre o projeto e
trugo da cobertura final, de forma a minimizar a
NBR 13896:2018 - Aterros de ) _Conshieso £ vee
~ 5 Critdr Alta - Na drea acessada nao foi notado reserva de |infiltragdo de agua na célula, exigir pouca manutengao,
16 Disponibilidade de solo para Com reserva de cobertura Sem reserva de cobertura NAO rasiduos perigosos Crl:céncs cobertura suficiente de modo a corrigir ndo estar sujeita a erosao,acomodar assentamento
cobertura para projeto, construgédo e = A
5 rachaduras ou erosdo. sem fratura e possuir um
bpscayEo coeficiente de permeabilidade inferior ao solo
natural da drea do aterra
uso de areas que atendam a legislagao municipal de
Uso e Ocupag&o do Solo, desde que atendido o
o© ) 3
CONAM’? ReAD2008 : = i disposto no art. 50 e 10 da Resolugdo CONAMA n®
~ Resolugdo estabelece Alta -No entemo do aterro existem varios sitios, 237, de 19 de dezembro de 1997, com preferdncia
7 Valor da Terra Baixo Custo Medio Custo Alto custo NAO critérios para o licenciamento | Casa e rogas com plantios, podendo ser classficada % - y prese
2 i o daquelas antropizadas e com potencial minimo de
ambiental de aterros o local como terras de Medio médio nEampOraEas
sanifarios:da paqueno: porte: azona urbana da sede, distritos ou povoados e de
baixa izagao i iliari
. o . . A norma orienta que para locais onde existe
ol Localizagdo do aterro em relagéo A jusante de nticleos habitacionais em Amontants de Hicleos :;Bsih.:::gi: ngo;f'éfnl_'tﬂ;ﬁ: g:l::c:c-im‘:ies"uelrin&:: ::ioa dr:?:\mn;od:nr:tl:izl:to; po=sibilicacs da carraamerto de matenals pelo venlo,
ao eixo dos ventos Predominate L = B habitacionais NAO pang! a = ge 2 pa 0 responsavel deve operar o aterro de forma a eliminar
relagdo ao eixo . para projeto, construgdo e eminente devido ao intenso odor gerado pelo " e : :
19 da Regido em relagao ao eixo operagho equipamento este tipo de problema utilizando cerca viva arbustiva ou
. arbérea ao redor da instalagao
Acessivel em quaisquer condigbes
climaticas Disponibilidade de A NBR 13896:2018 - Aterros de Alto- P: " . anorma orienta gue tanto os acessos internos quanto
implantagac de sistema de controle de CHEROS QUS AlTWES Ol X residuos perigesos - Critérios k3 Fara 0 acasho 20 Ak 0 NEsceasn passa os externos devem ser protegidos, executados e
20 Condicoes de vias de acesso i mesmao que tangenciem NAO s pela via pricipal da comunidade, tangenciano os 4 i i ey
acesso de veiculos rusless habilacionals rumls para projeto, construgédo e riicieos Rabiscionsis rais mantidos de maneira a permitir sua ufilizagdo sob
pessoas nfo autorizadas e animais, sob operagao quaisquer condigdes climaticas
vigilancia continua
NBR 13896:2018 - Aterros de| . _C'1tica - @ populagao demontrou esta muito
21 Aceitacdo da populacdoe ONGS Boa Razodvel Inaceitavel NAO residuos perigosos - Critérios msa:ps;?:sé?,?‘oaem?glapr:lefg Ivr‘.‘;j'l?c‘;ﬁ;:r: da Anamaicrintaiqiis a;acetagin ca instals Ao pals
pam proj:!z,r:og:tru;éo o equipameto tem Impactado a diretamentamente a populagao seja maimizada;
peray vida das p na cof idade
Vegetagdo de enmrrP que possa atuar NER 13896:2018 - Aterros o estudo macroscépico da vegetagao
il x de residuos perigosos - Alta -Vegetagao de entorno e insuficinte Simportards, uma vez qus la pode atliag
22 Area de entorno Combate aos impactos visuais Combate Margem de rodovias NAO perg egetag : £ favoravelmente na escolha de uma érea quanto aos

4 Erosio 4 formagdo de poeira Combate

ao transporte de odores

Critérios para projeto,
construgédo e operagao

para miti doss do an

aspectos de redugao do fenébmeno de erosao, da
formagao de poeira e transporte de odores;

Fonte: IPT / CEMPRE, 2000.

Adaptado pelos autores.
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5.1 PROPOSTA PARA IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO

Historicamente, a selecdo de areas para disposicao final de residuos
s6lidos urbanos foi feita muito mais com base na proximidade da area produtora
dos residuos e na disponibilidade de grandes cavas (de mineragao), do que
quaisquer outros critérios geoldgicos de adequabilidade (Hamer, 2003, apud
Lino, 2007, p. 15).

Para a validagao da proposta de implantagcao do novo aterro sanitario em
Nazare, foi realizada uma analise técnica criteriosa, considerando as normas
ambientais, os requisitos de saude publica e os parametros técnicos
recomendados.

A partir dessa premissa, foi possivel elaborar uma proposta composta por duas
areas, denominadas Area 01 e Area 02, ambas situadas a 5,5 km do centro
gerador de residuos (Nazaré), na margem direita da rodovia BA-001. Essas
areas possuem aproximadamente 40.000 m?, com um perimetro de 850 metros,
além de oferecerem espago adjacente para futuras expansdes conforme

ilustradas na Figura 22.
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Fonte: Google Earth, 2024.

O local apresenta caracteristicas ambientais favoraveis, como a auséncia
de nucleos habitacionais nas suas proximidades, o0 que minimiza os impactos

sociais. O vento predominante na direcdo Sudeste é favoraveis e reduz o risco



43

de dispersao de odores para possiveis areas habitadas, enquanto a auséncia de
cérregos, rios ou fontes de captagao de agua proximas diminui significativamente
o risco de contaminacao de recursos hidricos.

O MapBiomas (2023) aponta que o solo do local possui uma composig&o
argilosa, com 31% a 60% de argila, o que torna a area altamente adequada para
a construcido de um aterro sanitario devido a sua elevada impermeabilidade, No
entanto é essencial confirmar estas propriedades por meio de ensaios de
caracterizagdo do solo, garantindo que atenda aos requisitos técnicos e
ambientais necessarios para a sua aplicagao, sua planialtimetria regular facilita
a construcao e operacao do aterro, além do baixo valor comercial das terras.

Entretanto e imprescindivel a realizagdo de estudos técnicos detalhados.
que devem abranger a titularidade da area proposta se publica ou privada, se ha
restricbes legais e ou ambientais, além de outros aspectos técnicos que
influenciam a viabilidade do empreendimento.

Quanto a dimensao da area, sua adequacao deve ser avaliada com base
na demanda atual da geragao dos residuos sélidos no momento da adogao do
projeto, assim como em suas proje¢oes futuras de crescimento populacional e
geracgao de residuos.

Somente por meio dessa analise técnica criteriosa sera possivel
assegurar que o aterro tenha capacidade suficiente para operar de forma
eficiente e sustentavel ao longo do tempo, evitando sobrecarga e impactos
ambientais indesejados.

A implantagdo do novo aterro sanitarios deve seguir as leis ambientais,
resolugcdes e normas critérios técnicos para a gestdo de residuos solidos em
aterros sanitarios, tais como: Leis Federais n° 12.305/2010 — Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, Lei n°® 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais, Lei Estadual
(Bahia) n® 12.932/2014 — Regulamentagao da gestdo de residuos sdlidos no
estado da Bahia, Normas Municipais (Nazaré) sobre Regulamentagdes locais
sobre gestdo de residuos solidos e operagao de aterros sanitarios.

No que se refere as resolugdbes e normas técnicas, destaca-se a
Resolugbes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) CONAMA n°
237/1997 — Procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental,
CONAMA n° 404/2008 — Regras para licenciamento ambiental de aterros em

municipios de pequeno porte, Normas Técnicas NBR 10004:2024 -
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Classificagao dos residuos solidos, NBR 8419/1992 — Diretrizes para projeto,
implantacdo e operacao de aterros sanitarios, NBR 13896:2018. Aterros de
residuos n&o perigosos — Critérios para projeto, implantagdo e operagdo, NBR
10157:1987. Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construgao
e operacgao e NBR 13888/2019 — Complementacéao da classificacdo dos residuos
sélidos,

A escolha do local para o novo aterro sanitario € consolidada ndo apenas
por atender a legislag&o vivente, resolugdes e parametros técnicos, também pela
promog¢ao de um ambiente mais seguro e sustentavel para a comunidade local

e 0 ecossistema circundante.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O cenario apresentado apds a analise o Aterro a céu aberto (lixdo) de
Nazaré, revelou uma realidade desafiadora em relacdo a gestao de residuos
sélidos daquele municipio, o Aterro apresenta inumeras irregularidades, que vao
desde do controle de acesso de pessoas, maquinas e equipamento, inexisténcia
de uma gestdo eficiente para o manejo dos residuos solidos. além disso,
impactos socioeconémicos além da completa falta de controle ambiental.

Diante desse contexto de tantas irregularidades, torna-se essencial
reforcar agdes voltadas para a desativacdo do atual aterro a céu aberto e seu
monitoramento pdés-fechamento somente desta forma sera possivel conter esse
desastre ecoldgico e ambiental.

E fundamental que seja promovido um debate publico com a participagao
de autoridades e controles social sobre a importancia da criagdo urgente de um
aterro sanitario em Nazare, que esteja alinhado com as normas técnicas e leis
ambientais.

A implantag&o desse novo equipamento, em conjuntos com programas e
acdes de educagao ambiental e ao engajamento comunitario, pode pavimentar
o caminho para um futuro mais sustentavel, preservando o meio ambiente e

promovendo a qualidade de vida para as geragdes presentes e futuras.



46

REFERENCIAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 10004:2024.
Residuos sélidos — Classificagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2024.

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 8419:1992.
Apresentacgao de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos —
Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 1992.

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 13896:2018. Aterros
de residuos n&o perigosos — Critérios para projeto, implantagdo e operacéo.
Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 10157:1987. Aterros
de residuos perigosos — Critérios para projeto, constru¢ao e operagéo. Rio de
Janeiro: ABNT, 1987.

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 12235:1992.
Execugédo de camadas impermeabilizantes em aterros sanitarios. Rio de
Janeiro: ABNT, 1992.

Associacgao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 13888:2019.
Complementagao da classificacdo dos residuos solidos. Rio de Janeiro: ABNT,
2019.

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 15849:2010.
Residuos sélidos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para
localizacgao, projeto, implantagao, operacao e encerramento. Rio de Janeiro:
ABNT, 2010. Acesso em: 30 jul. 2024.

Ambiental, Terra. O que diz a legislagédo sobre o tratamento de chorume de
aterros sanitarios. In: Léo Valente et al. Blog Terra ambiental. Sdo Paulo, 26 jul.
2021. Disponivel em: https://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-
ambiental/o-que-diz-a-legislacao-tratamento-de-chorume-de-aterros-sanitarios.
Acesso em: 30 jun. 2024.

BAHIA. Lei n°® 12.932, de 7 de janeiro de 2014. Dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Sdlidos e da outras providéncias. Diario Oficial do
Estado da Bahia, Salvador, BA, 08 jan. 2014. Disponivel em: : Lei Ordinaria
12932 2014 da Bahia BA. Acesso em: 15 jan. 2025.

BRASIL. Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei de Crimes Ambientais.
Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 13 fev. 1998. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9605.htm. Acesso em: 30 jan. 2025.




47

BRASIL. Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), alterando a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, e dando outras providéncias. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 03
ago. 2010. Disponivel em:_http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2007-
2010/2010/Lei/L12305.htm. Acesso em: 30 jan. 2025.

BRASIL. Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecido da
vegetacgao nativa; altera as Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, n° 9.393,
de 19 de dezembro de 1996, e n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 28 maio 2012. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/lei/112651.htm.
Acesso em: 15 jan. 2025.

BRASIL. Lei Organica n° 565, de 2 de agosto de 2001. Dispde sobre a
organizacgao e funcionamento do Municipio de Nazaré, Bahia. Diario Oficial da
Unido, 2 ago. 2001. Disponivel em: https://nazare.ba.gov.br/wp-
content/uploads/2021/09/LEI-ORGANICA-NAZARE.pdf. Acesso em: 20 jan.
2025.

BRASIL. MapBiomas. Plataforma MapBiomas. Disponivel em:
https://brasil.mapbiomas.org/. Acesso em: 06 mar. 2025

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 04, de 9 de outubro de 1995. Estabelece
critérios para o controle da polui¢do das aguas subterraneas causadas por
residuos solidos. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 9 out. 1995. Disponivel em:
https://www.pilotopolicial.com.br/wp-
content/uploads/2017/04/CONAMA_RES CONS 1995 004.pdf . Acesso em:
30 jan. 2025.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997. Dispde
sobre os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 22 dez. 1997. Disponivel em:
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/1997/res
conama_ 237 1997 licenciamentoambiental.pdf. Acesso em: 30 jan. 2025.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008. Estabelece
diretrizes para o licenciamento ambiental da disposigao final dos residuos
sélidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 12 nov. 2008. Disponivel em:
https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&i
d=573. Acesso em: 20 jan. 2025.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 4/1995. Diretrizes para a avaliacao de
impacto ambiental e o licenciamento ambiental de atividades com impacto no
meio ambiente, (Diretrizes para aterros proximos a aeroportos) Diario Oficial da
Unido, n° 236, de 11 de dezembro de 1995, Secao 1, p. 20388. Disponivel em:
https://www.pilotopolicial.com.br/wp-

content/uploads/2017/04/CONAMA RES CONS 1995 004.pdf. Acesso em:
30 jan. 2025




48

BAHIA. Camara Municipal de Salvador. Dispde sobre a celebracdo dos446
anos de Nazaré sao celebrados na Camara. Diario Oficial do Estado da Bahia,
Salvador, BA, 71 nov. 2018. , Disponivel em:
https://www.cms.ba.gov.br/noticias/446-anos-de-nazare-sao-celebrados-na-
camara#:~:text=Economicamente%2C%20a%20reqid0%20se%20especializou,
nome%20“Nazaré%20das%20Farinhas”. Acesso em: 27 nov. 2022.
BRASIL, CNM —CONFEDERACAO NACIONAL DE MUNICIPIOS.
Encerramento de Lix&do e Aterro Controlado. Brasilia, 2024. Disponivel em:
https://cnm.orqg.br/storage/biblioteca/2024/Livros/202403 LIV _SANEA Cartilha
Encerramento Lixoes.pdf. Acesso em: 15 out. 2024.

BRASIL. SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento. 2021.
Dados do comparativo de coleta do Municipio de Nazaré. Disponivel em:
https://www.gov.br/mma/pt-br. Acesso em: 20 jan. 2025

BRASIL. IFBAIANO- Instituto Federal Baiano. Pdlo Nazaré
Disponivel em: https://diretorias.ifbaiano.edu.br/portal/ead/polo-nazare/ Acesso
em:23 jun. 2023

BRASIL. IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, CENSO 2022 -
Cidades e Estados Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-
estados/ba/nazare.html Acesso em: 10 jun. 2023

BRASIL, IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo
S.A. Critérios para pré-selecao de areas para implantacao de aterros sanitarios.
In: Lixo Municipal: manual de gerenciamento integrado. 3. ed. S&o Paulo:
CEMPRE, 2010. Disponivel em: https://www.imasul.ms.gov.br/wp-
content/uploads/2016/01/Crit%C3%A9rios-para-sele % C3%A7 % C3%A30-de-
%C3%A1reas-de-aterro-sanit%C3%A1rio.pdf. Acesso em: 30 jan. 2023

GALDINO, Silvana de Jesus; MARTINS, Carlos Humberto; SILVA, Eraldo
Schunk. Avaliagdo de um aterro controlado de residuos solidos urbanos
através do método de IQR-valas. Periddico Eletrénico Forum Ambiental da Alta
Paulista, v. 11, 18 nov. 2015. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/285043381 AVALIACAO DE UM AT
ERRO CONTROLADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ATRAVES D
O METODO DE IQR-VALAS. Acesso em: 05 fev. 2025

Google Earth. Areas propostas para implantagdo do novo Aterro Sanitéario.
[Imagem de satélite]. 2024. Disponivel em: https://earth.google.com/. Acesso
em: 25 nov. 2024.

Google Earth. Distancia da area do lixdo para o nucleo habitacional (250
metros). [Imagem de satélite]. 2024. Disponivel em: https://earth.google.com/.
Acesso em: 18 set. 2024.

Google Earth. Distancia da estrada de acesso (900 metros). [Imagem de
satélite]. 2024. Disponivel em: https://earth.google.com/. Acesso em: 18 set.
2024.




49

Google Earth. Distancia do centro gerador (5,5 km) ao aterro a céu aberto.
[Imagem de satélite]. 2024. Disponivel em: https://earth.google.com/. Acesso
em: 18 nov. 2024.

Google Earth. Localizagao do aterro a céu aberto (Lixao) no Municipio de
Nazaré. [Imagem de satélite]. 2022. Disponivel em: https://earth.google.com/.
Acesso em: 30 set. 2022.

Google Earth. Perfil da area do aterro sanitario a céu aberto. [Imagem de
satélite]. 2024. Disponivel em: https://earth.google.com/. Acesso em: 25 nov.
2024.

Google Earth. Rio Cupioba afluente do rio Jaguaripe - Distancia 1,5 km.
[Imagem de satélite]. 2024. Disponivel em: https://earth.google.com/. Acesso
em: 18 nov. 2024.

LINO, Isabela Coutinho. Selecéo de Areas Para Implantacéo de Aterros
Sanitarios: Analise Comparativa de Métodos. 2007. 122 f. Dissertagéo
(Mestrado em Geociéncias) — Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro, 2007. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/e4c398e0-f521-4466-
a191-2f8a37a378ba/content. Acesso em: 28 jun. 2023

MACHADO, Gleysson B. Disposigao Final Ambientalmente Adequada de
Rejeitos. et al. Portal Residuos Sdlidos, 2023. Disponivel em:
https://portalresiduossolidos.com/disposicao-final-ambientemente-adequada-
de-rejeitos/. Acesso em: jul. 2023.

NOGUEIRA, Israel de Almeida. Recuperacao de lixées: proposta de
metodologia de apoio a tomada de decisgo. 2015. 90 f. Trabalho de Conclusao
de Curso (Graduagao em Engenharia Ambiental e Sanitaria) — Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2015. Disponivel em:
https://www?2.ufjf.br/engsanitariaeambiental//files/2014/02/TCC Israel FINALIZ
ADO.pdf. Acesso em: 3 mar. 2025.

Plano Setorial de Saneamento Basico de Nazaré-Ba. Disponivel em:
https://nazare.ba.gov.br/wp-content/uploads/2019/11/PLANO-SETORIAL-DE-
SANEAMENTO-B%C3%81SICO-VERS%C3%830-PRELIMINAR-CONSULTA-
P%C3%9ABLICA.pdf. Acesso em: 18 nov. 2024.

SOUSA, Alinne. Prefeituras bancam lixdo que polui meio ambiente, explora e
pde em risco saude de pessoas humildes em Nazaré das Farinhas. In: Léo
Valente et al. Blog do Valente. Bahia, 22 mar. 2021. Disponivel em:
https://blogdovalente.com.br/saj-2/2021/03/reportagem-lixao/.Acesso em: 22
mar 2021.




50

Valente, Léo. Secretaria de Planejamento do municipio informa que prefeitura
tem buscado medidas para ameninar problemas do lixdo. Blog do Valente. et
al. Blog do Valente. Bahia, 18 mar. 2021. Disponivel em: Nazaré: Secretaria de
Planejamento do municipio informa que prefeitura tem buscado medidas para
ameninar problemas do lixdo - Blog do Valente . Acesso em: 22 mar 2021




