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Diagnéstico das manifestagées patoldogicas dos sistemas prediais sanitario e
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RESUMO

Os estudos das manifestagcbes patoldégicas em edificagdes, sobretudo nos sistemas
hidrossanitarios sao relativamente recentes e ainda escassos. Assim, o planejamento,
execucao e especialmente a manutencado de tais sistemas fica refém da falta de
inovacgao, resultando em perda de eficiéncia, aumento de custos e desperdicios, além
da possibilidade de trazer transtornos aos usuarios. A falta de investimento na
manutencdo dos sistemas e na produgdo de conhecimento pode ser percebida,
inclusive em instituicbes de ensino, a exemplo do IFBA, Campus Salvador, que nao
conta com um registro completo das instalagbes prediais de esgoto sanitario e pluvial,
dificultando assim, a identificagdo da origem das patologias e consequentemente seu
tratamento. Sob esta perspectiva, o presente trabalho foi realizado com o intuito de
diagnosticar as patologias existentes nos sistemas prediais sanitario e pluvial do IFBA,
campus Salvador, num recorte dos Blocos A, B, C e D. A realizagao desta pesquisa
seguiu uma logica de carater qualitativo, na qual realizou-se a coleta de dados acerca
de manifestagdes patoldgicas em sistemas prediais de esgoto, bem como elaborou-
se o cadastro das instalagcbes prediais sanitarias e pluviais dos blocos em questao
através de visitas ao campus. Os resultados foram apresentados a partir do confronto
de dados acerca de manifestagbes patolégicas nos sistemas prediais de esgoto
presentes na literatura com os encontrados no campus. Pode-se concluir que a maior
parte das patologias mapeadas concentram-se nos sistemas prediais sanitarios dos

blocos, e sao decorrentes da falta de manutengao adequada.

Palavras-chave: Cadastramento, sistema hidrossanitario, instalagdes prediais de

esgoto sanitario, instalagdes prediais de esgoto pluvial, patologias.



"Ensinar néo é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua
propria produc¢do ou a sua construgao.”

Paulo Freire



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12

Figura 13

Figura 14
Figura 15

Figura 16
Figura 17

Figura 18
Figura 19

Figura 20

Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24
Figura 25
Figura 26
Figura 27
Figura 28

Figura 29
Figura 30

Figura 31
Figura 32

LISTA DE FIGURAS

Subsistema de ventilacdo. Fonte: Instalagcbes Hidraulicas e
Sanitarias, 62 edi¢ao, 2006

Componentes do sistema predial de esgoto sanitario. Fonte:
Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias, 62 edigcao, 2006

Componentes do sistema predial de esgoto sanitario. Fonte:
Instalagdes Hidraulicas e o Projeto de Arquitetura, 92 edicao
Captacao de agua pluvial com coletor sifénico. Fonte: adaptado de
LUCKE, The role of air entrainment in the performance of siphonic
roof drainage systems, tese de doutorado, 2009

Componentes do sistema de drenagem sifénica. Fonte: adaptado
de LUCKE, The role of air entrainment in the performance of
siphonic roof drainage systems, tese de doutorado, 2009.

Retorno do esgoto sanitario devido a entupimento. Fonte:
adaptado de Martec Desentupidora, 2022

Proliferacdo de limo devido a destinagao final incorreta de uma
tubulacédo. Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Balneario
Camburiu, 2019

Proliferagéo de limo devido a uma infiltragdo de esgoto sanitario.
Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Balneario Camburiu,
2019

Tubulagdo de PVC exposta aos raios UV e a variagdes térmicas.
Fonte: adaptado de férum da construgao, [s.d]

Oxidagao em tubulacdo de barbara. Fonte: adaptado de Vitério
Neto, 2010

Entupimento em calha por acumulo de matéria orgénica. Fonte:
Caique Desentupidora, [s.d]

Ligagdes incorretas de esgoto e aguas pluviais. Regido de Joa, Rio
de Janeiro. Fonte: O Globo, 2020.

Ferrugem a cuba da pia da copa. Térreo, Bloco A — GRAII. Fonte:
autoria prépria, 2023

Pia da copa, 5° andar do Bloco A. Fonte: autoria prépria, 2023.
Pia improvisada copa, 5° andar do Bloco A. Fonte: autoria prépria,
2023.

Ralo seco sem protecédo adequada. 5° andar, Bloco A

Ralo seco com restos de alimento embaixo da pia. 5° andar, Bloco
A

Grafico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco A

Acumulo de agua devido a drenagem incorreta do ar condicionado,
Bloco A — area externa

Tubulagdo com despejo livre das aguas de chuva, 5 ° andar do
Bloco A

Grafico de incidéncia de patologias no SPEP do Bloco A

Vaso sanitario interditado, Bloco B, 1° andar

Mictdrio interditado, Bloco B, 1° andar

Vedacao improvisada nas caixas sifonadas, Bloco B, 1° andar
Tubulacéo isolada com terra, Bloco B, térreo

Sifao mal instalado, Bloco B, térreo

Sifao mal instalado, restaurante, Bloco B, térreo

Sifao mal instalado e ralo seco com vedacdo improvisada,
restaurante, Bloco B, térreo

Caixa de gordura, cantina, Bloco B, térreo

Vazamento no sifao do lavatoério, banheiro subsolo do restaurante,
Bloco B, térreo

Sifao antigo na pia da copa, Bloco B, subsolo.

Sifao improvisado e com vazamento, sanitario dos servidores,

04

05

12

12

16

17

17

18

10

19

20

25
26

27
28

28
29

29

30
31
32
32
33
35
35
36

36
37

37
39
39



Figura 33
Figura 34
Figura 35
Figura 36
Figura 37
Figura 38
Figura 39
Figura 40
Figura 41
Figura 42

Figura 43
Figura 44

Figura 45
Figura 46

Figura 47
Figura 48

Figura 49

Bloco B, subsolo

Salo seco entupido, sanitario dos servidores, Bloco B, subsolo
Grafico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco B

Ralo seco sem a devida vedacao, Bloco C, térreo

Tubulacéo exposta e rachada, Bloco C, area externa

Grafico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco C

Sifao com mal instalado, sanitario masculino, 1° andar do Bloco D
Entupimento em lavatério, sanitario feminino, 2° andar do Bloco D
Sifao improvisado, SMO Bloco D

Sifao instalado de forma incorreta, SMO Bloco D

Ferrugem na cuba da pia da copa do departamento de constru¢ao
civil, térreo do Bloco D

Lavatério da sala de topografia, térreo do Bloco D

Vaso sanitario mal fixado, laboratério de ensaios tecnoldgicos,
térreo do Bloco D

Lavatério improvisado, almoxarifado, subsolo do Bloco D
Corrosao dar armadura da viga devido a infiltracao, almoxarifado,
subsolo do Bloco D

Grafico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco D

Grafico de incidéncia da patologias com maior incidéncia, Blocos
A B,C,D

Grafico de incidéncia de patologias com maior incidéncia, Blocos
A B, CeD

40
41
42
43
44
45
46
46
47

48
48

49
49

50
50

52

53



Quadro 1
Quadro 2
Quadro 3
Quadro 4
Quadro 5
Quadro 6
Quadro 7
Quadro 8
Quadro 9

Quadro 10

LISTA DE QUADROS

Comparativo de patologias nos sistemas prediais de esgoto.
Fonte: autoria propria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco A, térreo. Fonte: autoria
propria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco A, 1° e 2° andares.
Fonte: autoria propria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco A, 3°, 4° e 5° andares.
Fonte: autoria propria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco B, 1° e 2° andar. Fonte:
autoria prépria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco B, térreo. Fonte: autoria
prépria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco B, subsolo. Fonte:
autoria propria, 2023.

Patologias existentes no SPES no Bloco C. Fonte: autoria prépria,
2023.

Patologias existentes nos SPES do Bloco D — 1° e 2° andares.
Fonte: autoria propria, 2023.

Patologias existentes no SPES do Bloco D, térreo e subsolo.
Fonte: autoria propria, 2023.

24

25

26

34

38

40

44

49

51



ABNT
DEMAG

EMBASA

GRAII
IFBA
NBR
SPES
SPEP
SMO
PVC

LISTA DE ABREVIATURAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Diretoria Adjunta de Engenharia e Manutengao

Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S/A GRA — Geréncia
de Registros Académicos

Geréncia de Registros Académicos I

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
Norma Brasileira

Sistema Predial de Esgoto Sanitario

Sistema Predial de Esgoto Pluvial

Servico Médico Odontolégico

Policloreto de Vinila



SUMARIO

1. INTRODUGAO

2. SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO SANITARIO

2.1 COMPONENTES E CARACTERISTICAS DO SISTEMA PREDIAL DE

ESGOTO SANITARIO

2.2 MATERIAIS UTILIZADOS NO SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO

SANITARIO

3. SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO PLUVIAL

3.1 COMPONENTES E CARACTERISTICAS DO SISTEMA PREDIAL DE

ESGOTO PLUVIAL

3.2 SISTEMA SIFONICO DE DRENAGEM PLUVIAL

3.3 MATERIAIS UTILIZADOS NO SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO PLUVIAL

4. PATOLOGIAS

4.1 PATOLOGIAS NAS INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO

4.2 PATOLOGIAS NAS INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO PLUVIAL

5. METODOLOGIA

6. ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1 BLOCO A

6.2 BLOCOB

6.3 BLOCO C

6.4 BLOCOD

6.5 PRINCIPAIS PATOLOGIAS EXISTENTES NOS BLOCOS A,B,C,D

7. CONSIDERAGOES FINAIS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
APENDICE A —- REFERENTE AS PLANTAS BAIXAS DO BLOCO A
APENDICE B —- REFERENTE AS PLANTAS BAIXAS DO BLOCO B
APENDICE C — REFERENTE AS PLANTAS BAIXAS DO BLOCO C
APENDICE D — REFERENTE AS PLANTAS BAIXAS DO BLOCO D
ANEXO 01 - VISTA 3D DO CAMPUS

11
13
15
15
17
21
23
23
31
41
45

54
56



1 INTRODUCAO

O sistema predial de esgotamento sanitario integra o sistema hidrossanitario de
um edificio. E composto por uma série de equipamentos, cuja finalidade é afastar as
aguas efluentes dos aparelhos sanitarios das edificagbes, de forma adequada e
eficiente, para garantir que os usuarios deste sistema ndo entrem em contato com os
efluentes, além de evitar o mau cheiro, aparecimento de pragas urbanas e o
surgimento e propagacao de doengas de veiculagéo hidrica.

Sendo assim, é evidente a importancia desses servigos, e mais ainda, que estejam
adequados a norma vigente no pais, a NBR 8160 (ABNT, 1999), que dispde sobre
Projetos e Execugao de Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario, para a garantia da
qualidade do servico e a consequente melhoria na qualidade de vida dos usuarios
daquele sistema, bem como a preservacao ambiental.

Num edificio, € preciso haver uma distingdo entre os sistemas de esgotamento
sanitario e drenagem pluvial. As instalagées de drenagem de aguas pluviais, cuja
funcdo é aportar as aguas de chuva para locais adequados e previstos na norma
vigente, a NBR 10844/1989, nao podem, de modo algum, estarem interligadas aos
sistemas prediais de esgotamento sanitario, a fim de evitar extravasamentos e
contaminagao dos usuarios e do ambiente (ABNT, 1989).

Analisando o contexto do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia (IFBA), Campus Salvador, percebe-se que existem inumeros problemas nas
instalagbes de esgotamento sanitario que, caso nédo sejam resolvidas, podem
comprometer nao s6 o bem-estar dos usuarios, mas também os recursos publicos
destinados a instituicdo. E a falta de cadastramento destas instalagdes contribuem
para a dificuldade no tratamento destes problemas que trataremos aqui como
patologias.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia foi inaugurado
em 1909, como a primeira sede da, na época denominada Escola de Aprendizes e
Artifices do estado. No decorrer dos anos, o Campus Salvador sofreu e vem sofrendo,
constantes alteracbes em sua estrutura, como reformas e expensodes. Tais alteragdes
ocorreram em diferentes épocas, o que reflete tanto em sua aparéncia fisica quanto
em sua constituicdo material.

Considerando que grande parte destas modificagdes ocorreram em épocas em
que os planejamentos das obras, bem como seus registros e documentagdes, nao
eram norteados por tantas normas de seguranga e padronizagéo quanto hoje, ha uma
grande dificuldade em identificar registros técnicos das instalacbes prediais de

esgotamento sanitario do Campus Salvador.



Ademais, nunca houve a priorizagdo de um projeto de cadastramento geral das
instalagdes sanitarias de esgotamento predial do campus. Sendo assim, o IFBA,
Campus Salvador, ndo conta hoje com um cadastro completo e atualizado das
instalagdes prediais de esgotamento sanitario. Como consequéncia, ha dificuldades
na execucgao de projetos e manutengdes, além da presencga de diversas patologias
nao mapeadas, tanto no sistema predial de esgoto sanitario quanto no pluvial.

E valido ressaltar que o mapeamento das patologias possibilita a identificacéo
da origem do problema, tornando possivel seu diagnodstico e, consequentemente, a
atribuicdo da terapéutica mais adequada. Desta forma, esta pesquisa dedicou-se a
identificar as trajetorias das tubulag¢des do sistema de esgotamento sanitario predial e
drenagem pluvial dos Blocos A, B, C e D do IFBA, Campus Salvador, realizando o
mapeamento e diagnostico das patologias neles existentes. Espera-se, com isso,
contribuir para um melhor planejamento das intervengbes nos sistemas,
proporcionando uma reducao dos custos de manuteng¢ao, bem como solugdes mais
céleres para os problemas encontrados.

Com esse proposito, foram desenvolvidas seis etapas, sendo a primeira a
revisdo bibliografica, constituida do levantamento de informagdes relacionadas ao
tema. Em seguida, foi realizada a pesquisa documental, onde foram analisadas antigas
plantas baixas de projetos hidrossanitarios do campus. A terceira etapa compreendeu
o levantamento de campo, onde, por meio de visita in loco, os possiveis caminhos das
instalagdes foram registrados em planta baixa.

Na quarta etapa, foi realizado o levantamento fotografico, onde as patologias
encontradas foram registradas por meio de fotografias. Na quinta etapa foi realizado
o registro da rede em planta baixa com o auxilio do software AutoCAD. E por fim, a
ultima etapa compreendeu o mapeamento das patologias encontradas durante a
etapa 3 em planta baixa também com o auxilio do software AutoCAD. Para a
realizagcdo do mapeamento foi desenvolvida uma simbologia, na qual cada simbolo
representa uma patologia, posteriormente organizada em formato de legenda e

apresentada nas plantas baixas que constam como apéndices 1 a 32, nesta pesquisa.



2 SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO SANITARIO

De acordo com a Norma Brasileira de Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario
— Projeto e Execucédo — NBR 8160/1999, o sistema predial de esgoto sanitario pode ser
definido como o conjunto de tubulagdes e acessérios cuja fungdo é coletar e
encaminhar o esgoto sanitario, bem como os gases provenientes deste, para os
ambientes sanitarios adequados (ABNT, 1999). No caso dos gases, séao
encaminhados para a atmosfera, e o esgoto sanitario, encaminhado para a rede
publica. Este sistema deve ser projetado de modo a:

o permitir o rapido escoamento da agua utilizada bem como despejos
introduzidos, de modo a garantir que nao ocorram vazamentos e/ou
obstrugdes do fluxo devido ao acumulo de sélidos no interior das
tubulacoes;

. evitar a contaminagdo da agua potavel no interior do sistema de
suprimento, nas pecas sanitarias e nos ambientes receptores;

. impedir o acesso dos gases provenientes do interior do sistema aos

ambientes de utilizacao;

. impedir 0 acesso do esgoto sanitario ao subsistema de ventilagao,
. impedir o acesso de corpos estranhos ao interior do sistema;
. permitir que seus componentes sejam facilmente inspecionaveis.

Hélio Creder (2006), definiu esgoto sanitario como “Despejos provenientes do
uso da agua para fins higiénicos” (p. 226) e rede publica de esgoto sanitario como
‘conjunto de tubulagcbes pertencentes ao sistema urbano de esgotos sanitarios
diretamente controlado pela autoridade publica” (p. 227).

A importancia do sistema de esgotamento sanitario para a saude publica é
indiscutivel, uma vez que, executado de forma correta, garante a destinagcéo
adequada dos efluentes domésticos, bem como evita o contato da populagao com tais
efluentes. Desta forma, é capaz de diminuir ou sanar problemas como a propagacgéo
de doencas de veiculacdo hidrica, incluindo doencas de pele, reducdo das taxas de
mortalidade infantil, pragas urbanas e demais desconfortos, a exemplo do mau cheiro

gerado pelo processo de decomposi¢cao da matéria organica.



2.1 COMPONENTES E CARACTERISTICAS DO SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO
SANITARIO

Segundo a NBR 8160/1999, o Sistema Predial de Esgoto Sanitario (SPES) é
dividido em duas partes, sendo a primeira delas chamada esgoto primario e
constituida por todas as pecas instaladas desde a caixa sifonada até a caixa de
inspecao (ABNT, 1999). Em outras palavras, o esgoto primario € composto pelas
pecas sanitarias que entram em contato com os gases da rede coletora. Neste
seguimento, todas as instalagbes devem ser protegidas por um fecho hidrico, evitando
assim o retorno dos gases e, consequentemente, o odor para as pegas sanitarias.

Ja o esgoto secundario € composto pelas pecas sanitarias presentes na rede
interna da edificagao, ou seja, instalados a partir da caixa sifonada e n&o entrando em
contato com os gases provenientes da rede coletora de esgoto. (ABNT, 1999).

E importante ressaltar que todo sistema de esgotamento sanitario necessita do
acompanhamento de um subsistema de ventilagdo, responsavel pelo
encaminhamento dos gases gerados no interior do SPES para o ambiente sanitario
adequado, tal como exemplificado na Figura 1. De modo algum pode haver o acesso
do esgoto ao subsistema de ventilagdo, tampouco acesso dos gases as pecgas
sanitarias.

Ainda de acordo com a NBR 8160/1999, o SPES deve ser projetado e instalado
de modo afastado das instalagbes de agua fria, a fim de evitar a contaminacéo da
agua potavel, mantendo sua qualidade para consumo, e independente do sistema de
esgoto pluvial, ndo podendo haver quaisquer ligagbes entre estes sistemas, evitando

assim, extravasamentos e demais problemas decorrentes destes (ABNT, 1999).

Figura 1: Subsistema de ventilagao
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De acordo Hélio Creder (2006), em seu livro Instalagbes Hidraulicas e
Sanitarias, a instalagcéo deste sistema é constituida pelos seguintes componentes, que
podem ser observados na Figura 2:

o Aparelhos sanitarios: Conexao entre o sistema predial de abastecimento

de agua e coleta de esgoto sanitario, destinado ao uso da agua para fins

higiénicos ou coleta de dejetos e aguas servidas.

o Caixa sifonada: Caixa cuja finalidade é receber e transportar os efluentes

da nstalagao secundaria de esgoto sanitario de forma correta

o Ramal de descarga: E o primeiro sistema que recebe os efluentes da

bacia sanitaria.

. Ramal de esgoto: Tubulagdo primaria que recebe os efluentes dos

ramais de descarga diretamente ou a partir de um desconector.

° Tubo de queda: Tubulacdo vertical que recebe os efluentes das

instalagdes primarias e secundarias de esgotamento sanitario.

. Subcoletores e coletor predial: Trecho de tubulagdo compreendido entre

a ultima insergcao de subcoletor, ramal de esgoto ou de descarga, ou caixa de

inspecgao geral e o coletor publico ou sistema particular.

Figura 2: Componentes do sistema predial de esgoto sanitario
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Fonte: Creder, 2006.

Além dos componentes relacionados anteriormente, os sistemas podem
possuir outros dispositivos complementares, a exemplo:

o Dispositivos complementares:



> Caixa de gordura: Caixa destinada a reter gorduras, graxas
e Oleos presentes no esgoto, de modo a impedir que estes residuos se
solidifiquem e obstruam a tubulagdo. Deve permitir facilimente sua

manutencgao periddica.

> Poco de visita: instalagao que permite facil acesso as redes
de servigo subterraneo urbano.
> Caixa de inspecado: Também conhecida como dispositivo
de inspecao possui mais de uma funcio, dentre elas a de limpeza,
desobstrucdo da rede, mudanca de declividade da tubulagado, entre
outras.
o Ramal de ventilagdo: Tubulacéo interligada ao ramal de descarga com o
propdsito de possibilitar o escoamento dos gases provenientes do sistema
interno de esgoto sanitario para a atmosfera.
o Coletor publico: Tubulagao da rede coletora que recebe contribuigao de
esgotos dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo do seu
comprimento.
Para além dos dispositivos principais do sistema, anteriormente listados, a juncéo
simples de esgoto também merece destaque, considerando que é bastante comum em
sistemas de esgotamento sanitario mais antigos. Consiste em uma conex&o com trés
aberturas, sendo duas em linha reta e uma em angulo de 45° em relagao as principais.

E utilizada para combinar o fluxo de duas segdes de tubulagdo em uma Unica descida.

2.2 MATERIAIS UTILIZADOS NO SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO SANITARIO

De acordo com a NBR 8160/1999, os materiais utilizados nos sistemas prediais
devem ser especificados em funcéo do tipo de esgoto a ser conduzido, temperatura,
caracteristicas fisico-quimicas e dos esforcos mecanicos a que possam ser
submetidas as instalacées (ABNT, 1999). Logo, nenhum material ndo constante na
normalizagao brasileira pode ser empregado nos sistemas prediais de esgoto
sanitario, com excec¢ao de materiais ainda nao normalizados no ambito da ABNT que
atendem as especificagdes do seu pais de origem.

Usualmente, no Brasil, ha quatro materiais principais utilizados na fabricacéo
das tubulagdes de esgoto: plastico, metal, concreto e ceramica. Cada tipo de
tubulagao, além de estar em concordancia com o previsto na NBR 8160 (ABNT, 1999),
deve atender, também, ao especificado em suas respectivas normas de acordo com
sua constituigdo material. A seguir, sdo caracterizados os principais tipos de

tubulagdes utilizadas nas instalagdes de sistemas prediais de esgoto sanitario. Se



dividem em:
A. Tubos plasticos

i) PVC (policloreto de vinila) - E o tipo de tubulagdo mais
amplamente utilizado em instalacbes hidrossanitarias, por ter um custo de
instalagdo e manutencdo mais baixo. Além do preco mais acessivel, também
apresenta facil instalagao e € inerte ao concreto (Plastolandia: hidraulica e plastico
industriais, 2019). A utilizagdo deste tipo de tubulagcédo deve atender aos requisitos
da ABNT NBR 5688/2018, que trata de Tubos e Conexdes de PVC-U Para
Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilacdo — Requisitos
(ABNT, 2018) e ABNT NBR 7367/1988, que dispbe sobre Projeto e Assentamento
de Tubulagdes de PVC Rigido Para Sistemas de Esgoto Sanitario (ABNT, 1988).
No caso de tubulagcbes enterradas, estas também devem atender as
especificagcdbes da NBR 7362/2023, Sistemas Enterrados Para Condugado de
Esgoto — Requisitos Para Tubos com Parede Macica e Conexdes de PVC (ABNT,
2023).

i) PEAD (polietileno de alta densidade) - Dada a sua elevada
capacidade de resisténcia a corrosio e a agao de diversas substancias quimicas,
esse tipo de tubulagdo € comumente mais utilizado para transporte de esgotos
industriais. Contudo, também se apresenta bastante eficaz para sistemas prediais
de esgoto sanitario e subsistemas de ventilacdo. Além disso, possui grande
flexibilidade e resisténcia a impactos mecanicos e variagado térmica, quando
comparado a tubulagdo convencional de PVC. As normas que especificam os
requisitos e métodos de ensaio para fabricacdo destes tubos é a NBR 15561/2017
- Tubulagéo de Polietileno PE 80 e PE 100 para Transporte de Agua e Esgoto Sob
Pressdo - Requisitos (ABNT, 2017), e NBR ISO 4427 — 1/2019, Sistemas de
Tubulagdo de Plastico para Abastecimento de Agua e para Drenagem e Esgoto
Sob Presséo. Polietileno (PE) - Parte 1: Geral (ABNT, 2019).

B. Tubos metdlicos (fundido ductil): Esse tipo de tubulagcdo € mais
comumente utilizado em projetos de saneamento, devido a sua grande capacidade de
resistir a passagem da agua com pressdes mais elevadas pelos seus condutos.
Apresenta boa durabilidade, resistindo de modo satisfatério a agdo do tempo
(Plastolandia: hidraulica e plasticos industriais, 2019), como por exemplo a tubulagao
“barbara”. Contudo, com o avango tecnolégico e desenvolvimento de outras formas de
tubulagcdo mais leves e instalagdes mais simples, as tubulagdes de ferro perderam
espaco no mercado, sendo mais facilmente encontradas em sistemas mais antigos.
Deve atender as especificagbes da NBR 9651/1986 — Tubos e Conexdes de Ferro
Fundido para Esgoto (ABNT, 1986).



C. Tubos de concreto: A tubulagao de esgoto fabricada em concreto nao é
tdo comumente utilizada quando comparada com as fabricadas com outros materiais.
Contudo, se apresenta como uma alternativa viavel em sistemas residenciais
tradicionais ou em situagdes que exigem a construgao da tubulagdo diretamente no
local da instalag&o. (Plastolandia: hidraulica e plasticos industriais, 2019). Deve estar
em conformidade com o previsto na NBR 8890/2020, que dispde sobre Tubos de
Concreto de Secdo Circular Para Agua Pluvial e Esgoto Sanitario — Requisitos e
Métodos de Ensaios (ABNT, 2020).

D. Tubos de ceramica: As tubulagdes ceramicas sao utilizadas em
circunstancias especificas, uma vez que, devido ao seu material mais fragil, requerem
cuidados especiais durante o transporte e manuseio. No entanto, no que diz respeito a
resisténcia a produtos quimicos, ao calor e a inibicdo da acado de bactérias, seu
desempenho é excelente. (Plastolandia: hidraulica e plasticos industriais, 2019). Tais
tubulacbes devem atender ao especificado na NBR 5645/1990, que discorre sobre
Tubos Ceramicos para Canalizagdes (ABNT, 1990).



3 SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO PLUVIAL

O Sistema Predial de Esgoto Pluvial (SPEP) compreende o conjunto de
tubulacdes e aparelhos responsaveis pela captagdo e destinagao correta das aguas
pluviais. Tem por finalidade promover o bom escoamento das aguas de chuva, evitar
os danos causados pelo acumulo de agua e umidade nas instalagbes da edificacao,
além de diminuir os riscos de propagacao de doengas de veiculagao hidrica.

Tal sistema é regido pela NBR 10844/1989, que disciplina as instalagoes

prediais de aguas pluviais (ABNT, 1989), e deve ser projetado e executado de modo

a:
o recolher e direcionar a vazao de projeto até locais legalmente permitidos;
° ser estanques;
° permitir o facil acesso a qualquer ponto no interior da tubulagao para limpeza

e/ou desobstrucao;

° absorver os esforgos provenientes das variagcdes térmicas a que estao
submetidas;
° quando passivas de choques mecanicos, ser constituidas de materiais capazes

de suporta-los;

o ser constituida, nos componentes externos, de materiais resistentes as
intempéries;

o utilizar, nas pegas em contatos com outros materiais de construgdo, materiais
compativeis;

o nao provocar ruidos excessivos;

o resistir as pressdes a que possam estar sujeitas;

o ser fixadas de modo a garantir resisténcia e durabilidade.

Mesmo possuindo definicdes e finalidades semelhantes, instalagcdes prediais
de esgoto sanitario e pluvial ndo compdem um unico sistema, considerando as
caracteristicas especificas dos fluidos transportados por cada um individualmente. As
instalagdes de aguas pluviais se destinam exclusivamente ao aporte e condugao de
aguas de chuva, ndao admitindo qualquer forma de interligagcao a outros sistemas de
instalagcbes prediais de modo a evitar possiveis extravasamentos e o consequente

desconforto para os usuario.



3.1 COMPONENTES E CARACTERISTICAS DO SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO
PLUVIAL

De acordo Carvalho Junior (2015), em seu livro Instalagdes Hidraulicas e o
Projeto de Arquitetura, a instalacdo deste sistema é constituida pelos seguintes

componentes, que podem ser observados na Figura 3:
Figura 3: Componentes do sistema predial de esgoto pluvial
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Fonte: Carvalho Junior, 2015.
o Calhas: peca cuja funcao é coletar e encaminhar as aguas da chuva
que caem sobre o telhado para os condutores verticais;
o Rufos: peca cuja fungdo € proteger as paredes expostas da
edificagcdo da umidade excessiva;
o Condutores verticais: tubulagdes verticais cuja funcao € transportar

as aguas recolhidas pelas calhas para a parte inferior da edificacao, para
despejo livre na superficie do terreno ou até as redes coletoras;
° Condutores horizontais: sao tubulagdes horizontais cuja fungao é
recolher as aguas pluviais dos condutores verticais ou da superficie do terreno
e conduzi-las até os locais permitidos pelos dispositivos legais;
o Caixa coletora de aguas pluviais: sdo caixas instaladas para permitir
a interligacao de coletores e a limpeza e desobstrugdo de canalizagbes;
> Caixas de areia: utilizada quando ha a possibilidade de arraste de
lama, areia e outros tipos de particulas sdlidas sedimentares para a
tubulacéao;
> Caixas de passagem: mais comumente utilizada, quando nao

ocorre a possibilidade de arraste de particulas solidas para a tubulacao.
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3.2 SISTEMA SIFONICO DE DRENAGEM PLUVIAL

O sistema sifénico de drenagem pluvial foi desenvolvido, na Escandinavia, no
fim da década de 1960, a fim de otimizar a captacdo das aguas pluviais em grandes
coberturas planas e semiplanas (Carvalho Junior, 2015). Tal sistema difere-se do
convencional por conta das alteragdes nas formas dos dispositivos de captacao, que
garantem uma capacidade de drenagem maior, otimizando assim, o desempenho
hidraulico do sistema.

Seu funcionamento se da segundo o Principio de Bernoulli aplicado ao
escoamento de fluidos com viscosidade de atrito (Pereira, 2012). Pode-se afirmar que
o sistema opera por pressédo negativa ou, ainda, segundo os principios dos condutos
forcados. Isso € possivel por conta da diferenca de pressao hidrostatica entre o nivel
da agua na calha e o trecho inferior do condutor vertical (Carvalho Junior, 2015).

Em termos mais simples, o sistema utiliza principios da fisica para garantir a
eficiéncia no fluxo dos fluidos. A partir da criagdo de pressao negativa no interior da
tubulagao ou dos principios dos condutos forgados, que envolve o uso de forca externa
para o impulsionamento do liquido ao longo do sistema, é possivel se ter um maior
controle sobre o fluxo e a diregao do liquido.

Gragas a adogao do coletor sifonico de aguas pluviais como dispositivo de
captagao na cobertura ou na calha, a entrada de ar no escoamento dos condutores é
minima, permitindo o escoamento a sessao cheia (100% de eficiéncia), diametros
menores nas tubulacbes e uma maior rapidez na vazao, quando comparadas ao
sistema convencional (Carvalho Junior, 2015). Vide detalhes do coletor sifénico na

Figura 4 a seguir:
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Figura 4: Captagao de agua pluvial com coletor sifénico
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Fonte: Traduzida de Lucke, 2009.

A quantidade de condutores verticais embutidos nas paredes da edificagao,
também é reduzida, conferindo ao sistema pluvial de drenagem sifénica as seguintes

caracteristicas, apresentada na Figura 5 a seguir:

Figura 5: Componentes do sistema de drenagem sinfonica
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3.3 MATERIAIS UTILIZADOS NO SISTEMA PREDIAL DE ESGOTO PLUVIAL
(SPEP)

Para a escolha dos materiais que compdem os SPEP, aplicam-se as mesmas
recomendagdes citadas no item 2.2, ou seja, a escolha dos materiais utilizados deve
considerar as caracteristicas do fluido transportado pelo sistema. No caso dos SPEP,
todos os componentes precisam estar de acordo com o especificado na NBR
10844/1989 que dispde sobre Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais (ABNT, 1989),
e a NBR 5680/1977, Dimensdes de Tubos de PVC Rigido (ABNT, 1977). Além disso,
cada tipo de material possui suas especificidades, logo, também possuem normas
préprias para sua fabricagao e instalagao, as quais sao referenciadas a seguir.

A - Calhas

i) Calhas de chapa de ago galvanizado — Um dos materiais mais utilizados
para a fabricacao de calhas, considerando seu baixo custo. Contudo, as dificuldades
relacionadas a utilizacdo deste material € seu alto teor de corroséo e a necessidade
de mao de obra especializada, ja que sua produgdo se da mediante demanda de
instalagao e sua montagem € mais técnica (Astra, 2021). Outro ponto de atencéo é que
este material ndo apresenta boa aderéncia para pintura (Vida Decora, 2022). As
normas responsaveis pelas especificacdes destas calhas sdo as NBR 7005/1981, que
dispbe sobre Chapas de Ago-carbono Zincadas pelo Processo Semi-continuo de
Imersédo a Quente (ABNT, 1981) e a NBR 6663/1992, Chapas Finas de Ago-carbono
e de Aco de Baixa Liga e Alta Resisténcia - Requisitos Gerais (ABNT, 1992).

i) Folhas de flandres — Estas calhas s&o produzidas a partir de um
material chamado folhas de flandres, que consiste em folhas de ago de baixo carbono
laminadas a frio ou tiras revestidas com estanho (Shanghai AIYIA, [s.d]). O
revestimento metalico garante protegdo ao ago contra a corrosao, tornando-o mais
resistente a ferrugem e a outros danos causados por intempéries. Outro ponto
relevante para a utilizacdo deste material € o seu acabamento e a auséncia de

substancias toxicas (Ago.com, [s.d]).

iii)Aco inoxidavel - As calhas de aco inoxidavel sdao extremamente
resistentes e duraveis por conta do seu material de fabricacdo. O acgo inoxidavel tem
como principal caracteristica a alta resisténcia a corrosao, e tal resisténcia se deve a
formacao de uma fina pelicula de 6xido de cromo em sua superficie ao entrar em
contato com o oxigénio (Tebecherani, [s.d]). Outras caracteristicas importantes deste
material € a ndo exigéncia de manutengdes periodicas e a possibilidade de aplicagéo

de tinta eletrostatica, o que confere um acabamento elegante e personalizado.
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Contudo, as calhas de ago inoxidavel podem ser muito mais custosas quando
comparadas a calhas fabricadas em outros materiais (Astra, 2021).

iv)Aluminio - O aluminio € um material bastante resistente as intempéries
e a maresia, o que torna as calhas e suportes de fixagao fabricados neste material
uma excelente opgao (Astra, 2021). Outras vantagens da utilizagcdo destas calhas é
que nao ha a necessidade de manutencdo, além da possibilidade de pintura
eletrostatica, o que permite um acabamento personalizado. Contudo, quando
comparado a outros materiais, a exemplo do PVC, a utilizagao de calhas de aluminio
possui a desvantagem de requerer mao de obra especializada, o que pode demandar

mais tempo de execugao da obra (Viva Decora, 2022).

v) PVC rigido — uma das mais comumente encontradas nas edificagdes,
por apresentam inumeras vantagens. Sao rigidas, com baixa rugosidade, boa
capacidade de vedagao e, mesmo sendo fabricadas em material rigido possuem a
flexibilidade necessaria para resistir a passagem dos fluidos em seu interior (Astra,
2021). O PVC possui alguns aditivos em sua composi¢cao que conferem a esse
material uma alta resisténcia a agcao dos raios solares, tempestades, além de nao
oxidar, o que garante uma maior vida util do produto (Astra, 2021). Além disso,
comparado a outros materiais, possui um custo-beneficio consideravel, e ndo requer
mao de obra especializada. Entretanto, para a garantia do bom funcionamento do
equipamento, é necessario seguir as especificacbes da NBR 10843/199, que dispde
sobre Tubos de PVC Rigido para Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais (ABNT, 1999)
e da NBR 5680/1977, Dimensdes de Tubos de PVC Rigido (ABNT, 1977).

B - Tubos plasticos: PVC (policloreto de vinila) - Devido ao seu custo de
instalacdo e manutencao mais baixos quando comparado a outros materiais, esse é
o tipo de tubulacdo mais comumente utilizado em SPEP. Também apresenta
resisténcia consideravel a intempéries naturais (incidéncia de raios solares, chuvas,
ventanias, etc.) além de ser inerte ao concreto. A norma responsavel pelas
especificagcdes dos tubos de PVC é a NBR 10843/1999, que dispde sobre Tubos de
PVC Rigido Para Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais (ABNT, 1999).

C - Tubos metalicos (fundido ductil) - Apesar de ser mais comumente utilizado
em projetos de esgotamento sanitario do que em projetos de esgotamento pluvial,
também sdo considerados uma opgéo viavel para os SPEP, dada a sua grande
resisténcia a passagem de agua em elevadas pressdes e a acdo do tempo e demais
intempéries. A utilizagao desta tubulacédo deve estar de acordo com o previsto na NBR
8161/1986, que dispde sobre Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto
(ABNT, 1986).
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4 PATOLOGIAS

O estudo das patologias € um campo da engenharia que trata das lesbes e
inconformidades nas edificacbes, suas origens, reais causas e formas de
manifestacio, e suas principais consequéncias futuras para a construcao.

A ciéncia da patologia das construgbes pode ser entendida como o ramo da
engenharia que estuda os sintomas, causas e origens dos vicios construtivos que
ocorrem na construcao de edificagdes. A partir do estudo das fontes dos vicios, é
possivel se evitar que a ocorréncia de problemas patoldgicos se torne algo comum
nas edificagcbes modernas (Do Carmo, 2003).

Também pode ser compreendida como a parte da engenharia que se dedica a
compreender 0s mecanismos, causas, sintomas e origens dos defeitos das
construcgdes civis, ou seja, o estudo do diagndstico do problema. (Helene, 1992).

De acordo com a NBR 15575-1/2021, manifestagbes patoldgicas podem ser
definidas como irregularidades que surgem no produto decorrentes de falhas no
projeto, no processo de fabricagéo, execug¢ao, instalagao, montagem, manutencao ou
uso inadequados (ABNT, 2021). Podem ainda ser descritas como danos que nao séo
atribuiveis ao processo de envelhecimento natural.

No que diz respeito aos sistemas de esgotos sanitarios prediais, as patologias
se caracterizam como manifestacbes que ocorrem conforme descrito pela NBR
15575-1 (ABNT, 2021), porém, no ambito do sistema que coleta, transporta e da o
destino final aos efluentes sanitarios gerados na edificagdo. Patologias sanitarias
também podem ser definidas como falhas decorrentes da qualidade dos materiais
utilizados; de problemas na execugdo e/ou planejamento, podendo ser
responsabilidade da mao de obra, fiscalizagao inadequada ou omissao do construtor;
bem como decorrentes do mau uso do sistema (Carvalho Junior, 2015).

A identificagcdo das patologias permite compreender as modificacbes no
funcionamento do sistema decorrentes do uso, desgaste, mal planejamento e/ou
execucgao. Tal compreensao facilita a prevencao além de permitir o diagnéstico para

que a medida terapéutica mais adequada seja adotada.

4.1 PATOLOGIAS NOS PATOLOGIAS NAS INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTO
SANITARIO

De acordo com o levantamento bibliografico realizado por essa pesquisa,
dentre as patologias existentes nas instalagdes prediais de esgoto sanitario, as mais
recorrentes sio:

o Odores

° Entupimentos das instalagdes
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° Vazamentos dos efluentes

° Ruidos
o Deformacgao nas tubulacoes
o Infiltragdes

Os entupimentos nas tubulagdes podem ser decorrentes de diversas falhas,
como por exemplo, imprecisdo na ligagao entre o aparelho sanitario e a tubulagéo,
além de trincas, rachaduras ou deformacdes nos tubos (Carvalho Junior, 2015). Além
disso, podem também ser ocasionados pelo mau uso dos equipamentos, descarte
incorreto de materiais e manutengao ineficiente. Os entupimentos podem gerar o
retorno dos efluentes para o interior da edificacdo, consequentemente, agravando a
possibilidade de infiltracdes, proliferacdo de mofo e bolor, riscos a saude pela
contaminagao por agentes patdogenos além de odores. Segundo Gnipper (2010), os
odores presentes nas instalacbes de esgoto sanitario ndo representam sérios riscos
a saude, mas frequentemente sao responsaveis por gerar transtornos e desconfortos
aos usuarios, como dores de cabeca e mal-estar.

A Figura 6 demonstra o retorno do esgoto sanitario para os dispositivos devido

ao entupimento da tubulagéao.

Figura 6: retorno do esgoto sanitério devido a entupimento
' 17

Fonte: Martec desentupidora, 2022.

Considerando que o esgoto sanitario possui altas taxas de carga organica, a
ocorréncia de pequenos vazamentos pode gerar a ocorréncia de limo, que nada mais
€ sendo o acumulo de matéria organica (pequenas algas) misturada ao excesso de
umidade e particulas de solo. Para além da estética esverdeada desagradavel, a
propagacéo do limo pode ocasionar danos a estrutura e aos equipamentos. As Figuras
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7 e 8 representam o acumulo de limo e umidade nas paredes de uma edificagao devido
a disposigao final inadequada e a infiltragdo de uma tubulacéao:

Figura 7: proliferacédo de limo devido a destinagéo final incorreta de uma tubulagao

3B =

Fonte: Prefeitura Municipal de Balneario Camborit, 2019.

Figura 8: proliferacdo de limo devido a infiltragdo de esgoto sanitario

Fonte: Prefeitura Municipal de Balneario Camborid, 2019.
4.2 PATOLOGIAS NAS INSTALACOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS

Segundo o levantamento bibliografico realizado nesta pesquisa, nota-se que as
patologias mais latentes nos SPEP s&o ocasionadas pelo mau dimensionamento do

sistema, ainda na fase de projeto. Dentre as patologias mais recorrentes podem ser

citadas:
o Rupturas por pressao excessiva nas tubulacoes;
o Falhas decorrentes da execugao incorreta do projeto;
o Transbordamento por entupimento de calhas;
o Ligagdes irregulares entre os SPEP e os SPES.
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Outro fator que requer atengdo € a exposi¢cao das tubulagbes a intempéries
naturais. De acordo com o Instituto Brasileiro do PVC, os produtos fabricados com
este material e utilizados em constru¢gdes ou obras publicas podem ter durabilidade
média superior a 60 anos (Instituto Brasileiro do PVC, [s.d]).

Tomando como exemplo de intempérie a exposicdo ao sol, mesmo que as
tubulagdes do sistema de drenagem possam ficar expostas a incidéncia de luz solar,
requerem cuidados e manutencgao periddica, pois a exposigao diaria do PVC aos raios
UV, a longo prazo, podem ocasionar além da descoloragdo e ressecamento do
material, a perda de resisténcia interna da tubulagao (Krona Brasil, 2023). A Figura 9
a segquir, retrata um tubo de PVC marrom exposto a agédo dos raios UV e variagdes

térmicas, o que contribui para a diminuicdo da vida util do produto.

Figura 9: Tubulagao de PVC exposta aos raios UV e a variagdes térmicas

Fonte: adaptado de férum da construcgéo, [s.d].

Nao apenas as tubulacbes de PVC sofrem com a acdo do tempo, chuva,
incidéncia de luz solar e demais intempéries naturais. A Figura 10 apresenta o
processo de oxidagdo de uma tubulacdo de ferro fundido, resultando também na

corrosdo da armadura da viga.
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Figura 10: oxidacdo em tubulagao de barbara

Fonte: adaptado de Vitério; Neto, 2010.

Outro problema que pode ser observado é o extravasamento do sistema
decorrentes de entupimentos nas calhas por falta de manutengéo. Esses entupimentos
podem ser decorrentes da queda de folhagens, outros materiais sélidos ou mesmo a
proliferagdo de vida animal nas instalagdes. A Figura 11, a seguir, retrata o acumulo
de agua e matéria organica em uma calha decorrente da falta de manutencgao

adequada.

Figura 11: Entupimento em calha por acumulo de matéria orgéanica

NET

Fonte: Cacique Desentupidora, [s.d].
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Além disso, conforme citado no item 2.1 desta pesquisa, € necessario a
distingdo entre os SPES e SPEP, nao permitindo a existéncia de nenhuma ligagao
entre eles. Por vezes, as particularidades de cada sistema sdo negligenciadas pela
falta de conhecimento dos usuarios, os levando a acreditar que seja possivel a
conexao destes dois sistemas distintos como um unico sistema, conforme ilustra a
Figura 12.

Fonte: O Globo, maio de 2020.
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5 METODOLOGIA

A realizagdo desta pesquisa segue uma ldégica de carater qualitativo. Para

tanto, foram seguidas as seguintes etapas com seus instrumentos metodoldgicos:

e Etapa 1: Revisdo bibliografica
Inicialmente, foi efetuada a busca por informagdes relacionadas ao tema de
acordo com o existente na literatura. O levantamento foi realizado a partir de obras
existentes na biblioteca do Campus Salvador - BA, bem como através da internet,
prezando pela qualidade e veracidade das fontes. Portanto, foram priorizadas fontes
seguras, a exemplo de normas técnicas, artigos cientificos, teses, dissertagdes e livros
de autores renomados na area de instalagdes hidrossanitarias. As informacdes foram
analisadas, selecionadas e devidamente referenciadas ao longo do desenvolvimento
desta pesquisa.
e FEtapa 2: Pesquisa documental: levantamento de dados cadastrais pre-
existentes
Em seguida, foi disponibilizado pelo setor de manutengdo do Campus Salvador
— BA, plantas baixas de projetos hidrossanitarios do campus. As plantas datavam
entre o periodo das décadas de 1960 a 1990. Foi realizada uma triagem destas
plantas, sendo selecionadas as que se referiam a rede de esgotamento sanitario.
Neste momento ndo foi encontrado nenhum documento referente ao esgotamento
pluvial do Campus Salvador. A partir destes arquivos, foi possivel reunir informagdes

para a realizagao do levantamento técnico de campo.

e Etapa 3: Levantamento de campo

Nesta etapa, de posse do cadastro arquitetdnico atualizado do Campus
Salvador, também fornecido pelo setor de manutencao, por meio de visita in loco foi
realizada a inspecéo visual das instalagdes prediais de esgoto sanitario e pluvial do
campus e o registro dos possiveis caminhos feitos pelas tubulagbes. Além disso, a
medida que eram identificadas patologias na rede, ou provenientes desta, também
eram registradas na planta baixa para posterior analise e mapeamento com o auxilio
do software AutoCAD. Por vezes, a visita foi acompanhada do colaborador
responsavel pela manutencao periddica do sistema hidraulico do campus, para sanar
eventuais duvidas sobre o sistema. As informagdes foram obtidas através de relato

oral do colaborador.

e Etapa 4: Levantamento fotografico
A medida que o levantamento de campo era desenvolvido, também foi realizado

o levantamento fotografico. A cada visita, tanto as instalagdes visiveis quanto as
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patologias encontradas eram registradas através de fotografias. Posteriormente, tais

registros foram analisados, selecionados e documentados nesta pesquisa.

e Etapa 5: Registro da rede em planta baixa com uso do software AutoCAD
Nesta etapa ocorreu uma comparagéo entre os dados ja existentes obtidos na
etapa 2 com os elaborados na etapa 3, para o desenvolvimento preliminar das redes
de instalagdes prediais de esgotamento sanitario e pluvial do Campus Salvador. Para
esta etapa da pesquisa utilizou-se o software AutoCAD para o desenvolvimento e
analise das plantas baixas, até a construgcao da versao final, presente neste trabalho

como apéndice.

e Etapa 6: Mapeamento das patologias encontradas
A ultima parte da pesquisa consiste no mapeamento das patologias nos SPES
e SPEP encontradas durante a inspecgéo visual ao campus (etapa 3). Todas as
patologias encontradas foram visualmente registradas e catalogadas em planta baixa
com a utilizagao do software AutoCAD, adotando uma simbologia desenvolvida pelas
autoras desta pesquisa. Cada simbolo representa uma patologia encontrada,

posteriormente organizada em formato de legenda e apresentada nas plantas baixas.
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6 MAPEAMENTO DAS PATOLOGIAS

Tomando como base as definicdes de patologia nos sistemas prediais de esgoto
sanitario e pluvial apresentadas no item 4.1, apresenta-se abaixo o Quadro 1
comparativo entre as patologias encontradas durante o levantamento bibliografico
registradas na literatura e as patologias mapeadas durante as visitas técnicas ao

campus existentes ou nao, e seus danos decorrentes.

Quadro 1: Comparativo de patologias nos sistemas prediais de esgoto

PATOLOGIA LISTADA| EXISTENCIA NO DANOS
NA LITERATURA CAMPUS DECORRENTES

Infiltracdo no solo, danos estruturais,
degradacdo dos equipamentos,
proliferacao de limo, mofo e bolor, riscos
a saude, prejuizos financeiros.
Retorno de efluentes, risco de
inundacgdes, problemas de higiene com
oferecimento de ameacas a saude,
infiltragcoes, odor
Proliferacdo de mofo e bolor,
degradacao dos equipamentos, danos
estruturais, risco a saude pela acao de
patégenos, prejuizo financeiro

Extravasamentos Sim

Entupimentos Sim

Infiltragéo Sim

Conexoes

) Sim Vazamentos, infiltracdes
clandestinas

Refluxo dos efluentes, odor, pressao

Ventilagcao . ; ; =
, Sim negativa, vacuo nos ralos, redugéo da
inadequada N .
eficiéncia do sistema de descarga
Ruidos N&o identificado Desconforto ao usuario

Fonte: autoria prépria, 2023.

Apresenta-se também neste trabalho, como apéndice, o0 mapeamento das
patologias encontradas nas instalagbes do campus. Tal mapeamento apresenta-se
em formato de planta baixa, possibilitando a facil identificagdo visual das patologias
registradas, contando também com o auxilio da simbologia desenvolvida para

caracterizagao das patologias, apresentada em formato de legenda.

6.1 BLOCO A

O mapeamento patolégico dos SPES foi iniciado pelo Bloco A. Trata- se do
pavilhdo que comporta os setores administrativos do campus, além de ser a fachada
e entrada principal da institui¢do. Localizado na Rua Emidio dos Santos, s/n, Barbalho,
Salvador — BA, divide-se hoje em seis pavimentos, sendo o térreo mais cinco andares.
Inicialmente, além dos setores administrativos do campus, abrigava também salas de
aula, o que implica num maior fluxo de usuarios dos SPES desde a sua construgao.

Também é o bloco mais antigo do campus, e possivelmente, 0 que mais sofreu



mudancas e reformas em sua area construida.

Com base no cadastro da rede realizado, foi possivel identificar que o sistema
€ baseado no modelo Y, modelo este que consiste na combinacgéo do fluxo de duas
secdes de tubulacdo em uma unica descida. Além disso, a tubulacdo esta embutida
na laje, o que representa uma maior dificuldade na inspegao e manutencgao.

O Bloco A é dividido em setores e salas que em sua maioria sao utilizados como
departamentos e se¢des administrativas, a exemplo das diretorias estudantil e geral e
a Diretoria Adjunta de Engenharia e Manutengdo (DEMAG), responsavel por todos os
processos de intervencgdes fisicas e manutencdo do campus.

Durante o levantamento de campo, cada pavimento foi vistoriado
individualmente, para que fosse possivel analisar as patologias mais incidentes em
cadaumdeles. A seguir, os Quadros 2 a 4 apresentam quais as patologias encontradas
no Bloco A relacionando-as ao ambiente em que se apresentam, possibilitando o

diagndstico e possiveis reparagoes futuras.

Quadro 2: Patologias existentes no SPES no Bloco A, térreo

BLOCO A
Terreo - Cordenagdo
Patologias Sanitario Masculino Sanitario Feminino Copa
Mau Cheiro X X
Sifdo com defeito X X
BLOCO A
Terreo - GRAI
Patologias Sanitdrio Masculino Sanitdario Feminino Copa
Mau Cheiro X X
Cuba com Ferrugem X

Fonte: autoria prépria, 2023.

A Figura 13, a seguir, retrata a cuba da pia da copa da Geréncia de Registros
Académicos Il (GRA ll), localizado no andar térreo do Bloco A. A cuba apresenta

ferrugem devido a falta de manutencéo.
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Figura 13: Ferrugem na cuba da pia da copa, Bloco A, térreo— GRAII
- e pal

—
-

E o

—

Fonte: autoria propria, 2023.

Seguindo para os andares superiores do bloco, nota-se também a existéncia
de patologias similares as existentes no andar térreo, a exemplo do mau cheiro nos
sanitarios. Tal problema se da devido a inexisténcia de tubulagao de ventilagdo neste
bloco, o que ocasiona o retorno dos gases provenientes do sistema para o interior dos
equipamentos sanitarios.

Os Quadros 3 e 4 a seguir retratam as patologias encontradas nos pavimentos

1 a 5 do Bloco A, relacionando-as ao ambiente em que se apresentam.

Quadro 3: Patologias existentes no SPES no Bloco A, 1° e 2° andares

BLOCO A
2° ANDAR
Patologias Sanitario Masculino Sanitdario Feminino Copa
Mau Cheiro X
Sifdo com Defeito X X X
BLOCO A
1* ANDAR - Diretoria Adjunta
Patologias Sanitario Masculino Sanitdario Feminino Sanitario Masculino Copa
Mau Cheiro
Sifdo com Defeito X X X X
BLOCO A
1° ANDAR - Fora da Diretoria Adjunta
Patologias Sanitario Masculino Sanitdrio Feminino Sanitdrio Acessivel Copa
Mau Cheiro X
Sifdo com Defeito X X X X

Fonte: autoria propria, 2023.
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Quadro 4: Patologias existentes no SPES no Bloco A, 3°, 4° e 5° andares

Fonte: autoria propria 2023.

Conforme a NBR 10844 (ABNT, 1989) e citado no item 3.1 desta pesquisa,
ligacdes entre os SPES e SPEP né&o sao permitidas. Contudo, no 5° andar do Bloco A
foi verificada a existéncia de duas pias para utilizacdo em uma espécie de copa

improvisada, ligada diretamente ao sistema de drenagem. As Figuras 14 e 15, a seguirr,

retratam a existéncia destes equipamentos e instalagdes.

Figura 14: Pia da copa, 5° andar do Bloco A

Fonte: autoria prépria, 2023.

BLOCOD A
5° Andar
Patologias Copa
Ligagdo Inadequada
entre os sistemas de X X X
SPES e SPEP
BLOCO A
4* Andar
Patologias Sanitdrio Masculino Sanitdrio Feminino Sanitdrio - Diretor COPA
Mau Cheiro X
Ma Dru.ls.ao dos " "
Ambientes
Sifdo com Defeito X X
BLOCO A
3° Andar
Patologias Sanitario Masculino Sanitdrio Feminino COPA
Mau cheiro X
Sifao com deifeito X X




Figura 15: Pia improvisada copa, 5° andar do Bloco A
—e—— kL

Fonte: autoria propria, 2023.

A existéncia destas ligagdes compromete diretamente o funcionamento do
sistema. A agua proveniente da utilizagcdo das pias para a lavagem de pratos e
talhares contendo restos de alimentos deveria ser encaminhada para caixas de
gordura, de modo a permitir facilmente a limpeza e manuteng¢ao das instalagdes e
evitar entupimentos provenientes de incrustagdes devido a solidificagdo da gordura
oriunda dos restos de alimentos.

Verificou-se ainda a inconformidade dos ralos secos existentes, com o previsto
na legislagao vigente, a NBR 10844 (ABNT, 1989). Os ralos encontrados estéo
subdimensionados, antigos e sem prote¢cao adequada, o que possibilita a entrada de
residuos soélidos que podem causas entupimentos no sistema. Além disso, em um dos
ralos foi encontrado restos de alimentos, podendo atrair animais transmissores de

doencas. As Figuras 16 e 17, a seguir, retratam os ralos do 5° andar do Bloco A.
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Figura 16: Ralo seco sem protecao adequada. 5° andar, Bloco A

- -

Fonte: autoria propria, 2023.

Figura 17: Ralo seco com restos de alimento embaixo da pia. 5° andar, Bloco A

Fonte: autoria prépria, 2023.

Buscando uma forma precisa de listar as patologias e facilitar a compreensao
da predominancia de cada uma delas, foram elaborados graficos indicando as maiores
incidéncias de patologias no sistema predial de esgoto sanitario do Bloco A.

Ap0s o levantamento das patologias no Bloco A, verificou-se que o Mau Cheiro
e o Sifao com Defeito representaram as maiores incidéncias, conforme observamos
na Figura 18. Essa predominancia pode se dar pela auséncia de ventilagdo do
ambiente, mau funcionamento do substistema de ventilagcdo, bem como mau uso por

parte dos usuarios, que ndo acionam a descarga dos dejetos. Ja as patologias
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referentes ao sifao sdo devidas a falta de manutencao e a defeitos ocasionados pela

ma instalagao.
Figura 18: Grafico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco A
Bloco A - Esgoto

m Pecas hidrossanitarias
com defeito

® Mau cheiro

m Sifao com defeito

Fonte: autoria propria, 2023.

Partindo para o sistema de drenagem pluvial, também verificou-se a existéncia
de patologias decorrentes de inconformidades com a norma vigente, a NBR 10844
(ABNT, 1989). Dentre as patologias mais latentes, estd o acumulo de agua no
ambiente externo do bloco, no patio da instituicdo, devida a drenagem incorreta dos
aparelhos de ar-condicionado. A Figura 19 a seguir retrata esta patologia.

Figura 19: Acumulo de 4gua devido a drenagem incorreta do ar condicionado, Bloco A — area externa

Fone: utoria prc')pri, 223.
Outra patologia encontrada no SPEP do Bloco A sdo as calhas mal instaladas,
0 que ocasiona o escoamento incorreto das aguas de chuva, que podem escorrer

pelas paredes gerando infiltragdes, mofos e outros danos a edificagdo, ou empocgar



nas vias de passagem, gerando transtornos para os usuarios. No caso especifico do
Bloco A, o problema agrava-se com a n&o existéncia de condutores verticais no
sistema, culminando com o despejo livre da agua de chuva a uma altura considerada
o suficiente para oferecer riscos aos transeuntes, ja que a tubulagdo se encontra no

quinto andar, conforme ilustra a Figura 20.

Figura 20: Tubulagao com despejo livre das aguas de chuva, 5 ° andar do Bloco A

Fonte: autoria prépria, 2023.

A seguir, a Figura 21 apresenta as maiores incidéncias das patologias ligadas
ao SPEP. A patologia de agua de condensagédo de ar-condicionados tem a maior
incidéncia no Bloco A, com 50%, pois também nao apresenta um sistema de coleta
dessas aguas que escoam livremente na fachada do Bloco. Em segundo lugar, com
40%, vem a ligagao entre os sistemas de esgotamento sanitario e drenagem pluvial,
ocasionadas pela criacdo de pontos hidrossanitarios improvisados e foram dos

padrdes técnicos.
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Figura 21: Gréfico de incidéncia de patologias no SPEP do Bloco A

Bloco A - Drenagem

m Calhas com defeito

B Ligacao inadequada
40% entre sistemas

50%

Agua de condensacédo
de ar-condicionados

Fonte: autoria propria, 2023.

Durante o processo de mapeamento das patologias, foi detectado que as
patologias de esgoto mais incidentes sdo ocasionadas pela inexisténcia do
subsistema de ventilagdo, bem como a utilizagdo inadequada dos equipamentos
associada a falta de manutencgao e a utilizagao de equipamentos nao condizentes com
o previsto nas normas especificas. Ja as patologias de drenagem sao devidas a criagéo
de pontos sanitarios incompativeis com o previsto em norma e ao mau posicionamento e/ou ma

condugao das aguas oriundas dos aparelhos de ar-condicionado.

6.2 BLOCO B

O segundo objeto de estudo desta pesquisa é o pavilhdo denominado Bloco B.
Este € um dos blocos mais diversificados do campus, considerando que abriga
diferentes setores e atividades, entre elas salas de aula, o restaurante do campus e
area de convivéncia para os professores. Também €& um dos blocos mais antigos, o
que justifica a dificuldade em encontrar registros das modificagbes que sofreu ao longo
dos anos. O bloco conta com quatro pavimentos, sendo o subsolo, térreo, primeiro e
segundo andar.

A partir da inspecdo em campo, foi possivel identificar que o sistema é baseado no
modelo Y. Além disso, a tubulacdo encontra-se embutida na laje, resultando em dificuldade
na inspec¢ao e manutencao das pegas.

Iniciando esta analise a partir dos dois andares superiores, onde as atividades
realizadas sao exclusivamente didaticas, ja que o primeiro e o segundo andar abrigam

salas de aula e sanitarios, percebe-se que as patologias mapeadas séao



majoritariamente presentes no SPES. Entre as mais latentes estédo o odor, ocasionado
pela inexisténcia do subsistema de ventilagao e instalacdo inadequada dos ralos, e
equipamentos com defeito ou interditados dado o mau uso.

As Figuras 22 e 23, a seguir, retratam aparelhos sanitarios interditados nos
sanitarios feminino e masculino, respectivamente, no primeiro andar. Segundo relatos
de colaboradores terceirizados da instituicdo, a interdicdo se deu por conta de

recorrentes entupimentos das instalagdes.

Figura 22: Vaso sanitario interditado, Bloco B, 1° andar

Fonte: autoria propria, 2023.

Figura 23: Mictdrio interditado, Bloco B, 1° andar

Fonte: autoria propria, 2023.
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Considerando a inexisténcia do subsistema de ventilacdo do Bloco B, tem-se
como consequéncia o retorno dos gases para o interior do sistema, ocasionando odor
e desconforto para os usuarios. Como tentativa de remediar o problema,
colaboradores terceirizados do campus improvisaram uma vedagao para as caixas

sifonadas, conforme apresentadaa na Figura 24

Figura 24: Vedagéo improvisada nas caixas sifonadas, Bloco B, 1° andar

Fonte: autoria propria, 2023.

Do mesmo modo que para o Bloco A, foram desenvolvidos os Quadros 5 a 7,
contendo as patologias mais significativas presentes no SPES do Bloco B
relacionadas aos locais onde se encontram, visando a melhor compreensdo da
incidéncia de patologias. A compreensao de quais patologias estéo presentes facilita
o diagnéstico e adogao do tratamento adequado, para que assim, as patologias nao
reincidam. O Quadro 5 é referente as patologias presentes nos dois pavimentos
superiores do bloco, primeiro e segundo andares, além de apresentar também as

patologias mapeadas em um dos sanitarios do andar térreo do Bloco B.
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Quadro 5: Patologias existentes no SPES no Bloco B, 1° e 2° andar

BLOCO B
Vestiarios dos vigilantes - Térreo
Patologias Sanitario Unisex
Mau Cheiro X
Sanitario Mal Fixado X
sifdo com Deifeito X
BLOCO B
1* ANDAR
Patologias 5E|I'IItE|ITID 53|1|Ita.r|u Sanitdrio Acessivel
Masculino Feminino
Mau Cheiro X X X
Pecas Hidrossanitdrias X x
Interditadas
Sifdo com Deifeito X X X
BLOCO B
2° ANDAR
Patologias Eamta,nﬂ SHm,ta,nD Sanitario Acessivel
Masculino Feminino
Mau Cheiro X X X
Pecas Hidrossanitdrias X X
Interditadas
Sifdo com Deifeito X X X

Fonte: autoria prépria, 2023.

O andar térreo do Bloco B abriga o setor audiovisual do campus, o restaurante,
sala de convivéncia dos professores e outros espacos administrativos. Do mesmo
modo que ocorre nos andares superiores, a maior parte das patologias encontradas
no andar térreo sao referentes ao SPES.

No setor audiovisual do campus, as patologias encontradas sao decorrentes da
falta de manutencao. As instalagdes, assim como as pegas sanitarias, sdo antigas e
nao receberam tratamento adequado para enquadrar-se no previsto pelas normas
vigentes. Além disso, foram também mapeados ajustes inadequados, na tentativa de
tornar o ambiente mais propicio para utilizagao. Entres estes ajustes, o isolamento de
uma tubulagéo a partir da insergéo de terra na tubulagéo, como consta na Figura 25, e
um sifao mal instalado, na Figura 26. Como consequéncia, tém-se o retorno dos gases

e efluentes, resultando em mau odor e desconforto para os usuarios.
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Figura 25: Tubulagao isolada com terra, Bloco B, térreo

Fonte: autoria propria, 2023.

Figura 26: Sifao mal instalado, Bloco B, térreo

Fonte: autoria propria, 2023.

Ainda no pavimento térreo, existe o restaurante do campus. Do mesmo modo
como ocorre no setor audiovisual, a maior incidéncia de patologias mapeadas no
restaurante concentra-se no SPES. Dentre as principais, estdo as instalagdes
improvisadas para os sifdes das pias e os ralos secos mal vedados. As Figuras 27 e
28 representam as instalagdes improvisadas para os sifées, o que pode ocasionar um

escoamento inadequado dos efluentes. Além disso, a Figura 28 representa também
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um ralo seco, para o qual utiliza-se um paralelepipedo para vedacao, na tentativa de

impedir o acesso de animais, possiveis transmissores de doencas.

Figura 27: Sifao mal instalado, restaurante, Bloco B, térreo

Fonte: autoria propria, 2023.

Figura 28: Sifao mal instalado e ralo seco com vedacao improvisada, restaurante, Bloco B, térreo

Fonte: autoria propria, 2023.
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Durante a visita a cozinha do restaurante, constatou-se que este € o unico
ambiente dentre os blocos objetos de estudo desta pesquisa que possui caixa de

gordura. A Figura 29, abaixo, retrata a instalagéo da caixa de gordura da cozinha.

Figura 29: Caixa de gordura, cantina, Bloco B, térreo

Fonte: autoria prépria, 2023.

O restaurante conta também com um sanitario, localizado no subsolo do bloco.
A principal patologia encontrada nesse sanitario € o vazamento do sifao do lavatério,
como mostrado na Figura 30.

Figura 30: Vazamento no sifao do lavatério, banheiro subsolo do restaurante, Bloco B, térreo

Fonte: autoria prépria, 2023.

37



De modo geral, as patologias existentes no pavimento térreo sdo decorrentes
da falta do subsistema de ventilagdo e de manutencdo. O Quadro 6, a seguir, relaciona

as principais patologias existentes neste pavimento ao local onde elas se encontram.

Quadro 6: Patologias existentes no SPES no Bloco B, térreo

BLOCO B
Vestiarios dos vigilantes - Térreo
Patologias Sanitario Unisex
Mau Cheiro X
Sanitdrio Mal Fixado X
Sifdo com Deifeito X
BLOCO B
1* ANDAR
Patologias 5E|I'IItE|ITID 53|1|Ita.r|u Sanitdrio Acessivel
Masculino Feminino
Mau Cheiro X X X
Pecas Hidrossanitdrias X x
Interditadas
sifdo com Deifeito X X X
BLOCO B
2* ANDAR
Patologias Eamta,nﬂ SHm,ta,nD Sanitario Acessivel
Masculino Feminino
Mau Cheiro X X X
Pecas Hidrossanitdrias X X
Interditadas
sifdo com Deifeito X X X

Fonte: autoria propria, 2023.

Partindo para o subsolo do bloco, que concentra o vestiario/sanitario e copa
dos servidores terceirizados do campus, notou-se que a maior parte das patologias
presentes no SPES sao decorrentes da falta de manuteng¢ao. A Figura 31 retrata o
sifao da pia da copa dos servidores, cuja instalagao € antiga e necessita urgentemente

ser atualizada.



Figura 31: Siféao antigo na pia da copa, Bloco B, subsolo.

Fonte: autoria proépria, 2023.

Também nas instalagdes do sanitario dos servidores encontram-se patologias
decorrentes da falta de manutengado. A Figura 32 retrata um sifao improvisado e com
vazamento no lavatoério do sanitario. Por ndo possuir a configuragao recomendada
pela norma, a utilizagao deste sifao pode ocasionar o retorno dos efluentes, além do
fato do vazamento ocasionar infiltragées, proliferagdo de limo e atrair animais. Ja a
Figura 33, retrata um ralo seco subdimensionado e entupimento, devido a falta de

manutencgao.

Figura 32: Sifao improvisado e com vazamento, sanitario dos servidores, Bloco B, subsolo.

Fonte: autoria proépria, 2023.
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Figura 33: Salo seco entupido, sanitario dos servidores, Bloco B, subsolo

i ;._
Fonte: autoria propria, 2023.

O Quadro 7, a seguir, descreve quais as patologias mais incidentes mapeadas no

subsolo do Bloco B. A partir desse Quadro é possivel observar quais patologias sao mais

comuns neste bloco e relaciona-las ao local onde se apresentam, facilitando, assim, o

diagndstico e futuramente a atribuicao da terapéutica adequada.

Quadro 7: Patologias existentes no SPES no Bloco B, subsolo

BLOCO B
Subsolo
Patologias Drenagem em frente do vestidrio
Ralo Mal Dimencionado X
Ralo Obstruido
BLOCO B
Subsolo
Vestidrio
Patologias Copa Sanitdrios
sifdo Mao Convencional X X
sifdo com Vazamento X X
Mau Cheiro X X
Ralo obstruido X X

Fonte: autoria prépria, 2023.

Do mesmo modo que realizado para o bloco anterior, também para o Bloco B foi
desenvolvido um grafico contendo o percentual de patologias mais incidentes no
sistema predial de esgoto sanitario.

A Figura 34 demonstra que a patologia mais incidente foi o Sifao com Defeito,
com 35%. Tal problema € devido a instalagcado inadequada, que impede a formacao do
fecho hidrico liberando a passagem dos gases para o ambiente e desgaste da peca
devido ao tempo, em seguida o Mau Cheiro, com 30%, como consequéncia da

instalagao inadequada do siféo e a falta do subsistema de ventilagéo.
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Figura 34: Gréfico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco B

Sifao nao convencional

Bloco B - Esgoto

m Ralo obstruido

Ralo aberto

® Pecas hidrossanitarias

interditadas
® mau cheiro

m Sifao com defeito

Fonte: autoria propria, 2023.

Durante o processo de mapeamento das patologias, foi detectado que as
patologias de esgoto mais incidentes sdo ocasionadas pela falta de manutencao
adequada, o que reflete um desinteresse da administracdo do campus em manter
suas dependéncias adequadas para a utilizagao confortavel dos usuarios, sobretudo
dos servidores terceirizados, considerando que a maior incidéncia de patologias se
deu nas areas utilizadas por eles. Em consideragao ao sistema de esgoto pluvial, ndo
foram detectadas manifestagdes patoldgicas com incidéncias graves, que afetariam

diretamente a vida util do sistema e a rotina dos seus usuarios.

6.3 BLOCO C

O terceiro objeto de estudo desta pesquisa foi o Bloco C. E utilizado
exclusivamente para reunides e atividades do grémio estudantil e diretério académico.
O Bloco possui apenas dois pavimentos, o térreo, onde se encontram a maioria dos
pontos de instalagdes hidrossanitarias, e o primeiro andar. A partir do desenvolvimento
do cadastro das tubulagdes, foi possivel identificar que os sistema é baseado no
modelo Y, e embutido na laje, o que representa uma maior dificuldade na inspecao e
manutencao dos equipamentos.

Durante a inspec¢ao ao bloco, foi notado que as patologias existentes decorrem
da negligéncia para manter o ambiente adequado para a utilizagdo dos estudantes e
colaboradores. A Figura 35, a seguir, registra um ralo seco instalado de modo
incorreto, sem a devida vedacao. Como consequéncia, ha a possibilidade de retorno
dos odores provenientes dos gases do interior do sistema e o0 acesso de animais que

oferecem riscos a saude dos usuarios.



Figura 35: Ralo seco sem a devida vedagéo, Bloco C, térreo

Fonte: autoria proépria, 2023.

A falta de manutengédo também corrobora para o aparecimento das patologias.
A Figura 36, a seguir, representa um sifao na pia da copa no pavimento térreo do
bloco, sem a devida manutengdo O vazamento da agua utilizada para a lavagem de
pratos, talheres e demais utensilios contendo restos de alimentos, além de contribuir
para o surgimento de infiltragdes e proliferagdo de limo nas paredes, acaba por atrair
animais devido a matéria organica em sua composigao. A pia em questao apresenta

também ferrugem, localizada na parte inferior da cuba.
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Figura 36: Sifao sem manutengéo, Bloco C, térreo

.;.‘ ", o

Fonte: autoria propria, 2023

Além disso, assim como mencionado no item 6.1 desta pesquisa, toda o esgoto
proveniente da utilizagado de pias de cozinha deve ser encaminhado para caixas de
gordura, para possibilitar a manutencao periddica e, assim, evitar entupimentos
provenientes de incrustagdes devido a solidificagao da gordura. No caso do Bloco C,
nao existe instalacado de caixa de gordura.

A tubulacdo de esgoto sanitario desta pia em questao encontra-se exposta no
lado externo da edificagdo, aumentando o risco de desgaste pela agdo do tempo, sol
e chuva. Ademais, encontra-se rachada e encoberta pela vegetacéo, o que possibilita
nao apenas a destinacao incorreta do esgoto sanitario, mas também o acesso de
corpos estranhos ao interior do sistema, a exemplo de animais e materiais solidos,
como terra e pedras, capazes de obstruir a saida do esgoto. A Figura 37, a seguir,

apresenta a tubulagdo em questao.
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Figura 37: Tubulagdo exposta e rachada, Bloco C, area externa

£

}
Jomm ESGOTO PR | -

Fonte: autoria prépria, 2023.

Para melhor entendimento de quais s&o as patologias mais latentes no Bloco
C, foi elaborado o Quadro 8, relacionando a patologia encontrada com o local em que
ela se apresenta. Pretende-se com isso possibilitar um diagndstico mais rapido além

de reparacées futuras.

Quadro 8: Patologias existentes no SPES no Bloco C

BLOCO C
Térreo
Patologia Sanitario Unisex Copa
Ralo com Defeito X X
5ifdo com Defeito X X
Mau Cheiro X X
BELOCOB
1° Andar
Patologia Copa
Sifdo com Defeito X
Ralo com Defeito X

Fonte: autoria prépria, 2023.

Foi desenvolvido também um grafico, contendo a porcentagem de incidéncias
de patologias no Bloco C.

A Figura 38, a seguir, demonstra que as patologias com maior incidéncia deste
bloco sao Ralo Obstruido e Sifao com Defeito, ambos com 40%. No caso dos ralos, a
obstrucao deve-se a falta de manutencao. Ja no caso dos sifées, o problema é devido
a instalacdo inadequada, que impede a formacg¢do do fecho hidrico liberando a

passagem dos gases para o ambiente e desgaste da pega devido ao tempo.
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Fonte: autoria prépria, 2023.
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Em suma, as patologias mapeadas neste bloco concentram-se no sistema
predial de esgoto sanitario, e sdo, em sua maioria, decorrentes do uso inadequado
dos equipamentos e especialmente da falta de investimento na manutengdo do
sistema. Em relagao ao sistema de drenagem, nao foram identificadas patologias com
incidéncias significativas, capazes de interferir na vida util do sistema e nas atividades

cotidianas dos usuarios.

6.4 DISCUSSOES E RESULTADOS DO MAPEAMENTO PATOLOGICO BLOCO D

Por fim, temos com ultimo objeto de estudo desta pesquisa o Bloco D. Do
mesmo modo que o Bloco B, este bloco também abriga diferentes setores e atividades,
desde salas de aula tedricas e praticas ao servigo meédico e odontolégico do campus.
O bloco divide-se em quatro pavimentos, sendo os dois pavimentos superiores, o
primeiro e o segundo andar, exclusivamente utilizados para fins didaticos. O andar
térreo comporta os Departamentos Académicos de Desenho e de Construgao Civil,
salas de aulas praticas e o Servico Médico Odontolégico (SMO) do Instituto. Ja no
subsolo, esta localizado o almoxarifado do campus.

A partir do cadastro do encaminhamento da rede, foi possivel identificar que o
sistema é baseado no modelo Y. Além disso, assim como ocorre nos demais blocos,
a tubulagao encontra-se embutida na laje, acarretando em dificuldade na inspecao e
manutencao dos equipamentos que compdem o sistema.

Iniciando esta analise pelos dois pavimentos superiores, nota-se que a maior
parte das patologias presentes no SPES estao relacionadas a utilizagao inadequada
dos equipamentos associada a falta de manutengao adequada. A Figura 39 retrata um
sifao mal instalado, presente em uma das cubas dos lavatérios do sanitario masculino

do primeiro andar e a Figura 40, um entupimento devido ao mau uso do lavatério do



sanitario feminino do segundo andar do Bloco D.

Figura 39: Sifao com mal instalado, sanitario masculino, 1° andar do Bloco D

Fonte: autoria prépria, 2023.

O Quadro 9 a seguir representa as patologias mais incidentes nos pavimentos

superiores do Bloco D, relacionando-as ao local onde se encontram.
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Quadro 9: Patologias existentes nos SPES do Bloco D — 1° e 2° andares

BLOCO D

Sanitarios - 17 Andar

Patologias Sanitdrio masculino Sanitario Feminino
Sifdo com Defeito X X
Mau Cheiro X X
Ralo Fechado Inadequadamente X X
Entupimento na Cuba X
BLOCO D

Sanitarios - 2° Andar

Patologias Sanitdrio masculing Sanitario Feminino
Sifdo com Defeito X X
Mau Cheiro X X
Ralo Fechado Inadequadamente X X

Fonte: autoria propria, 2023.

Seguindo para o andar térreo, que abriga a maior variedade de setores do
bloco, iniciaremos a analise a partir do SMO, localizado na extremidade direita do
bloco. Através da visita de campo, foi possivel perceber que a maior parte das
patologias existentes neste setor séo referentes a inconformidades na instalagcao das

cubas e sifées dos lavatérios. As Figuras 41 e 42 a seguir retratam tais patologias.

Figura 41: Sifao improvisado, SMO Bloco D

p

Fonte: utoria prépria, 2023.
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Figura 42: Sifao instalado de forma incorreta, SMO Bloco D

# S v
Fonte: autoria prépria, 2023.

Seguindo para os Departamentos Académicos, verificou-se que a maior parte
das patologias existentes séo referentes a problemas nas instalagdes dos sifées e
cubas dos lavatorios dos sanitarios e das pias das copas. A Figura 43 retrata ferrugem
encontrada na cuba do lavatério da copa do Departamento Académico de Construgao
Civil.

Figura 43: Ferrugem na cuba da pia da copa do departamento de construgéo civil, térreo do Bloco D

Fonte: autoria propria, 2023.

Nos laboratérios/salas de aula, a incidéncia de patologias permaneceu
predominante nas instalacdes dos lavatorios dos sanitarios, indicando que a falta de
manutengao € a principal causa das patologias. A Figura 44 representa um lavatorio
instalado no laboratério de topografia. A cuba ndo se encontra devidamente fixa, o
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que representa risco para os usuarios, além do sifao estar folgado, apresentando um

leve vazamento.

Figura 44: Lavatorio da sala de topografia, térreo do Bloco D

Fonte: autoria propria, 2023.

Também no laboratério de ensaios tecnoldgicos foi registrado um vaso sanitario

mal fixado, representando risco para os usuarios. A Figura 45 retrata esta situagao.

Figura 45 - Vaso sanitario mal fixado, laboratério de ensaios tecnoldgicos, térreo do Bloco D

Fonte: autoria prépria, 2023.

No subsolo do bloco fica localizado o almoxarifado, onde se armazenam
utensilios de papelaria e de limpeza. Neste setor, as principais patologias mapeadas
sdo consequéncias de improvisagoes e falta de manutencdo adequada. Como
demostrado na Figura 46, onde um lavatério foi fixado de forma inadequada,
direcionando a saida dos efluentes do lavatério a um ralo aberto, sem que se siga o
método previsto da norma vigente, na NBR 8160 (ABNT, 1989).
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Figura 46 - Lavatério improvisado, almoxarifado, subsolo do Bloco D

Fonte: autoria p‘répria, 2023.

Ainda no subsolo, notou-se também a presenca de uma patologia referente ao
sistema de drenagem do Bloco D. Existe uma pequena abertura na laje por onde a
agua proveniente da higienizagdo (lavagem) da entrada do SMO, causando
contratempos para a area do almoxarifado. A infiltragdo ocasionou o desgaste de
concreto da viga, expondo suas ferragens em determinados pontos, conforme conta

na Figura 47.

Figura 47 - Corrosao dar armadura da viga devido a infiltragéo, almoxarifado, subsolo do Bloco D

Fonte: autoria propria, 2023.
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O Quadro 10 a seguir relaciona as patologias mais incidentes mapeadas no

pavimento térreo e subsolo do Bloco D, relacionando-as ao local onde se encontram.

Quadro 10: Patologias existentes no SPES do Bloco D, térreo e subsolo

BLOCO D
Subsolo
Patologias Sanitario Unisex
Mau Cheiro X
Ralo Obstruido X
BLOCO D
SMO - Térreo
Patologias Lavatarios Sanitarios Copa
Sifao com Defeito X X
Cuba Enferrujada X
Ralo Obstruido X
BLOCO D
Sala de Topografia - Térreo
Patologias Lavatdrio
Sifdo com Defeito X
BLOCO D
Sala de solos - Térreo
Patologias Subsolo : Sanitario Unisex
Residuos de Solos Presentes em X
Caixas de Impercdo

Fonte: autoria prépria, 2023.
Do mesmo modo que realizado para os outros objetos de estudo desta

pesquisa, também para o Bloco B foram desenvolvidos uma tabela e um grafico,

contendo o percentual de patologias mapeadas no SPES no Bloco D.



Figura 48 - Grafico de incidéncia de patologias no SPES do Bloco D
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m Sifao com defeito

Fonte: autoria prépria, 2023.

De modo geral, de acordo com a Figura 48, as patologias mapeadas neste
bloco sdo devidas a problemas de execug¢ao do projeto, aliadas a ma utilizagado dos
equipamentos e a falta de investimento na manutencao periédica. Sobre o sistema de
drenagem, nao foram identificadas patologias com incidéncias significativas, capazes
de interferir na durabilidade do sistema e na realizacao das atividades cotidianas dos

usuarios.

6.5 PRINCIPAIS PATOLOGIA EXISTENTES NOS BLOCOS A, B, CED

Com base nos dados levantados através das visitas de campo, pbde-se
elaborar um grafico quantitativos das patologias mais latentes da Instituicéo.

Analisando o grafico da Figura 49, percebe-se que as patologias mais latentes
presentes nos objetos de estudo desta pesquisa € o Mau Cheiro e Sifao com Defeito
e Nao Convencional, ambos com 25%. Em relagcdo ao Mau Cheiro, tal problema é
ocasionado ndo pela falta de higienizacdo adequada, mas pela inexisténcia ou
ineficiéncia do subsistema de ventilacdo, bem como pelo uso inadequado dos
equipamentos sanitarios. Ja em relacdo aos problemas nos sifées das pias e
lavatorios, sdo ocasionados pela instalacdo inadequada e falta de manutencao do

componente.
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Figura 49 - Grafico de incidéncia da patologias com maior incidéncia, Blocos A, B, C, D
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Fonte: autoria propria, 2023.

No que diz respeito aos Sistemas Prediais de Esgoto Pluvial, fora as
recomendacgdes previstas para solugdo dos problemas mapeados no Bloco A, ndo
foram encontradas manifestagbes patoldgicas significativas, capazes de gerar

transtornos para os usuarios do sistema.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

No desenvolvimento deste trabalho, foi verificado que, de um modo geral, os
sistemas de esgotamento sanitario predial dos Blocos A, B, C e D encontram-se em
condicdes de uso razoaveis, salvo as recomendacdes indicadas para erradicagao das
manifestagdes patoldgicas encontradas. Durante as expedi¢des de campo, verificou-
se também que um percentual significativo das patologias mapeadas poderia ser
reduzido apenas com a instrugdo dos usuarios para o uso adequado dos equipamentos
do sistema.

Além disso, foi possivel constatar que, mesmo apds as mudancgas sofridas pelo
instituto desde o seu fundamento, o sistema responsavel para o encaminhamento dos
esgotos ainda é baseado no modelo Y, que tem por finalidade unir duas pegas a uma
unica descida. Tal sistema ndo € mais utilizado com frequéncia, dada a possibilidade
de problemas decorrentes do refluxo dos fluidos, considerando a maior probabilidade
de entupimento na secao principal. Também foi verificado, a partir da analise do
cadastro da rede realizado, que a tubulagdo dos SPES dos blocos analisados
encontra-se embutida na laje, dificultando assim, o0 acesso as pecgas para inspegéao e
manutencio dos sistemas.

Outra problematica encontrada durante a expedicao foi a utilizacdo de pecas
nao certificadas ou de qualidade duvidosa, ou ainda pecas nao convencionais e
improvisadas, que além de gerar transtornos no uso diario do sistema, gera também
uma falsa sensacdo de economia, considerando que necessitam de reparos
constantes. Existem, ainda, muitos trechos improvisados para o encaminhamento do
sistema de esgotamento sanitario, muitos destes improvisos contribuindo para o mal
funcionamento e para a redugéo da vida util desse sistema.

Verificou-se também que apenas o restaurante possui caixa de gordura. A ndo
existéncia deste equipamento nas copas representa uma problematica dada a
possibilidade de obstrugdo da rede devido a solidificagdo da gordura oriunda da
lavagem de utensilios de cozinha.

Considerando as observacgdes feitas, recomenda-se que para as tubulagdes
com caracteristicas de vida util duradora, mas que apresentam entupimentos e
obstrugdes constantes, a desobstrugcdo mecanica € o mais indicado, associada a
conscientizagao dos usuarios acerca do modo de uso adequado dos sistemas.

Recomenda-se também que o sistema de drenagem pluvial dos blocos seja
revisto, sobretudo o SPEP do Bloco A. Sugere-se a reestruturagdo do sistema que,
sendo externo, ndo acarreta em mudancas na estrutura fisica do bloco, além de

garantir mais conforto para os discentes, docentes e demais servidores do campus.
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Sugere-se também o estudo da possibilidade de desenvolvimento de um projeto
de reuso das aguas dos aparelhos de ar-condicionado, o que resultaria em uma
destinagao ecologicamente mais correta para estas aguas e em economia financeira
para a Institui¢ao.

Diante do exposto, conclui-se com esta pesquisa que para a melhoria da vida
util dos sistemas prediais de esgoto tanto sanitario quanto pluvial dos Blocos A, B, C
e D do IFBA, Campus salvador, algumas interversdes precisam ser realizadas com
urgéncia. Para tanto, a identificacdo da fonte das patologias € de suma importancia,
visto que possibilita a erradicagcao do problema e ndo apenas sua remediacédo. Sendo
assim, a metodologia utilizada para o desenvolvimento desta pesquisa mostra-se util,
considerando que foi capaz de alcancar resultados relevantes e alinhados com os
objetivos previstos.

Espera-se que esta pesquisa contribua de forma significativa para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico sobre patologias em sistemas de esgoto,
e que sirva de ponto de partida para outros trabalhos relacionados ao cadastramento
de outras areas e outros sistemas do campus, como uma forma de contribui¢ao positiva
para o Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia da Bahia — Campus

salvador.
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