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RESUMO

A industria da construgdo civil destaca-se pela significativa exploragdo de recursos naturais e
pela geracdo excessiva deresiduos da construcdo civil (RCC). O resultado disso sdo os impactos
ambientais provocados pelo setor, que acontecem principalmente devido a destinacdo
inadequada dos residuos provenientes de seus processos construtivos. Visto isso, torna-se
importante a implementacdo de agdes que visem a minimizagdo dos impactos ambientais e o
aumento da reutilizacdo e reciclagem desses residuos, quando possivel. Para isso, € necessario
que o Gerenciamento dos Residuos Solidos da Construgdo Civil (GRSCC), seja realizado pelos
geradores de forma adequada, seguindo as normas vigentes. Nesse contexto, o trabalho visou
analisar a situacdo do cenario atual do GRSCC na cidade de Salvador - BA e Regido
Metropolitana de Salvador (RMS), através da realizagdo de uma revisdo de literatura e relatos
de profissionais e empresas que atuam no setor construtivo. Sendo assim, trata-se de uma
pesquisa qualitativa, empirica e de carater exploratério com a aplicacdo de procedimentos
metodologicos que auxiliaram a alcangar os objetivos desejados, como pesquisa bibliografica,
levantamentos de dados através darealizagdo de entrevistas com empresas de engenharia civil
e aplicacdo de questionario a profissionais que atuam no ramo. Diante da revisdo de literatura
realizada constatou-se a existéncia de lacunas no método de Gestdao dos RCC implantado no
municipio de Salvador, havendo, entdo, fatores que limitam a eficiéncia do processo. Além
disso, na analise dos relatos dos profissionais e empresas, percebeu-se que o gerenciamento
desses residuos, muitas vezes, ndo ¢ realizado da forma correta e que a questdo ambiental nao
¢ uma prioridade. Dessa forma, acredita-se que a gestdo e gerenciamento dos residuos soélidos
da construcdo civil na cidade de Salvador e RMS precisam evoluir para que haja ecoeficiéncia
nos procedimentos e processos produtivos, resultando na diminui¢do do impacto negativo ao
meio ambiente. O estudo apresenta também alguns fatores limitantes identificados a partir da
metodologia aplicada, bem como sugestdes para trabalhos futuros, visando estimular a
realizacdo de mais pesquisas envolvendo GRSCC objetivando a minimizagdo da sua geragdo e
preservacdo do meio ambiente.

Palavras-chave: Residuos Solidos. Construcao civil. Meio ambiente. Salvador. Gerenciamento
de Residuos.
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ABSTRACT

The civil construction industry stands out for the significant exploration of natural resources
and the excessive generation of Civil Construction Waste (CCW). This scenario leads to
environmental impacts caused by the sector, which occur mainly due to the inadequate disposal
of waste from its construction processes. Considering this, it is important to implement actions
aimed at minimizing environmental impacts and increasing reuse and recycling of construction
waste, when possible. To achieve this, it is necessary that the Management of Solid Civil
Construction Waste be realized by the generators appropriately, following the rules in force. In
this context, the work seeks to analyze the situation of the current scenario of this Management
in Salvador - BA and the Metropolitan Region of Salvador (RMS), through a literature review
and reports from professionals and companies that operate in the construction sector. Thus, this
is a qualitative, empirical and exploratory research that counts with the application of
methodological procedures that helped achieve the desired objectives, such as bibliographic
research, data collection through interviews with civil engineering companies and application
of a survey with professionals who work in the field. In view of the literature review carried
out, it was found that there are gaps in the CCR management method implemented in the
municipality of Salvador and that there are factors that limit the efficiency of the process.
Furthermore, in the analysis of the reports from professionals and companies, it can be seen that
the management of this waste is often not implemented correctly and that the environmental
issue is not a priority forthem. Thus, it is believed that the management and administration of
solid waste from civil construction in Salvador city and RMS need to progress so that there is
eco-efficiency in the procedures and production processes, resulting in the reduction of the
negative impact on the environment. The study also presents some limiting factors that were
identified based on the methodology applied, as well as suggestions for future work, aiming to
stimulate the realization of further research involving this waste, aiming to minimize its
generation and preservation of the environment.

Keywords: Civil Construction Waste. Construction. Environment. Salvador. Waste
management.
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1 INTRODUCAO

A industria da construc¢do civil ¢ um dos setores mais importantes para a economia
brasileira, contribuindo diretamente com o aumento do produto interno bruto brasileiro ¢
auxiliando no desenvolvimento econdmico. Segundo a Cémara Brasileira da Industria da
Construgdo (2021), o ramo da construgdo civil contribui significativamente para a geragdo de
emprego ¢ renda no pais devido a sua alta demanda de mao de obra, além de proporcionar
desenvolvimento social.

Entretanto, a cadeia de produgdo da construgdo civil utiliza entre 20% e 50% dos
recursos naturais do planeta (BRASILEIRO; MATOS, 2015). O resultado disso sdo os impactos
ambientais provocados pelo setor, oriundos de suas atividades. O excesso de residuos gerados
pelo processo incorreto do gerenciamento causa, além dos problemas ambientais. modificacdes
no ambiente das cidades, como, por exemplo, “a degradacdo das areas de manancial e de
protecdo permanente, a multiplicacdo de agentes transmissores de doengas, o assoreamento de
rios [...]” (DE SA; MALHEIROS; DE SANTANA, 2018), e também afeta, por exemplo, a
locomocdo devido ao excesso de entulho depositado em locais irregulares, como vias publicas.

Segundo dados de 2012 do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA), a média
de residuos solidos gerados pelas acdes da construcdo civil corresponde a 31 milhdes de
toneladas por ano. Contando apenas com a cidade de Salvador - BA, conforme informacdes
fornecidas pela Empresa de Limpeza Urbana de Salvador (LIMPURB), s6 no ano de 2018
foram recolhidas 730 mil toneladas de entulho no municipio e, entre os meses de janeiro a
marco de 2019, a soma j& equivalia a 188 mil toneladas.

Apesar disso, existe um alto potencial de reciclagem desses residuos e até de outras
industrias, como a escoria granulada de alto forno, comumente utilizada nas construgdes. Esse
fato explicita que a construcao civil tem perspectivas positivas no que diz respeito a um futuro
mais sustentavel. Ressalta-se, entdo, a importancia do Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construgdo Civil (GRSCC), que, quando feito corretamente, gera uma diminui¢ao nos impactos
ambientais, assim reduzindo a necessidade da utilizagdo de medidas corretivas. (LORDELO;
EVANGELISTA; FERRAZ, 2006 apud DE SA; MALHEIROS; DE SANTANA, 2018).

Buscando compreender como esta o cendrio do GRSCC na cidade de Salvador - BA,
utilizou-se informagdes encontradas e coletadas com profissionais da area sobre o processo no
municipio de Salvador e RMS. Dessa forma, o trabalho teve como base a abordagem
qualitativa, compreendendo e interpretando informagdes para se chegar em um consenso.

Foram utilizados pesquisa bibliografica e levantamento de dados com questionario e entrevista.
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Nesse sentido, usando as bases de dados da Scientific Eletronic Library Online (SCIELO), do
Periodicos CAPES e do Google Academics, foram usadas as palavras-chave "Residuos Solidos"
AND “Construcao civil” AND “Salvador” OR “Salvador, Bahia” para selecionar os trabalhos

e pesquisas publicados a partir de 2015, em inglés ou portugués.

1.1 JUSTIFICATIVA

O ramo da construcdo civil, da forma como hoje ¢ conduzido, destaca-se pela elevada
exploracdo de recursos naturais e excessiva geragao de residuos. Considerando que, no Brasil,
a maior parte dos processos construtivos sdo executados praticamente no canteiro de obras e o
trabalho realizado é essencialmente manual, esses residuos, provenientes da construcio e da
demoligdo, além de causarem potenciais impactos ambientais desfavoraveis, também acarretam
em problemas logisticos e prejuizos financeiros (NAGALLI, 2014).

Economicamente, o gerenciamento dos residuos solidos do setor, quando executado da
forma correta, ou seja, seguindo as leis e as normas previstas, proporciona a diminui¢do da
geracdo de residuos em varias etapas da obra, sendo capaz de resultar em economia no custo
total da construgdo. Ademais, considerando a geracdo de residuos sélidos um assunto urgente
e que requer atencdo, ¢ imprescindivel a realizagdo de estudos sobre o gerenciamento destes,
visando o desenvolvimento de a¢cdes que priorizem a ndo geragdo e criem alternativas, além de
implantar efetivamente as que ja existem, para o aproveitamento desses residuos, contribuindo
para a reducgdo dos problemas socioambientais ocasionados por eles.

Tendo em vista o contexto exposto até entdo, esta pesquisa surgiu com o interesse de
compreender a situacdo e a eficiéncia da gestdo dos Residuos Solidos da Construgdo Civil
(RCC) na cidade de Salvador. A partir disso, visa-se identificar quais fatores contribuem para
a fragilidade do sistema de GRSCC no municipio de Salvador ¢ Regido Metropolitana de
Salvador (RMS). Aliado a isso, pretende-se contribuir para uma construcdo civil mais
consciente ¢ sustentavel no que diz respeito aos seus residuos, evidenciando a necessidade de
gerenciar de forma adequada e de estimular a diminuicdo dos impactos ambientais provocados
pelo setor. Ressalta-se que tais objetivos ndo dependem apenas de a¢des dos poderes publicos
e de entidades do terceiro setor, mas, também, de uma mudanca realizada de forma conjunta
por todos que atuam no ramo, cada qual fazendo a sua parte e contribuindo, assumindo uma
responsabilidade compartilhada pela geragdo dos residuos em sua atividade produtiva, tal como
jé ¢é disposto na Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010).

As contribuigdes deste trabalho terdo potencial de auxiliar os profissionais da area da

constru¢do civil a avaliar suas praticas adotadasno que se refere ao gerenciamento dos residuos
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solidos, conscientizando sobre a importancia do assunto para a preservagdo ambiental e outros
beneficios que aredugdo da geragdo desses residuos acarreta, como por exemplo, a diminui¢io
da proliferacdo de vetores, os desperdicios na obra e as obstrucdes de drenagens (NAGALLI,
2014). Outra forma de contributo partira da compreensdo de como esta o andamento do
gerenciamento desses residuos e quais sao as criticas comuns - os fatores limitantes - em relagdo
a eficiéncia desse gerenciamento no municipio, instigando, a partir disso, que outros trabalhos
sejam realizados com enfoque em propor solugdes para a problematica e, sendo possivel assim,

auxiliar cada vez mais na preserva¢do do meio ambiente.

1.2 OBIJETIVOS
1.2.1 Geral

Analisar a situacdo do cenario atual do gerenciamento de residuos s6lidos no municipio
de Salvador - BA e Regido Metropolitana de Salvador (RMS).
1.2.2  Especificos

Expor, através da revisdo de literatura, as condigdes do GRSCC no municipio de
Salvador entre os anos de 1997 a 2022;

Identificar as dificuldades atuais do GRSCC na cidade e RMS com base na percepgao
dos profissionais da area;

Produzir uma matriz comparativa que auxilie os profissionais a realizar o que ¢ proposto

pela Resolugdo CONAMA n°307/2002.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho segue a estrutura de: introdugao, expondo dados gerais ¢ contextualizando
o tema proposto; referencial teorico, propiciando o desenvolvimento do assunto e criando a
base para realizar as discussdes seguintes; pesquisa bibliografica sobre a cidade delimitada,
expondo o que foi encontrado e qual a situagdo do cendrio anteriormente e nos dias atuais; em
seguida, a metodologia, explicitando quais foram os instrumentos metodologicos e como foram
usados; por fim, a analise dos resultados e discussdes, bem como as consideragdes finais, que
buscam concluir os pensamentos desenvolvidos ao longo do estudo.

Como exposto na Figura 01, a elaboracdo do trabalho foi dividida em trés fases para a
realiza¢do da estrutura descrita no paragrafo anterior. Na primeira fase, através da classificagdo
depesquisa, foirealizada a pesquisa bibliografica geral e, paralelo a isso, foi produzida a matriz

de analise. Na segunda fase, o foco foi na revisdo de literatura do GRSCC em Salvador - BA e
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na parte pratica do trabalho com a aplicagdo do questionario e a realizacdo das entrevistas. E,
por ultimo, na terceira fase, a énfase foi na analise das informagdes obtidas dos resultados da

pesquisa bibliografica e dos levantamentos de dados para a obtencdo de éxito dos objetivos

gerais e especificos do estudo.

Figura 01 - Fases para a realizacdo da pesquisa

12 Fase —» 22Fase =—® 3?Fase

Estudo Empirico do GRSCC

em Salvador-BA Analise dos Dados

Entendimento do Contexto

1. Pesquisa bibliografica 1.Levantamento de 1. Anélises quantitativa
geral dados: e qualitativa

2.Confecgdo da matriz - Aplicagdo do 2.Resultados e
comparativa com base questiondrio consideragdes finais

na Resolucdo - Realizacdo das

CONAMA 307/2002 entrevistas

Fonte: elabora¢do dasautoras.

2 RESIDUOS SOLIDOS DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL

Uma das definicdes mais aplicaveis para denominar os RCC ¢é o proposto pela
Resolugao CONAMA n°307/2002. Nesta resolucdo, sdo definidos como residuos provenientes
de construgdes, reformas, reparos ¢ demolicdes de obras de constru¢do civil, bem como
englobam os procedimentos preliminares a constru¢do, como a preparagdo e escavacdo de
terrenos. Como exemplo sdo citados os tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc, comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Faz-se necessario ressaltar também a diferenca entre residuos e rejeitos, sendo os
residuos considerados materiais que podem ser aproveitados e rejeitos, materiais que ndo tém,
até o momento, forma conhecida de reaproveitamento, reciclagem ou coprocessamento.

O reaproveitamento consiste no ato de dar uma funcao (nova ou igual a anterior) ao
residuo que seria descartado prolongando seu tempo de uso. Ja a reciclagem, segundo Coelho
et al (2007), ¢ um processo onde os RCC sdo utilizados como matéria prima para a fabricagdo
de novos materiais evitando descarte e devastacio do meio ambiente. Por fim, o

coprocessamento € “uma tecnologia que transforma [...] materiais alternativos e residuos nao
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reciclaveis em uma energia mais limpa, dando a eles uma destinagdo mais adequada e
sustentavel.” (VOTORANTIM CIMENTOS, 2020 apud COUTINHO, 2021)

Alguns outros conceitos importantes estdo presentes na Lei n° 12.305/2010, que Institui
a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), como os de destinagdo e disposi¢ao final
ambientalmente adequada. A destinacdo final ambientalmente adequadase refere a distribuigo
dos residuos reutilizaveis e reciclaveis que podem ser compostados, recuperados e/ou
aproveitados energeticamente. J& a disposicdo final ambientalmente adequada trata-se da
distribuicdo ordenadade rejeitos em aterros sanitarios. Em ambas situagdes devem ser seguidas
normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca, além de minimizar os impactos ambientais adversos. Outra definigdo é a de manejo,
que, segundo o Plano de Gerenciamento de Residuos So6lidos da Fundagdo Escola Nacional de
Administragdo Publica (ENAP), é definido como um conjunto de praticas que buscam a
prevencdo dapoluicdo com base em etapas de “classificacdo/identificacdo, acondicionamento,
armazenamento temporario, coleta, transporte e tratamento/destinagdo final desses residuos”

(ENAP, 2017).

2.1  CLASSIFICACAO

Os Residuos Sélidos da Construgdo Civil podem apresentar diferentes caracteristicas e,
por isso, € necessaria a classificacdo desses para que cada dejeto obtenha a destinagdo adequada.
Ha duas classifica¢des oficiais, a primeira ¢ a da Associagdo Brasileira de Norma Técnicas
(ABNT) NBR 10004:2004, que apresenta uma classificacdo geral de residuos solidos
produzidos em todas as areas. A segunda, que ¢ definida pela Resolugdo CONAMA n°
307/2002 (Quadro 01), ¢ especifica para os Residuos Sélidos da Construcdo Civil.

Segundo Cabral e Moreira (2011), considerando a ABNT NBR 10004:2004,
“usualmente os residuos da construcio civil estdo enquadradosna classe 11 B”. Essa classe trata
de residuos ndo perigosos, caracterizados como inertes, isso significa que os seus constituintes
ndo sdo solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da dgua, como
por exemplo, as sucatas de ferro, agos e entulhos.

A classificagdo da Resolugdo CONAMA n° 307/2002 (Quadro 01) é a que melhor se

enquadra no estudo, pois € especifica para os residuos solidos da construgao civil.
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Quadro 01 - Classificacdo dos RCC pela Resolugio CONAMA n°307/2002

Classificacido Definicao Exemplos

a) De construgdo, demoligdo, reformas e
reparos de pavimentacdo ¢ de outras obras
de  infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

Residuos que sdo caracterizados|b) De constru¢do, demolicdo, reformas e
como reutilizaveis ou reciclaveis|reparos de edificagdes: componentes
em forma de agregados, sendo|ceramicos (tijolos, azulejos, blocos, telhas,
dividido em trés tipos: a,bec etc), argamassa e concreto;

c) De processo de fabricagio e/ou
demolicdo de pecas pré moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc)
produzidos nos canteiros de obras.

Classe A

Residuos que sdo caracterizados
Classe B |como reciclaveis para outras
finalidades

Plastico, papel, papeldo, metal, aluminio,
ferro, vidro, madeira etc.

Residuos para os quais ndo se
desenvolveram tecnologias ou|Produtos oriundos do gesso, espumas
Classe C |aplicacdes economicamente|expansivas, fitas de amarracdo de blocos de
viaveis para que seja possivel a sua|concreto, telas de protecao etc.

reciclagem ou recuperagdo

Residuos que ndo possuem
periculosidade e sdo decorrentes
do processo de construgdo ou
Classe D |contaminacdo provenientes de
reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalacoes
industriais etc.

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirda Resolugio CONAMA n° 307/2002

Tintas, solventes, 6leos, residuos perigosos
etc.

2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS

A industria da construgdo civil é responsavel por ocasionar muitos impactos no meio
ambiente, seja pelo amplo consumo de recursos naturais ou pela grande quantidade de residuos
produzidos pelas atividades do setor.

Segundo a Resolugcdo n° 001 do CONAMA, impacto ambiental é definido como
“qualquer altera¢do das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas” que afete, de

forma direta ou indireta, a saude, a seguranca e a qualidade de vida dos seres vivos ¢ do meio

ambiente (BRASIL, 1986, Art. 1°).
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Na opinido de Pinto (2000 apud KARPINSKI et al, 2009), os principais impactos em
relagdo aos residuos daconstrugdo e demoligdo (RCD) s@o associados as deposi¢Oes irregulares.
Esses residuos, quando depositados de forma inadequada ¢ em locais inapropriados, causam
efeitos deteriorantes no ambiente local, comprometendo a paisagem e o bem-estar da populagao
ao atrapalhar o trafego de pedestres e de veiculos, ao comprometer a drenagem urbana, além de
multiplicar os vetores de doengas e atrair possiveis residuos nao-inertes.

Além disso, destaca-se que os impactos ambientais causados podem ser observados
também nas operagdes didrias do local, como a iluminac@o, a climatizag@o e até as escolhas de
quais equipamentos serdo usados. Até mesmo a ma gestdo de agua e esgoto pode se apresentar
como um dano a satide social ¢ ambiental do espago, o que pode ser irreversivel (KARPINSKI
et al, 2009).

Com o objetivo de avaliar o nivel de impacto ambiental provocado pelos RCC,
apresenta-se, na Figura 02, uma hierarquia, de acordo com Leite (2001 apud KARPINSKI et
al, 2009), elaborada com base nos impactos referentes as opgdes de destinagdo desses residuos,
iniciando pela alternativa mais eficaz, a redugdo (menor impacto), até¢ quando nao ha mais como
aproveitar o residuo, tornando como a ultima op¢do o aterramento (maior impacto).

Figura 02 - Hierarquia da destinacdo de residuos de
constru¢do ¢ demolicdo
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=
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‘ RECICLAGEM |
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I ¥
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Fonte: Leite (2001 apud KARPINSKI et al. 2009)

Os restos gerados pela construgdo civil ndo sdo provenientes apenas do momento da
construcdo, mas também das manutenc¢des e reformas ao longo do tempo, por isso se faz
necessario permear todos 0s processos que envolvem a construgdo e demoligdo. A manutencao,
por exemplo, deve ser constante, uma vez que ¢ por meio dela que se garante a vida util das

edificagdes. Sem ela, chegard a um ponto em que a op¢do mais viavel sera demolir, gerando
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uma quantidade consideravel de RCC (KARPINSKI et al, 2009). E perceptivel, entdo, que o
desperdicio desses materiais - seja na forma de residuos ou outra natureza - se constitui como
um gasto de recursos naturais (PALIARI ef al, 2004), afetando o meio e causando,

consequentemente, danos ambientais.

2.3 INSTRUMENTOS LEGAIS ENORMATIVOS

A legislagdo brasileira esta se tornando cadavez mais restritiva em relagdo aos impactos
gerados pelo setor da construgdo civil, principalmente no que diz respeito aos RCD (DANTAS
et al, 2015 apud FERNANDEZ, 2018).

No Quadro 02 sdo apontados os instrumentos legais e normativos, de ambito nacional,
que se referem a gestdo e ao gerenciamento dos RCC. Esses instrumentos serdo apresentados

em ordem cronoldgica crescente.

Quadro 02 - Instrumentos legais e normativos de Ambito nacional

Instrumentos Descricao

Dispode sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da outras providéncias
- constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA)e
institui o Cadastro de Defesa Ambiental.

Lei Federal n° 6.938/1981

Dispde sobre as sangdes penais ¢ administrativas derivadas de
Lei Federal n® 9.605/1998 |condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, € da outras
providéncias - Lei de Crimes Ambientais.

Regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
Lei Federal n° 10.257/2001 |estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos

R i VAN residuos da construcao civil.

Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,

ReEolingro m k2L incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o
Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis n°
Lei Federal n° 11.445/2007(6.766, de 19 de dezembro de 1979, n°® 8.036, de 11 de maio de
1990, n° 8.666, de 21 de junho de 1993 e n® 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lein® 6.528, de 11 de maio de 1978.




22

Quadro 02 - Instrumentos legais e normativos de Ambito nacional (Concluso)

Instrumentos Descricao

Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas ao meio
Decreto n° 6.514/2008 ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuragdo destas infragdes, e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
Lei Federal n° 12.305/2010 |residuos soélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do Poder Publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis; altera a Lei n® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998; e da
outras providéncias.

Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n°® 10.936/2022 a Politica Nacional de Residuos Soélidos - estabelecendo normas
para sua execucao.

Fonte: elabora¢do dasautoras.

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002 ¢ um importante marco regulatorio para a gestdo
dos RCC, j& que garante os procedimentos adequados para guiar a correta gestdo desses e,
consequentemente, diminuir os impactos ambientais causados por eles. O objetivo primério da
resolugdo ¢ a ndo geragdo de residuos, entretanto, como na maioria das vezes isso ndo ocorre,
visa, pelo menos, minimizar a degradacao causada pelos RCC ao meio ambiente de acordo com
os procedimentos e diretrizes apontados no instrumento (DE SA; MALHEIROS; DE
SANTANA, 2018).

No Quadro 03 estdo dispostas algumas normas técnicas vigentes relacionadas aos

residuos so6lidos e aos procedimentos para o gerenciamento dos RCC.

Quadro 03 - Normas técnicas brasileiras relacionadas aos residuos sélidos € aos RCC

Normas
Técnicas

Titulo Objetivo

Esta Norma classifica os residuos solidos
ABNT NBR . E o quanto aos seus potenciais ao meio
10.004:2004 Residhnos stlies (@it ambiente e a saude publica, para que

possam ser gerenciados adequadamente.

Residuos da constru¢do civil e . .. L,
, . Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para
residuos volumosos - Areas de

ABNT NBRt bordo e tri Diretri projeto, implantagdo e operagdo de areas de
15.112:2004 ransboreo © tagem - VICHIZES o hsbordo e triagem de residuos da

ara projeto, implantacdo e .. .
p projeto, P ¢ construcao civil e residuos volumosos.
operagao.
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Quadro 03 - Normas técnicas brasileiras relacionadas aos residuos solidos € a0s RCC (Conclusdo)

Normas

.. Titulo Objetivo
Técnicas

Esta Norma fixa os requisitos minimos
exigiveis para projeto, implantagdo e
operagdo de aterros de residuos solidos da
construgdo civil classe A ¢ de residuos
inertes.

Residuos sélidos da construgio
ABNT NBR|civil e residuos inertes - Aterros -
15.113:2004 |Diretrizes para projeto,
implantagdo e operagao.

Residuos solidos da Construgdo|Esta Norma fixa os requisitos minimos
ABNT NBR|civil - Areas de reciclagem -|exigiveis para projeto, implantagio e
15.114:2004 |Diretrizes para projeto,|operagao deareas dereciclagem deresiduos
implantagdo e operagao. solidos da construcao civil classe A.

Esta Norma estabelece os critérios para
execucdo de camadas de refor¢o do
Agregadosreciclados deresiduos|subleito, sub-base e base de pavimentos,
ABNT NBR|solidos da construgdao civil -|bem como camada de revestimento
15.115:2004 |[Execucdo de camadas de|primario, com agregado reciclado de
pavimentagdo - Procedimentos. |residuo sélido da construcdo civil,
denominado agregado reciclado, em obras
de pavimentacao.

Esta Norma especifica os requisitos para
producdo e recepcdo dos agregados
reciclados (miudos e graudos), obtidos a
partir do beneficiamento de residuos da
construcdo civil classe A (conforme a
legislacdo vigente), incluindo misturas de
agregados naturais e reciclados, para
argamassas ¢ concretos de cimento
Portland.

Agregados reciclados para uso
ABNT NBR|em argamassas e concretos de
15.116:2021 |cimento Portland - Requisitos e
métodos de ensaios

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirda Associacido Brasileira de Norma Técnicas (ABNT).

24  GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgdo Civil (GRSCC) consiste na
organizagdo de um conjunto de agdes que abranja desde as etapas iniciais, como coleta e
transporte, até a destinacdo final dos RCC, buscando alternativas ambientalmente adequadas
para esses processos (RESOLUCAO CONAMA N° 307/2002, ART. 2°, 2002). O
gerenciamento, ainda, deve englobar “o conjunto de ag¢des normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento” (PHILIPPI 2004 apud BASTOS, 2016).

Cada figura que teve contato e/ou possui alguma ligagdo com esse residuo sélido deve
ser responsavel pelo gerenciamento, seja a obra de grande ou pequeno porte. Esses

encarregados, de acordo com Karpinski et al. (2009), sdo “os geradores de residuos, os
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prestadores de servigos, como os transportadores, os proprietarios de areas que a cedem para o
recebimento de RCD, e o Poder Publico”.

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil (PGRSCC) ¢ um documento
que traz as etapas (Quadro 04), definidas pela PNRS e pela Resolugdo n® 307/2002 do
CONAMA que, conforme Bastos (2016), visa dar finalidade adequada aos residuos

produzidos.

Quadro 04 - Etapas do PGRSCC
Ordem Etapas Definicoes

I |Caracterizacdo Etapana qual os residuos sdo identificados e quantificados.

Etapa na qual os residuos sdo separados com base na Classe em
IT  |Triagem que se enquadram. Devera ser realizado no local de origem ou em
locais licenciados.

O gerador de residuos deve se responsabilizar pelo
armazenamento do residuo até que seja possivel realizar a etapa
IIT |[Acondicionamento|de transporte, sempre garantindo que recebera a destinacdo
adequada e quando possivel seja enviado para reutilizagdo e
reciclagem.

Essa etapa devera ser realizada de acordo com as outras e seguir

IV |Transporte L. .
as normas técnicas para transporte de residuos.

Deve seguir o local adequado para a classificacdo do residuo ¢

V. |Destinago seguir o estabelecido na Resolugdo n® 307/2002 do CONAMA.

Fonte: elaboracdo das autorasa partirda PNRS e Resolu¢don®307/2002 do CONAMA.

Segundo Fernandez (2018), o PGRSCC tem o intuito de reduzir a quantidade de entulho
e lixo produzido. Sendo assim, existe uma ordem de prioridade (Quadro 05) quanto a finalidade

do objeto, visando trazer a esse material que sera descartado um fim ambientalmente favoravel.

Quadro 05 - Ordem de prioridade de residuos sélidos

Ordem Prioridade Definicoes

A cadeia produtiva deve ser eficiente o suficiente para que

Primeira Nao Geragao ~ ~ ,
nao ocorra a geragdo de residuos durante a obra.

Caso ndo seja possivel ndo gerar dejetos devem ser
Segunda Redugao empregados todos os métodos possiveis para que a producao
desses seja minima.

Busca um novo fim para aquele dejeto a fim de prolongar a

Terceira Reutilizacdo S,
utiizag sua vida atil.
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Quadro 05 - Ordem de prioridade de residuos s6lidos (Conclusdo)

Ordem Prioridade Definicoes

Tem como objetivo transformar o material dando a ele uma
Quarta Reciclagem |nova finalidade. Aqui, passa a ser matéria-prima para
produzir um outro objeto.

O residuo passa por diversas transformagdes com o intuito de
Quinta Tratamento  |neutralizar sua periculosidade, e fazer com que assim possa
ser reutilizado ou reciclado.

Deve ocorrer somente quando esgotaram todas as op¢des para
aquele material e a que restou foi o descarte dele, tomando
cuidado para que seja feito de forma correta e assim ndo
prejudique o meio ambiente.

Sexta Disposigao

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirda Resolugdon®307/2002 do CONAMA.

Segundo Rocca (1993, apud BASTOS, 2016) as classificacdes dos residuos sdo
essenciais para todo o gerenciamento, em todas as ordens de prioridade, pois é a partir dessa
etapa que todas as decisdes serdo tomadas.

O GRSCC ¢ essencial para a preservagdo do meio ambiente e, quando ndo ha a sua
ocorréncia, os impactos sdo imensuraveis. Por conta disso, ¢ importante frisar que durante toda
a elaboragdo do PGRSCC a execucdo de agdes sustentaveis deve ser levada como prioridade.
Segundo o IPEA (2012), para que seja possivel o aumento dessa sustentabilidade no descarte
de residuos solidos € necessario um diagnostico que os identifique e que tenha apuracdo dos
dados, além do conhecimento em relacdo ao tema para que assim seja possivel planejar uma

proposta que seja favoravel ao meio ambiente.

3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL
NA CIDADE DE SALVADOR - BA
O municipio de Salvador pertence ao estado da Bahia e ¢ composto oficialmente por
170 bairros. Possui uma area territorial de 693,453 km? e uma populagéo estimada de2.900.319
habitantes (IBGE, 2021). Esta localizado na Baia de Todos os Santos, Reconcavo Baiano, no

litoral do estado da Bahia. A Figura 03 ilustra um mapa da cidade.
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Figura 03 - Mapa da localiza¢do da cidade de Salvador no
estado da Bahia
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Fonte: Google Maps,2022.

Fundada em 1549, Salvador foi a primeira capital do Brasil e permaneceu como tal até
o ano de 1763. Atualmente, em termos de populagéo, € considerado o maior municipio daregido
Nordeste e 0 quarto maior de todo o pais.

Em 1973, foi instituida através da Lei Complementar Federal n°® 14/1973, a Regido
Metropolitana de Salvador que ¢é composta atualmente por treze municipios: Itaparica,
Camagari, Madre de Deus, Pojuca, Mata de Sdo Jodo, Vera Cruz; Salvador, Candeias, Lauro de
Freitas, Simdes Filho, Sdo Francisco do Conde, Sdo Sebastido do Passé, e Dias d’Avila,

conforme pode ser visto na Figura 04.

Figura 04 - Municipios integrantes da Regiao
Metropolitana de Salvador
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Fonte: IPEA, 2015
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Ocupando uma area de 4.375,123 km?, a RMS abriga uma populacdo estimada de
3.984.479 habitantes (IBGE, 2021). Segundo o Relatorio de Pesquisa do IPEA, realizado em
conjunto com a Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDUR), a RMS foi criada como parte
de uma politica econdmica, baseada na centralizacdo financeira e autoritarismo politico, que
conferiu “titularidade da regido aos estados-membros, excluindo os municipios e a sociedade
do processo decisorio” (SEDUR, 2015).

Com a intensificacio da urbanizagdo e a crescente complexidade da Regido
Metropolitana de  Salvador, os problemas metropolitanos foram agravados,
principalmente os relacionados com mobilidade, saneamento, habitacdo, residuos soélidos,
saude, educacdo, seguranga ¢ meio ambiente. Sendo esses problemas setoriais de interesse
comum a todos os municipios da RMS, deveriam estar integrados em um planejamento
metropolitano visando ao pleno desenvolvimento regional (SILVA, S.; SILVA, B; SILVA, M,,
2015).

3.1  SITUACAO DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA

CONSTRUCAO CIVIL DO MUNICIPIO DE SALVADOR - BA
3.1.1 Panorama geral dos RCC no Municipio de Salvador (1997-2022)

Na cidade de Salvador, o Projeto de Gestdo Diferenciada de Entulho (PGDE) foi
elaborado em 1997. O projeto se fundamentava na descentralizagdo do tratamento e destinagdo
final dos RCC através da insercdo de pontos de captacdo localizados no municipio. O objetivo
principal desse projeto era disciplinar o pequeno gerador quanto a destinacdo desses residuos
nesses pontos que eram denominados como Postos de Descarga de Entulhos (PDE), onde
poderiam ser descartadosaté 2 m?® de material. Para os grandes geradores, foram implementadas
as denominadas Bases de Descarte de Entulho (BDE), areas maiores que poderiam receber,
reutilizar, reciclar ou destinar adequadamente os RCC dos grandes geradores e dos PDE, sem
limite da quantidade.

Como suporte legal do PGDE na cidade de Salvador, foi instituido, em 8 de outubro de
1998, o Decreto n° 12.133, denominado como Regulamento do Entulho, que "dispde sobre
manejo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destino final dos residuos solidos
resultantes das obras de construcao civil e dos empreendimentos com movimento de terra -
entulho - e da outras providéncias" (SALVADOR, 1998).

O Decreto n° 12.133/98, enfatiza a obrigacao do proprietario (pessoa fisica ou juridica),
do responsavel legal ou técnico de uma obra de construgdo civil, a obrigatoriedade de

providenciar transporte de entulho até os locais autorizados para sua disposi¢do, tal como a
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aquisicdo dos recipientes propicios para acondicionamento no local da obra. Uma gestdo
diferenciada de RCC pode ter varios propositos, destacando-se a reducdo do custo municipal
com a limpeza urbana, a destinagdo ao meio ambiente de forma adequada, além dos beneficios
que proporcionam uma melhor qualidade de vida no ambiente urbano e a preservacdo da
paisagem (PINTO, 1999 apud BASTOS, 2016).

A necessidade dainstalacdo de PDE e BDE para pequenos e grandes geradores deu-se
devido a grande quantidade de pontos clandestinos nos quais estavam depositados esses
residuos. A LIMPURB contabilizou 420 pontos clandestinos de disposi¢do de RCC no ano
1996, antes da implanta¢do do PGDE no municipio (CASSA; BRUM; CARNEIRO, 2001).

Segundo o Projeto Entulho Bom, desenvolvido pela Universidade Federal da Bahia
(UFBA) em parceria com a Caixa Economica Federal, em 2000, foram coletadas cerca de2.750
toneladas (t)/dia de entulho na cidade. Essa iniciativa tinha como foco principal a pesquisa
referente a reciclagem e ao reaproveitamento de entulho para materiais de construgdo, visando
minimizar o0s impactos socioambientais causados pelo descarte inadequado de residuos,
preservar recursos naturais ¢ melhorar a qualidade de vida na RMS. Na ¢época, o valor
representava aproximadamente 50% dos residuos coletados pela limpeza urbana, como ¢
possivel observar na Figura 05, que mostra a evolugdo, em percentual, do entulho recolhido na
cidade de Salvador, em relagdo ao total de residuos coletados no municipio entre 1992 a 2002.
Enfatiza-se que, entre 1996 e 2000, o recolhimento de entulho passou de 219.169 t/ano para
832.044 t/ano, resultando em um aumento de aproximadamente 280% de entulho recolhido no

municipio.

Figura 05 - Percentual do entulho recolhido em Salvador
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Cassa, Brum e Cameiro (2001 apud FONTES, 2008), afirmam que a grande quantidade
de RCC gerados no processo de construgdo provém do desperdicio exacerbado de materiais,
visto que o entulho apresenta alto potencial de reciclagem como matéria-prima para a producao
de materiais construtivos, sendo vidvel tecnicamente e economicamente. Estima-se que,
aproximadamente, 90% do entulho pode passar pelo processo de reciclagem.

Em 2002, a cidade de Salvador gerava em torno de 2.164 toneladas de RCC por dia,
correspondendo a 45,03% dos Residuos So6lidos Urbanos (RSU) e possuia trés formas de

recolhimento desses residuos, podendo ser observadas na Tabela 01.

Tabela 01 — Formas de execugdo dos RCC em Salvador - 2002

2002
EXECUTOR
% t/ano
Empresas privadas 5 34.770
Gerador 39 254983
LIMPURB 56 365.816
TOTAL 100 655.569

Fonte: Azevedo, Kiperstok e Moraes,2006

Esses residuos poderiam ser recolhidos por empresas privadas, credenciadas pela
prefeitura, e transportados até o aterro ou os proprios geradores poderiam transportar os
residuos até o destino final. A outra forma de recolhimento se dava pela propria LIMPURB.
Observa-se que a maior parte do entulho, em 2002, foi transportado pela empresa de limpeza
urbana, correspondendo a aproximadamente 56% do total.

Em 2004, quase 40% dos RSU coletados no municipio de Salvador eram RCC, sendo
cerca de 1.636 t/dia (LIMPURB, 2004 apud FONTES, 2008), ocasionando graves impactos
ambientais pelo setor da Construgdo civil.

Em relagdo a destinacdo dos RCC realizada de forma inadequada, na Figura 06 ¢
apresentada uma tabela que demonstra os pontos de destinagao irregular dos RCC por Nucleo
de Limpeza (NL) entre os anos de 1996 e 2007.
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Figura 06 - Quantitativo dos pontos irregulares de destinagdo de RCC em
Salvadornos NL (1996-2007)

NUCLEO DE LIMPEZA PONTOS DERCC

(WL} 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2004 | 2007

ML I- Centro 74 10 12 08 01 21 19 20 61

WL II-Itapagipe &7 19 06 04 08 08 28 21 33

NL I - 530 Caetano 17 23 13 11 16 17 33 35 40
NL IV- Bamra 23 39 25 01 20 23 23 40 32

HL V- Liberdade 63 36 16 10 19 13 13 30 58

NL VI-Ondina 10 11 06 08 05 05 08 12 07

NL VII-Fio Vermelho 41 27 17 05 37 18 23 24 55
ML VII —Pituba 09 06 03 04 04 04 03 03 04

WL I¥- Boca do Rio 06 10 10 02 15 07 16 33 29
ML X-Ttapui 12 07 07 02 13 08 13 41 58

NL XI- Cabula 03 01 01 17 03 05 06 12 43

ML XII- Tancredo Meves 07 03 03 05 03 07 03 25 35
ML XII- Pau da Lima 07 07 01 13 07 07 07 34 39
NL XIV-Cajazeiras 04 02 03 11 07 07 08 22 1%

WL XV-Valéna 06 04 02 04 05 04 18 18 -
NLXVI-Subinbio Ferrovianio | 71 10 11 05 02 02 55 13 47
TOTAL 420 | 220 | 140 | 110 | 170 | 156 | 180 | 3858 561

Nota: Grifos em cinza identificam os NL com maior crescimento em relagio a 1998

Fonte: Melo, 2011

A partir dessa figura, é possivel observar que, em 2007, a quantidade de pontos
irregulares nos quais os RCC estavam sendo dispostos superaram os de 1996, periodo em que
ndo havia PGDE. Os NL que apresentaram maior quantidade de pontos de destinacdo irregular
identificados, em comparacao a 1996, foram os de Sao Caetano, Barra, Rio Vermelho, Boca do
Rio, Itapud, Cabula, Tancredo Neves, Pau da Lima e Cajazeiras. De acordo com Melo (2011),
esse tipo de comportamento aponta que houve uma crescente expansio imobilidria nessas areas,
sendo de forma ordenada ou ndo. Além disso, esse retrocesso expde que houve uma
descontinuidade das a¢des publicas que estavam sendo promovidas, resultando assim em
insucessos que comprometeram o PGDE e a Gestao dos RCC no municipio de Salvador.

Ademais, também em 2007, foicriado pela Lein® 7.394, de 28 de dezembro de 2007, o
Fundo Municipal de Limpeza Urbana integrando a gestdo dos residuos solidos no municipio.
A criagdo desse fundo teve como objetivo custear os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos da cidade (SALVADOR, 2007). E, também pela Lei n°® 7.394/2007, foi
instituida a Agéncia Reguladora e Fiscalizadora dos Servigos de Limpeza Urbana de Salvador
(ARSAL), tendo como competéncia a regulagdo e a fiscalizacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio.

Especificamente sobre residuos solidos, a ARSAL tem como responsabilidade cumprir
e fazer cumprir a legislagdo relacionada aos servigos publicos de limpeza urbana ¢ manejo de
residuos solidos e as demais normas regulamentares; exercer a regulagcdo dos servigos publicos
delimpeza urbana e manejo deresiduos solidos, editando as resolugdes e proferindo as decisdes

pertinentes; exercer a fiscalizagdo dosservigos publicos delimpeza urbana e manejo deresiduos
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solidos; coibir a prestagdo clandestina dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, aplicando as sang¢des cabiveis (SALVADOR, 2007), entre outras obrigacdes que se
relacionam com a gestdo dos residuos solidos.

Em 2008, o Decreto n° 18.136, de 25 de janeiro, aprovou o plano basico de limpeza
urbana e manejo de residuos so6lidos do municipio de Salvador e deu outras providéncias. Essa
legislacdo trouxe como objetivo apresentar a definicdo das tendéncias historicas dos RSU a
serem coletados e dar as proposi¢des de limpeza urbana.

Ainda em relagdo aos dados de 2008, o processo do gerenciamento dos RCC ¢
apresentado, muitas vezes, apenas de forma emergencial, quando algum problema oriundo
deles surgia ¢ demandava alguma intervencdo. Neste ano, a quantidade de pontos irregulares
de disposicdo dos RCC continuou como um dos principais desafios para a aplicacdo eficiente
doGRSCC (FONTES, 2008), sendo possivel observar a continuidade desse problema, uma vez
que, em 2007, essa irregularidade j& era acentuada.

Além disso, Fontes (2008) apresenta também que a geracdo informal dos RCC e sua
destinacdo incorreta se relacionam com as grandes distancias e custos de transporte para aterros
oficiais que dificultam a acdo adequada do pequeno gerador.

Em 2009 foi regulamentada pelo Decreto Municipal n° 20.178/2009, a Lei Municipal
de Salvador n° 7.186/2006, que determinava a cobranca de uma taxa sobre o processo de
logistica de residuos - uma vez que esse demandava um alto custo para o municipio. A
regulamentagdo desta lei instituiu que essa taxa seria cobrada dentro do Imposto Territorial
Urbano (IPTU). Mesmo com essa medida, os pontos de descarga de entulho, que coletavam os
residuos de pequenos geradores, funcionaram de forma precaria.

Segundo Evangelista, Costa e Zanta (2010), em um artigo que aborda o processo de
reciclagem de residuos de construgdo classe A em canteiros no ano de 2009, foi analisada uma
obra na qual, inicialmente, ndo existia nenhuma acdo para gestdo dos RCC. Os autores
realizaram, entdo, uma sistematizagdo para esse gerenciamento, baseada em trés estudosde caso
em Salvador. Com o estudo, houve um projeto de instalagdo do “equipamento de britagem,
segregacdo dos residuos classe A e armazenamento do agregado reciclado” (EVANGELISTA;
COSTA; ZANTA, 2010), que resultou numa conclusdo de que h4 alternativas viaveis para uma
destinagao responsavel desses residuos em canteiros.

Nesse ano ainda, foi possivel perceber, de acordo com a revisdo de literatura, que as
principais dificuldades para um gerenciamento eficiente surgiam em relacdo a separacdo e

destinacdo adequada, além da falta de areas de transbordo, triagem e reciclagem nos canteiros.
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Nesse sentido, no trabalho realizado por Evangelista, Costa e Zanta (2010), constatou-se inércia
do Poder Publico municipal diante da situagdo da época.

No Relatorio de Pesquisa do Diagnéstico dos Residuos Solidos do IPEA, abordando as
macrorregides, tem-se dados sobre o total de RCC coletados entre 2009 e 2010. O grafico
abaixo (Figura 07) apresenta aumento no Nordeste, de 4.887 para 5.614 em 1 mil t/ano e, em
t/dia, de 15.663 para 17.995 (IPEA, 2012).

Figura 07 - Total de RCC coletados — Brasil e regides (2009 ¢ 2010)
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Fonte: Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais - ABRELPE (2011)

Desse total apresentado pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais - ABRELPE (2011), apenas 2.606,00 t/més foram direcionados para o
aterramento licenciado do municipio, na época, pela empresa privada Revita Engenharia
Sustentavel. Isso implica que o resto desses residuos esta sendo descartado irregularmente,
cenario ja visto em todos os anos anteriores. A andlise desses dados demonstra uma urgente
necessidade de uma fiscalizacdo mais efetiva que integre outros 6rgdos da prefeitura e vise
diminuir essa pratica, melhorando a gestdo dos RCC na cidade (SALVADOR, 2012).

Em 2010, o proprio Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) identificou os
instrumentos de fiscalizagdo do servigo de limpeza urbana como deficitarios e suas aplicagoes,
precarias (BASTOS, 2016). Ano apos ano, o descarte inadequado dos RCC e os impactos
ambientais que esses geram em todaa RMS ainda sao relatados (EVANGELISTA; COSTA;
ZANTA, 2010). O potencial de reciclagem continua sendo desperdicado mesmo com
comprovagdes, baseadas em experiéncias cientificas, dos beneficios econdmicos e ambientais

dessa pratica nos canteiros.
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Nesse mesmo ano, entretanto, com a aprovacao da Lei n° 12.305/2010 que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, uma nova perspectiva se apresentou ao cenario
nacional, fundamentalmente baseada na regulamentagao da gestdo adequada dos residuos.

Ainda assim, segundo a ABRELPE (2011), a regido Nordeste ¢ a que menos apresentava,
na época, operacdes com aterros sanitarios licenciados, dispondo de lixdes a céu aberto e falta
de controle em relacdo a contaminagdo cruzada. Especificamente na cidade de Salvador, de
acordo com Melo (2011), os PDE estavam praticamente desativados, sendo possivel observar
a constante disposicao irregular de RCC até mesmo proximos das caixas coletoras de RSU.

Ainda analisando o cenario da época, Melo (2011) constatou que uma das principais
dificuldades da gestdo dos residuos na cidade de Salvador, por exemplo, podia ser associada a
falta de politicas publicas continuadas, fato associado as mudancas dos responsaveis publicos
¢ abandono de projetos que ja estavam em andamento.

No panorama geral da cidade, em 2012, o PMSB reconhece como deficitarios e
precarios os instrumentos de fiscalizacdo da limpeza urbana. A LIMPURB destacou, na época,
a necessidade de uma acdo fiscalizadora e punitiva para tentar reduzir o 6nus com a limpeza
urbana e tornar o sistema mais eficiente.

Segundo o PMSB (2012) o alto crescimento da geracdo de RCC seria um dos principais
desafios para a gestdo municipal. Além disso, na pesquisa realizada pelo PMSB de 2012 foi
identificado que a coleta dos RCC “realizada pelas empresas terceirizadas foi avaliada como:
38,56% Péssimo, 27,71% Regular, 7,23% Bom, 3,61% Otimo e 21,69% ndo responderam”,
demonstrando como o sistema nao estava totalmente eficiente ainda.

Em relacdo ao ano de 2014, Silva (2014 apud BASTOS, 2016) constatou que existiam
598 pontos de disposi¢do irregular na capital baiana. Estavam previstas cinco Bases de
Descarga de Entulhos (BDE) para a cidade, mas apenas uma foi instalada e, mesmo assim, essa
s0 funcionou até 2010 - ano que chegou no limite de sua vida 1til. A partir disso foi uma
empresa privada que passou a receber todos os residuos geradosna cidade com o funcionamento
do Aterro Classe A.

Sobre os PDE, o PMSB (2012) destacou cinco pontos existentes: no Colégio Anita
Barbuda (Nordeste de Amaralina), Curralinho, Av. San Martin, Rua Sdo Policarpo ¢ Rua
Wanderley de Pinho (Itaigara). Segundo o plano, a ideia seria recuperar esses locais - uma vez
que ndo estavam funcionando como deveriam - transformando-os em ecopontos. Entretanto,
em 2014, apenas dois funcionavam. Desses em funcionamento um passou a ser, de fato,
ecoponto, contando com um ambiente limpo e com diversas dependéncias, além de ter

regularidade na expedicdo dos residuos. Ainda assim, esse ponto ndo realizava a segregacao
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dos RCC, impossibilitando a reciclagem. Segundo Silva (2014 apud BASTOS, 2016), o outro
PDE estava em uma situago precaria, contando com uma infraestrutura fragil e limites que nao
eram bem delimitados, apenas cercados com arame. Ressalta-se que, desde 2014, entdo, apenas
o ecoponto do Itaigara continuou a existir.

Nesse periodo ja estavam implementadas a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e a Lei
n°® 12.305/2010, que possuem diretrizes que estabelecem que a responsabilidade dos residuos é
coletiva, envolvendo todos que participam do processo, incluindo o gerador. Somente em 2014,
foi instituida a Politica Estadual de Residuos Soélidos, com a Lei n® 12.932, estabelecendo a
responsabilidade compartilhada também com o estado.

Nesse ano foram coletadas e transportadas 1.743.723,86 toneladas de RSU em Salvador,
sendo 47% destes residuos da constru¢do civil, resultando em 819.310,86 toneladas
(LIMPURB, 2015). Aliado a isso, destaca-se também um aumento da geracdo dos residuos
solidos urbanos que, no Brasil, de acordo com a ABRELPE (2014), aumentou 29% entre os
anos de 2003 a 2014. Esse dado chama aten¢do, uma vez que, se comparado a taxa de
crescimento populacional (6%) para o mesmo periodo, tem-se o equivalente de cinco vezes
dessa taxa (SOBRINHO; MORAES, 2017).

Um estudo apresentado por Santos, Zantae de Lima (2015) analisou a situacdo da gestao
de RCC em Salvador entre 2014 e 2015 e citou, como fatores limitantes na época, a segregagao
inadequada de residuos, a auséncia dos ecopontos em funcionamento e a falta de areas de
reciclagem. A destinagdo irregular segue acentuada e o investimento em praticas sustentaveis,
como a logistica reversa, seguem deficientes (SANTOS; ZANTA; DE LIMA, 2015). Nesses
anos, Salvador contava com apenas uma area licenciada ambientalmente para recepgdo de
entulho, sendo esta um aterro de residuos de classe A administrada pela Empresa Revita, que
tinha contrato com o municipio desde 4 de maio de 2012. Santos, Zanta ¢ de Lima (2015)
destacam entdo que a quantidade de locais autorizados ¢ licenciados ambientalmente ¢
insuficiente.

O Decreto Municipal n°25.595/2014 dispde sobre a proibicdo da disposi¢do de lixo em
logradouros publicos e trouxe um cenario de atuagdo mais efetiva na fiscalizacdo com a
“proibi¢do dedescarte de residuos em locais publicos, incluidos os residuos da construgédo civil”
(SANTOS; ZANTA; DE LIMA, 2015). De acordo com a LIMPURB, este decreto contribuiu
para agdes mais intensivas, tornando 2015 um ano atipico quanto a essas acdes fiscais.

Mesmo assim, no que diz respeito as notificacdes de descarte irregular, por exemplo,
apenas 55 notificacdes foram emitidas, enquanto, com os niumeros fornecidos pela LIMPURB,

foram encontrados 598 pontos clandestinos. Santos, Zanta e de Lima (2015) destacam, entdo, a
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precariedade da agdo fiscalizadora. Salienta-se também que o municipio de Salvador, até o més
de julho de 2015, ainda ndo havia apresentado seu Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos So6lidos como demanda a PNRS.

No ano de 2016, detectaram-se lacunas no monitoramento municipal quanto a
adequacdo dos PGRSCC, fato que ja havia sido afirmado, em 2012, pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico — que estabelecia a necessidade de melhoria nesse processo —devidoa falta
de tecnologia e profissionais que realizassem o controle. Essas lacunas permitiam que os
transportadores alterassem o destino dos RCC para locais improprios, causando problemas para
a sociedade devido a proliferacdo de insetos, contamina¢do do solo, entre outros vetores,
gerando um custo para os municipios no que dizia respeito a coleta e transporte desses residuos
(BASTOS, 2016). Essa deficiéncia propagou o padrao conhecido como “fim de tubo”, locais
nos quais os pequenos geradores descartavam RCC indiscriminadamente. Enquanto isso, as
empresas maiores, uma vez que sao mais visadas e consideradas grandes geradoras, tentavam
implantar uma produg¢@o mais limpa (DE BRITO, 2018).

Em 2017, a LIMPURB afirmava nao possuir dados sobre empresas listadas responsaveis
pela coleta e destinacdo dos RCC na cidade de Salvador, assim propiciando o descarte
inadequado desses materiais em locais improprios e clandestinos. Aliado a isso, no mesmo ano
a empresa informou que teria gasto mais de 52 milhdes de reais em agdes corretivas, que
visavam o redirecionamento desses materiais para locais adequados (DE BRITO, 2018). Na
época, uma critica a essa gestdo era que, se houvesse uma mudanca do foco para a prevencao
dos erros ao invés de buscar agbes corretivas, a coleta desses residuos acarretaria em menos
custo para o municipio (DE SA; MALHEIROS; DE SANTANA, 2018).

Visto isso, a melhor forma de combater essas agdes corretivas empregadas na cidade ao
longo desses anos, seria a aplicacdo de uma gestdo diferenciada, que seria racional, planejada,
padronizada e controlaria o processo da logistica de residuos (BASTOS, 2016; apud PINTO,
2001) de modo a buscar resolver as lacunas deixadas pelo Projeto de Gestao Diferenciada criado
em 1997. Dessa maneira, seria possivel a implementagdo ¢ efetivacdo da gestdo preventiva, que
¢ a que apresenta melhores resultados ao se tratar de preservacdo ambiental e conforto estético
e logistico para a populacdo.

Mesmo com o Poder Publico buscando estratégias para resolver essas questoes, a falta
de conhecimento e de verba da populagdo, agravou o problema do descarte irregular com o
passar dos anos, intensificando problemas como deslizamento de terras, obstrucdo de vias
publicas e também custo financeiro para a prefeitura, que precisava solucionar o problema (DE

BRITO, 2018).
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No periodo de 2018, a LIMPURB atuava por meio de medidas punitivas, multando
pessoas € empresas, em valores entre R$ 89 e 2,6 mil, que descartavam residuos em locais
improprios. Ainda assim, nesse mesmo ano a LIMPURB recolheu cerca de 730 mil toneladas
de entulho na capital baiana (LIMPURB, 2019).

Apenas nos primeiros trés meses de 2019 a LIMPURB ja havia recolhido mais de 188
mil toneladas de entulho, enquanto em 2018, durante o mesmo periodo de tempo, havia sido de
182 mil toneladas, resultando em um aumento de 6 mil toneladas. O agravo ocorreu mesmo
com as diversas legislagdes municipais vigentes que possibilitavam que a populacdo se
inteirasse quanto a forma correta de descarte a ser feito (LIMPURB, 2019).

Desde2014 a cidade contava com apenas um ecoponto, no Itaigara, no qual cada gerador
s6 podia depositar por dia até 2 m? de entulho. Ja as grandes obras precisavam contratar
empresas, cadastradas no site da LIMPURB, para fazer o transporte e descarte adequado dos
RCC. A disposi¢ao final desses residuos foi sendo realizada no aterro de inertes de Simdes
Filho, operado pela empresa Aguas Claras Ambiental (LIMPURB, 2019). Como demonstrado
por de Brito et al (2018), a existéncia de apenas um Ecoponto na cidade fazia com que as
pessoas ndo descartassem no local devido pela falta de logistica e transporte, que terminavam
por depositar no lugar mais proximo e inadequado.

No ano de 2020 um importante avanco para o cenario da gestdo de residuos foi
estabelecido pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos -
SINIR: o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR). Os geradores, transportadores,
destinadores e armazenadores temporarios devem cadastrar as movimentagdes dos RCC no
SINIR, no médulo MTR. Esse documento possui embasamento legal, é gratuito e visa garantir
que os residuos gerados recebam tratamento adequado (desde o seu armazenamento, até a
destinacao final).

Também em 2020 foi estabelecido o Decreto n°® 10.306, que estipula a obrigatoriedade
dautilizagdo do Building Information Modelling, conhecido popularmente como Método BIM,
para a realizagdo de obras publicas. Ja no ano de 2021 foi decretada a Lei n® 14.133, que define
que para obter a licitacdo da obra sera adotado, preferencialmente, o Método BIM, ou outro que
seja mais avancado. Esse método, uma vez que garante a compatibilizagdo de projetos, ajuda a
evitar demolicdes desnecessarias nas construgdes, garantindo uma obra mais limpa.

Mesmo com as leis existentes, em 10 anos o Brasil mostrou um aumento de 6 milhGes
de toneladas por ano (MEU RESIDUO, 2020 apud CAMILO et al, 2022). Em Salvador, a
média diaria deresiduos gerados se estabeleceu em mais de 5 milhdes de toneladas por dia, e

um aumento de mais de 2% damédia diaria do ano anterior (LIMPURB, 2021). Esse fato expde
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que o incentivo a ndo geracdo de residuos nas obras, como visam as leis, ndo vem ocorrendo na
pratica.

Ademais, no ano de 2020, a coleta de RCC aumentou em 0,86%, em relacdo a 2019, a
maioria feita a partir de veiculos tipo cacamba basculante, manualmente e a minoria a parte de
pas carregadeiras, mecanizadas. Conforme a Carta Anual de Politicas Publicas e Governanga
da LIMPURB (2021), os residuos coletados, neste ano, ndo foram apenas dos pequenos
geradores, mas também de grandes geradores que descartavam irregularmente em vias publicas.
A partir do final de 2020, os residuos que seriam descartados no Aterro Aguas Claras passaram
a ser depositados na Central de Tratamento da Eucafi Engenharia e na Central de Tratamento
da Aguas Claras (LIMPURB, 2021).

Em 2021, o segundo ecoponto da cidade foi instalado pela gestdo municipal. Localizado
na Rua Alto do Abaeté, em Itapud, os RCC enviados para 14 sdo encaminhados ao aterro de
inertes e residuos domiciliares (Aterro Metropolitano Centro). Dessa forma, neste ano Salvador
passou a contar com dois ecopontos em funcionamento: Itaigara e Itapua (LIMPURB, 2021).

Neves et al (2022) atestou que, mesmo no periodo atual, o GRSCC ainda é insatisfatorio.
O manejo correto, visando a preservagdo ambiental e a sustentabilidade, ndo € posto em pratica,
mesmo com todo aparato legal que o define como indispensavel. De acordo com Camilo et al
(2022), ainda hoje, existem inumeros profissionais da construcdo civil que ignoram os RCC
gerados em obra e seus impactos ambientais. Por conseguinte, ndo estdo preparados para
destinar os residuos corretamente, de acordo com as suas necessidades especificas, separando

os que podem ser reutilizados ou reciclados.

3.1.2  Estudos de casos sobre RCC no Municipio de Salvador

Um trabalho realizado por Martins (2012) acompanhou a gestdo e gerenciamento dos
RCC na obra da Arena Fonte Nova, estadio em Salvador que viria a servir para a Copa do
Mundo de 2014. Nesse processo, verificou-se que houve uma implementagdo bem sucedida da
gestdo dos residuos solidos, com uma aplicacdo efetiva da Resolugdo CONAMA n° 302/2002
e da PNRS. Como exemplo disso, no contexto da destinacao dos residuos, destaca-se que essa
sO era realizada “mediante prévia comprovagdo da regularizacdo ambiental do receptor”
(MARTINS, 2012), e, dessa forma, foi garantida a destinagao final correta dos RCC durante a
obra.

Jaem 2015, foirealizado um trabalho de dissertacdo sobre a Gestdo de Residuos Solidos
no Porto de Salvador e os resultados dessa pesquisa indicaram que o desempenho dessa gestao

foi considerado critico devido a fragilidades existentes no processo (FREITAS, 2015).
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Os residuos produzidos nos portos se enquadram como residuos de servigos de
transportes e os tipos gerados sdo diversos. Sendo os do setor da construgdo civil um desses
tipos de residuos, a metodologia de pesquisa utilizada por Freitas (2015) para demonstrar o
desempenho dos GRSCC no porto identificou que existia area para os RCC com
armazenamento temporario, mas que ndo havia segregacdo e reutilizagdo desses residuos no
porto organizado de Salvador. O desempenho do GRSCC foi classificado como "regular”.

Em 2016, foi realizada uma pesquisa para diagnosticar e propor melhorias para o
sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos no bairro Mata Escura - Salvador. Foi
constatado que os descartes dos residuos solidos, incluindo residuos solidos da construgéo civil
provenientes de pequenos geradores, trouxeram tanto perigo a saude humana quanto o
desperdicio dareciclagem desses materiais (SOBRINHO; MORAES, 2017). Vé-se, entdo, um
descarte completamente irregular nesta area, situagdo que ja se tornou corriqueira nesse ¢ em
outros pontos da cidade.

Ainda em 2016, foi realizado um estudo em uma regido denominada Vetor Ipitanga,
que corresponde a periferia do municipio de Salvador, Lauro de Freitas ¢ Simoes Filho, além
deuma parcela doespaco territorial referente a sub-bacia dorio Ipitanga. A Figura 08 apresenta
um mapa que demarca a regiao.

A pesquisa constatou que nos ultimos anos ocorreram construgdes de novas moradias
no local, como o Conjunto Habitacional Jardim Campo Verde. Por meio de registros
fotograficos (Figura 09), foi possivel perceber a disposi¢ao inadequada de RCC em diferentes
locais, provenientes dessa migragdo para o local. O estudo apresenta que entulho era o tipo de

residuo mais encontrado na regido e seu transporte era feito clandestinamente.



Figura 08 - Mapa da regido do Vetor Ipitanga

¢ Localidade

Legenda
% | D “a \ Asea de Estudo

P —
MAPA DE LOCALIZAGAO

S - CONDER. Fotogratias Asrses. 2010

Sostoma oe Cocrdenadas UTM fiso 245
Sinterra de Reteréncis Geodesco
HROAS2000

Fonte: Plano Urbanistico e Ambiental e Projetos Especiais para o
Vetor Ipitanga,2013

Figura 09 - Despejos inadequados de residuos no Vetor Ipirva‘nga
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4 METODOLOGIA

A metodologia ¢ a etapa responsavel por determinar o caminho adequado a ser seguido
para alcangar os objetivos definidos. Esse trabalho foi classificado como uma pesquisa
exploratoria, proporcionando um melhor entendimento do problema (GIL, 2008), uma vez que
0 objetivo ¢é trazer uma andlise situacional do Gerenciamento de Residuos Solidos no dmbito
da Construgo Civil no municipio de Salvador e RMS.

A abordagem utilizada foi a qualitativa, buscando entender um fenémeno por meio da
coleta de dados narrativos. As bases da pesquisa foram as informacgdes encontradas e coletadas
com profissionais da area sobre o processo no local delimitado. Apesar de parte majoritaria do
trabalho ser qualitativa, com a realizagdo deum questionario, também serdo analisados dados
quantitativos, mesmo que em pequena proporgao.

Os procedimentos metodoldgicos aplicados foram a pesquisa bibliografica e o
levantamento de dados com questionario e entrevista. Na pesquisa bibliografica foram
utilizadas monografias que abordam sobre os RCC, incluindo estudos de caso diversos em
Salvador - BA, visando uma breve revisao de literatura sobre o cenario da cidade ao longo dos
anos. Além disso, foram utilizados livros e artigos cientificos que trazem uma visdo mais
abrangente sobre o assunto, possibilitando um entendimento geral para analise das dificuldades
quanto ao gerenciamento de residuos solidos no municipio e nas regides metropolitanas da
cidade. Nesse sentido, usando as bases de dados da Scientific Eletronic Library Online
(SCIELO), do Periddicos CAPES e do Google Academics, foram usadas as palavras-chave
"Residuos Soélidos" AND “Construcdo civil” AND “Salvador” OR “Salvador, Bahia” para
selecionar os trabalhos e pesquisas publicados a partir de 2015, em inglés ou portugués.

Em relacdo ao levantamento de dados, foirealizada uma pesquisa com 80 profissionais
atuantes na area da Construcdo Civil, sendo esses, 54 engenheiros(as) civis, 13 estagiarios de
engenharia civil, 8 arquitetos(as) e 5 técnicos de edificacdes. A pesquisa teve como objetivo
analisar o perfil e a situacdo do gerenciamento de forma mais pratica e atualizada. Um dos
instrumentos metodologicos foi o questionario (APENDICE A), que teve como objetivo
identificar o grau de conhecimento dos profissionais em relagdo ao GRSCC e de que forma esse
foi aplicado nas obras que estiveram presentes. Também buscou-se compreender se o
profissional entendiao gerenciamento como estratégia bem implementada na regido delimitada,
com o intuito de assimilar o ponto de vista dele em relagdo ao cenario atual.

Para participar do estudo, os profissionais tinham que estar enquadrados no seguinte
critério: ter experiéncias praticas de mais de 1 ano na area de construgdo civil na cidade de

Salvador e/ou na RMS. Os profissionais da area foram convocados para responder o
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questionario através de convites por meio de mensagens eletronicas e redes profissionais, como
WhatsApp e LinkedIn.

Para impulsionar essa ferramenta, foi utilizada a técnica snowball sampling, permite que
a pesquisa atinja um maior numero de respostas, uma vez que consiste em ter os proprios
participantes da pesquisa encontrando, dentro do seu circulo social, potenciais alvos para
também respondé-la (OREGON STATE UNIVERSITY, 2010). O questionario foi realizado
virtualmente e a ferramenta utilizada para tal foi o Google Forms. O link para acessar o
formulario foi enviado por e-mail e redes sociais, e os participantes tiveram os meses de
setembro, outubro e novembro de 2022 para respondé-lo.

Portanto, para avaliar o grau de conhecimento dos participantes da pesquisa em relagdo
aos RCC, 19 perguntas foram realizadas no questionario, sendo elas, em sua maioria, objetivas
e, uma parte delas, com base na escala de pesquisa de Likert, técnica que possibilita a percepcao
daintensidade da opinido do participante a respeito do tema.

Além disso, também sobre o levantamento de dados, outro instrumento metodologico
utilizado foi a realizacdo de entrevistas com empresas da area da construgdo civil da regido.
Essas entrevistas tiveram como objetivo identificar como o setor privado lida com a gestdo e
gerenciamento dos RCC em suas empresas e quais dificuldades enfrentam para seguir o modelo.
Para essa etapa, buscou-se empresas locais do ramo da construcao civil que estivessem atuando
na area no minimo entre os anos de 2015 a 2022. A entrevista foi realizada através do Google
Meet, durante o més de novembro de 2022.

Essa etapa foi dividida em trés fases. A primeira fase caracterizou-se com a realizacao
de 16 perguntas (APENDICE B) objetivas e dissertativas, feitas com o intuito de compreender
como essas empresas entendem e atuam em relacdo as questdes que envolvem o GRSCC nas
obras realizadas. Salienta-se que, como foi solicitado por algumas empresas, as identificagdes
foram preservadas, mantendo seus dados e informagoes protegidas pelo anonimato. Essa acdo
foi acatada para que fosse possivel conversar livremente sobre os problemas de gerenciamento
das empresas ¢ incrementar as respostas obtidas neste instrumento metodoldgico.

Na segunda fase, verificou-se o desempenho do gerenciamento dos RCC nas empresas
entrevistadas através da aplicagdo de indicadores de desempenho, para isso, utilizou-se a
metodologia proposta por Carra (2011). Esse método proposto consiste na aplicabilidade de
uma matriz com 17 indicadores para avaliar o gerenciamento de residuos solidos. Para esse
trabalho, 5 dos indicadores (APENDICE C) foram adaptados de maneira que contemplasse o
tema do trabalho, sendo possivel assim analisar o desempenho do gerenciamento dos RCC. As

informagdes foram obtidas através de uma conversagdo realizada durante a entrevista.
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Por fim, na terceira e ultima fase, foi avaliada a conformidade do modelo de PGRSCC
das empresas entrevistadas. Para essa avaliacdo, a legislagdo vigente utilizada como base foi a
Lein® 12.305/2010, que determina, no artigo 20, quais sdo as informagdes minimas necessarias
que um PGRSCC deve conter. Sendo assim, durante a entrevista, foi solicitado que as empresas
encaminhassem o modelo do plano utilizado, ¢ com base nisso, foi classificado se o contetido
minimo solicitado (APENDICE D) atendia totalmente, parcialmente ou nio atendia.

Os resultados encontrados, tanto na pesquisa bibliografica quanto nas entrevistas e
questionarios, serviram como base para determinar os fatores que limitam a eficiéncia do
gerenciamento desses residuos, ou seja, as barreiras em comum que apareceram com frequéncia
durante esse estudo. Aliado a isso, foi produzida uma matriz (APENDICE E) constando o que
¢ proposto pela Resolugado CONAMA n° 307/2002, visando o entendimento dos responsaveis
pela obra em relagdo ao proprio processo ¢ a busca por formas de aprimoramento do GRSCC.

Na Figura 10, é apresentado o esquema metodoldgico da pesquisa com as técnicas

utilizadas para o alcance dos objetivos.

Figura 10 - Esquema metodologico da pesquisa
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
51  ANALISE DA REVISAO DE LITERATURA

De acordo com a revisdo realizada, mesmo com a inser¢do de algumas importantes
politicas que visavam instruir os geradores a depositar seus dejetos em locais especificos e
melhorar o gerenciamento dos RCC - como a elaboracdo doPGDE em 1997 e o Projeto Entulho
Bom, no ano 2000 - percebe-se que a quantidade de entulho produzido por ano s6 aumentou. O
interesse municipal na busca de alternativas mais sustentaveis envolve ndo s6 o meio ambiente,
mas a diminui¢do do custo que ¢ gerado pela necessidade de refazer o gerenciamento dos
dejetos descartad os inapropriadamente.

E possivel analisar, com base nas dissertagdes estudadas, que, no ano de 2016, por
exemplo, a prefeitura aindatinha uma parcela significativa dos RCC para destinar corretamente,
devido as disposigdes irregulares.

Desde 1996 até 2007 o numero de locais improprios para o descarte também so
aumentou. Apesar da expansdo do setor construtivo nesse periodo, os dados mostram néo so6
que ndo houve continuidade nas agdes publicas para tentar evitar isso, mas também que as leis
j& criadas ndo funcionavam de forma efetiva. Esse cendrio apresenta enorme descaso dos
responsaveis geradores com as normas vigente, demonstrando uma preocupagdo maior apenas
com o custo, ndo se importando com o impacto socioambiental que suas mas decisdes geram
para si e todaa populagdo, problema que duranteas investigacdes foi possivel perceber perdurar
até os dias atuais.

A ndo geragdo ¢ um fator que deve ser colocado em evidéncia pois, com base na revisao,
foi possivel observar que grande parte dos residuos gerados sdo oriundos de desperdicio nas
obras. Percebeu-se também que a adocdo de praticas ligadas aos trés Rs (reduzir, reutilizar e
reciclar) diminui significativamente o valor de obras, evidenciando, assim, a falta de
conhecimento do custo beneficio dos responsaveis no que diz respeito as praticas mais
sustentaveis.

Outro topico de extrema importancia ¢ em relacdo as empresas transportadoras, que para
poderem atuar, devem ter cadastro ativo com a LIMPURB, garantindo para as empresas
contratantes que a parceira ¢ confiavel e que os RCC irdo ter sua finalidade correta. Entretanto,
muitas vezes, esse transporte € feito por empresas irregulares, sem cadastro ativo, que, visando
uma economia no or¢amento, descartam os materiais em locais indevidos, que sejam mais
proximos da obra.

Ligado a isso, outro fator identificado foi a pequena quantidade de locais apropriados

para o descarte. Possuindo apenas dois Ecopontos, um em Itapude o outro no [taigara, pequenos
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produtores das periferias da cidadendo tém como custear transporte até esse local, fazendo com
que a melhoria s6 seja vista por uma pequena parte da populagdo de Salvador. A falta de pontos
de reciclagem espalhados pela cidade dificulta, entdo, a ado¢do da medida dos trés Rs, que ¢
comprovadamente efetiva.

Durante a pesquisa também foi possivel perceber que as principais dificuldadespara um
GRSCC eficiente também tém relagdo com a separagdo correta do residuo, determinada pelo
CONAMA, pois se ndo ¢ feita triagem correta ndo se pode dizer qual o destino exato dos
materiais, ja que em canteiros de obras sdao produzidos diversos tipos de dejetos, desde os mais
comuns até materiais que trazem risco de contaminagdo cruzada.

Desde o ano de 2009 sdo aplicadas multas caso os RCC sejam descartados
irregularmente. Essa medida, apesar de ndo acabar com os pontos ilegais de descarga, ajudou a
melhorar o cendrio, pois as empresas passaram a temer a multa e muitas ndo poderiam arcar
com os custos sem afetar o lucro final do més, devido ao alto valor cobrado, comecando assim
a se preocupar mais com o PGRSCC.

Isso mostra, na pratica, que fiscalizagdes efetivas, com medidas punitivas, feitas
previamente, geram melhores resultados, de forma que ao gerar essa apreensdao nas empresas,
a LIMPURB, gasta menos dinheiro, ¢ também evita a contamina¢do de diversos locais, pois
muitas vezes ao remanejar residuos, esses podem ja ter contaminado aquele ambiente. Ainda
assim, as multas, que foram ficando cada vez mais altas com o passar do ano, ajudam, porém
nao fazem o empresario entender o verdadeiro problema da situacdo: ndo ¢ apenas o valor que
ele vai ter que gastar, mas, principalmente, os impactos que podem ser gerados por esse tipo de
residuo.

Outro problema evidenciado neste estudo ¢ que muitas vezes o remanejamento dos
residuos irregulares sequer ¢ feito, causando desconforto principalmente para as populagoes
mais pobres, como visto no estudo de caso do Vetor Ipitanga, que era a parcela mais afetada
em termo de estética e principalmente circulacdo nas vias de seus bairros.

A maioria dos estudos de caso estudados analisados mostram gerenciamento ruim e
ineficiente, marcados pela auséncia defiscalizagdo durante a realizacdo das obras. A unica obra
que se destacou positivamente foi a da Arena Fonte Nova, colocando em discussdo o fato de
que obras maiores acarretam em maiores cuidados, por diversos motivos como, mais dinheiro
envolvido, mais visibilidade, maior a chance da empresa responsavel ser multada. Em
contrapartida, € perceptivel que obras menores sdo negligenciadas.

Além disso, muitas dessas politicas sdo descontinuadas com o passar do tempo,

alternando entre periodos de forte cobranca e de descaso, ndo mantendo uma linearidade. Esse
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fato esta relacionado a dificuldade em estabelecer uma crescente melhoria quanto ao GRCC no
municipio. A implementagdo deuma gestao diferenciada e efetiva dos residuos que vise formas
preventivas de melhorar o gerenciamento, fornecendo conforto social e sendo benéfica ao meio
ambiente, com a implementagdo de politicas de redugdo, reutilizagdo e reciclagem, ajudaria a
solucionar esse problema. Percebe-se, entdo, que mesmo com casos de sucesso do
gerenciamento dos residuos solidos, ha diversos outros que apontam para uma baixa eficiéncia
desse projeto sustentavel na construgdo civil da cidade.

E valido ressaltar que durante a pesquisa bibliografica, nio foram encontrados muitos
materiais referentes ao ano de 2021, periodo marcado pelo dpice da pandemia do Covid-19 no
pais ¢ no mundo. Desse modo, pode-se inferir que esse é um dos principais fatores para a

auséncia de dados relevantes para pesquisa nesse determinado periodo de tempo.

52  ANALISE DO QUESTIONARIO
O questionario foi aplicado para profissionais da area da construgdo civil, tendo 54
engenheiros civis, 13 estagiarios de engenharia civil, 8 técnicos de edificagdes e 5 arquitetos,

totalizando em 80 participantes (Tabela 02).

Tabela 02 - Distribui¢iio da formacdo dos profissionais que responderam o questionario

Profissionais participantes da pesquisa
Formacao
Quantidade (%)
Engenharia civil 54 67,50
Estagiarios de engenharia civil 13 16,25
Arquitetura e Urbanismo 8 10,00
Técnicos de Edificagoes 5 6,25
TOTAL 80 100%

Fonte: elaboragdo dasautoras

Além disso, a pesquisa contou com profissionais que tivessem experiéncia em obras no
municipio de Salvador e RMS - enfatizando anecessidade de que os relatos fossem pautados a
partir de experiéncias obtidas do ano de 2015 até a atualidade, com o intuito de adquirir
informagdes atuais desses profissionais em relagdo ao estudo da pesquisa - na Figura 11 ¢

exposta a conformacdo de qual localidade os profissionais consideraram para responder a
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pesquisa. A partir disso, percebe-se que a maior parcela das obras levadas em consideragdo
foram obras situadas no municipio de Salvador (60%), seguida de obras executadas em ambas
regides (25%) - tanto Salvador, quanto RMS -, e 15%, somente, de experiéncias relatadas em

obras realizadas na regido metropolitana de Salvador.

Figura 11 - Localizacdo das obras consideradas no questionario

3

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.
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Paralelamente, foi questionado o tempo de formagao desses profissionais (Figura 12).
A maioria dos participantes da pesquisa responderam estar na area da construcdo civil entre 1
a 5 anos (46,3%), seguido por aqueles formados entre 5 a 10 anos (28,7%) e, por fim, aqueles
que possuem mais de 10 anos de formagdo (25%). Com essa distribuigdo foi possivel obter

opinides diversas com base no tempo de atuacdo desses profissionais.

Figura 12 - Tempo de atuagdo dos profissionais na area da
constru¢do civil
@® 1a5anos
@® 5a10anos
) Acima de 10 anos

46,3%

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Os primeiros topicos abordados foram referentes ao conhecimento dos profissionais
quanto ao 6rgdo CONAMA e a Resolugio CONAMA n° 307/2002. Foi questionado se
conheciam ou ja tinham escutado falar sobre 0 CONAMA: os resultados mostraram que 96,3%
dos profissionais possuiam esse conhecimento, enquanto 3,7% ndo tinham essa ciéncia. Em
relacdo a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, metade dos participantes responderam ter um

conhecimento médio do que se trata o ato legislativo (50%), seguido pela parcela que
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considerou-se ter pouco conhecimento (32,5%), conhecimento suficiente (10%) e, por fim,

pouco conhecimento (7,5%). Na Figura 13 s@o expostos esses dados.

Figura 13 - Conhecimento referente ao CONAMA (A) e a Resolugdo n® 307/2002 (B)
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Fonte: elabora¢do dasautorasa partirdo Google Forms.

A Resolugdo acima citada ¢ um dos grandes marcos para o gerenciamento dos residuos
no setor construtivo, ja que visa diminuir os impactos ambientais gerados pelos RCC ao garantir
arealizagcdo deprocedimentos adequados, melhorando assim o desempenho daconstrucdo civil,
sobretudo em relacdo a preservacdo da geracdo desses residuos (AZEVEDO; KIPERSTOK;
MORAES, 2006). Baseado nisso, caracteriza-se preocupante a quantidade de profissionais do
ramo que possuem pouco conhecimento sobre a Resolugdo CONAMA n°307/2002, dado que,
para possuir praticas assertivas, ¢ necessario que o profissional possua conhecimento das
normas e leis vigentes que regem a tematica abordada e apliquem as suas diretrizes.

Consequentemente, pode-se concluir que, se hd uma falta de conhecimento do que ¢
orientado legalmente, torna-se crescente a ocorréncia de irregularidades, aumentando a geragao
desses residuos e, paralelamente, fazendo com que os impactos ocasionados pelo setor da
construgdo civil ao meio ambiente permanegcam tendo destaque.

A seguir, perguntou-se sobre o grau de conhecimento sobre o processo de
gerenciamento dos RCC. Os resultados apontaram que 50% dos participantes da pesquisa
expressaram possuir médio grau de conhecimento, 31,3% classificaram seu grau de
conhecimento como suficiente, seguido por 16,3% e 2,5% que apontaram, respectivamente,

como pouco ¢ nenhum grau de conhecimento (Figura 14).
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Figura 14 - Conhecimento referente ao processo de
gerenciamento dosRCC
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Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Logo em seguida, foi perguntado sobre o grau de conhecimento desses profissionais
quanto a classificacdo e a destinagdo dos RCC. Em relacdo a classificacdo, a maior parte dos
profissionais responderam possuirem médio grau de conhecimento (52,5%), seguido por grau
de conhecimento suficiente (30%), pouco (12,5%) e nenhum grau de conhecimento (5%). Ja
quanto a destina¢do dos RCC, 48,8% dos participantes responderam ter grau de conhecimento
médio, 27,5% classificaram como suficiente, enquanto 21,3% e 2,5%, respectivamente,
especificaram ter pouco e nenhum grau de conhecimento sobre a destinagdo desses residuos.

Na Figura 15 sdo expostos esses dados.

Figura 15 - Conhecimento referente a classificacdo (A) e destinacdo (B) dosRCC

@ Nenhum
@ Pouco

© Médio

@ Suficiente

(A) B)

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

@ Nenhum
@ Pouco
© Médio
@ Suficiente

Para analisar se o problema poderia estar relacionado com uma questao deficitaria do
processo de ensino, foi questionado sobre a abordagem de assuntos que envolvessem o0s
residuos solidos da construg@o civil e seus impactos. Os resultados revelaram que a maior
parcela dos participantes da pesquisa classificou que o tema era abordado pouco (42,5%), médio

(27,5%), suficiente (16,2%) e nenhum (13,8%), como ¢ possivel ser observado na Figura 16.
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Figura 16 - Abordagem sobre os RCC no periodo de

formacdo académica
@ Nenhum

@ Pouco
Médio
@ Suficiente

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Como ¢ perceptivel na Figura 16, 83,8% dos participantes relatam ndo terem tido
contato suficiente com assuntos que abordassem os RCC no periodo da sua formagio
académica. Essa estatistica repercute diretamente no grau de conhecimento que esses
profissionais possuem em relagdo a necessidade de gerenciar os residuos de forma eficiente e o
impacto que a ndo agdo desse procedimento tem no meio ambiente. Considerando isso, a
Educacdo Ambiental deveria ser uma ferramenta para auxiliar e incentivar os futuros
profissionais do setor a buscarem constantemente por alternativas que visem a minimiza¢do da
geragdo desses residuos e, consequentemente, a reducao dos danos causados por eles.

Visto que a Educacdo Ambiental promove consciéncia dos individuos em relacdo ao
meio ambiente - através da obtengdo de conhecimentos, habilidades, valores e experiéncias que
estejam ligadas a sua preservagdo, essa pratica contribui para evitar e resolver os problemas
ambientais. Sendo assim, as faculdades de engenharia civil e de outras formagdes de
profissionais que atuardo diretamente com o setor construtivo, devem proporcionar aos
estudantes uma abordagem interdisciplinar, que priorize o trabalho da consciéncia ecologica
desses futuros profissionais.

Apos isso, com o interesse em analisar a eficiéncia da fiscalizacdo desses residuos,
perguntou-se aos profissionais se tinham conhecimento sobre quais 6rgaos sdo responsaveis por
fiscalizar os RCC e como classificavam a eficiéncia desses orgdos. 71,3% dos profissionais
participantes da pesquisa responderam que ndo conheciam nenhum o6rgdo de fiscalizagdo,

enquanto 28,7% possuiam o conhecimento (Figura 17).
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Figura 17 - Conhecimento de 6rgdos fiscalizadores
por parte dos profissionais

® sim

® Nao

28,7%

Fonte: elabora¢do dasautorasa partirdo Google Forms.

A partir desse resultado obtido, é possivel presumir que, se grande parte dos
profissionais que participaram da pesquisa ndo possuem ciéncia de 6rgdos responsaveis em
fiscalizar o gerenciamento dos residuos gerados em obras, alguma deficiéncia esta ocorrendo
na parte da fiscalizacdo e cobranca aos geradores quanto a sua responsabilidade. Esse dado
aponta que existe uma maior possibilidade dos GRSCC acontecerem de forma inadequada,
gerando mais residuos que serdo destinados irregularmente.

Em relagdo a eficiéncia dos 6rgdos, por parte daopinido dos28,7% que afirmaram saber
quem sdo os responsaveis pela fiscalizagdo desses residuos, relatos diversos foram explicitados.
A grande maioria julgou possuir fraca eficiéncia na fiscalizacdo, afirmando que raramente ha
vistorias dos 6rgdos nas obras e que, na maioria das vezes, quando ocorrem, normalmente ¢é
porque houve alguma dentncia. Além disso, a falta de eficiéncia foi justificada também pela
quantidade de pontos de descarte irregular que ainda possui na cidade. Apenas 3 e 2 pessoas,
respectivamente, classificaram a eficiéncia dos 6rgdos sendo mediana e satisfatoria.

Relacionado ao processo de gerenciamento, foi questionado aos participantes da
pesquisa se houve o GRSCC nas obras em que eles ja estiveram presentes. A Figura 18 mostra
que grande parte respondeu que sim e que esse processo de gerenciamento foi realizado
seguindo as normas (48,8%), seguido pela parcela dos participantes que responderam que
ocorreu o processo de GRSCC, mas que foi feito de forma irregular (26,3%), enquanto 25%

afirmaram que nao houve nenhum processo de gerenciamento desses residuos.
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Figura 18 - Ocorréncia do processo de GRSCC nas obras

@ Sim, seguindo as normas
@ Sim, mas de forma totalmente irregular
' Nao

48,8%

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Analisando os dados da Figura 18, ¢ alarmante o retorno de que 1/4 dos participantes
que responderam a pesquisa relataram nao haver o GRSCC nas obras que estiveram presentes.
Além disso, o fato de 26,3% dos profissionais afirmarem que apesar de ter acontecido o
gerenciamento, esse ndao seguiu a norma ¢ foi feito de forma irregular também se torna
preocupante, ja que ndo se tem ciéncia de qual foi o fim que esses residuos tiveram.

Consequentemente, para os participantes da pesquisa que responderam sim para a
ocorréncia do processo de gerenciamento, foi questionado também se no ato foi realizada a
separacao correta dos residuos com base nas classificagdes para o devido descarte. Entretanto,
profissionais que afirmaram na pergunta anterior sobre ndao haver processo de gerenciamento
nas obras que estavam presentes, também responderam ao questionamento atual. Nao sendo
possivel ter certeza se essa questao foi devido a falta de atencdo ao responder a pesquisa ou pela
auséncia de conhecimento sobre as etapas do GRSCC. De qualquer forma, 46 participantes
responderam que ocorreu a separagdo correta dos RCC, 25 pessoas afirmaram que ndo houve
essa segregacdo, 1 pessoa disse que houve a segregacdo somente dos residuos da classe D, 1
pessoa comentou que em algumas obras que esteve presente nao houve o processo e 1 pessoa,
também, respondeu que a segregacdo ocorreu parcialmente (Figura 19). 6 pessoas ndo opinaram

neste topico.

Figura 19 - Ocorréncia da separagdo correta dos residuos, segundo
suas classificacoes

® Sim

33,8% @ Nao

2 Apenas Classe D

@ Infelizmente algumas nao
P @ Em parte foi separado

Fonte: elaborag¢do dasautorasa partirdo Google Forms.
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A partir doproximo topico, foi utilizada a escala de Likert na maior parte das perguntas,
com o intuito de aumentar a precisdo das opinides dos participantes a respeito das afirmagdes
realizadas. As alegacdes estavam sujeitas a resposta que variavam de discordar totalmente,
discordar, médio/neutro, concordar e concordar totalmente.

A primeira afirmacgéo feita foi relacionada a discussdo e busca pela implementagdo de
praticas com vistas a minimizar a geragdo dos RCC. Como ¢ possivel visualizar na Figura 20,
a maior parte (35%) respondeu que a discussdo ocorre de forma média. Sucessivamente, 28,7%
concordaram, ou seja, afirmaram haver discussdes que se relacionam com a problematica. 20%
e 10%, respectivamente, discordam e discordam totalmente, expondo entdo que ndo ha
discussdo e nem busca pela implementacdo dessas agdes, enquanto 6,3% concordaram

totalmente.

Figura 20 - Escala de concordancia de Likert: Discussdo e

busca de implementacdo de a¢des em prol dos RCC

@ Discordo totalmente

@ Discordo
Médio/neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirdo Google Forms.

O proximo topico foi pertinente a falta de incentivo fiscal dificultar a tendéncia a
reciclagem dos RCC. Sendo assim, mais do que a metade dos profissionais (53,7%)
responderam concordar com a afirmagdo, enquanto 22,5%, 17,5% e 6,3% responderam -
respectivamente - a op¢ao concordo totalmente, médio/neutro e discordo (Figura 21). Nao

houve nenhum participante que discordasse totalmente da alegacao.

Figura 21 - Escala de concordancia de Likert: Falta de incentivo

fiscal em prol dareciclagem dos RCC
@ Discordo totalmente

@ Discordo
Médio/neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

g

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.
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De acordo com Bastos (2016), ndo ha agdo e controle fiscal no municipio de Salvador
que imponha uma cobranga aos geradores quanto a finalidade desses residuos. De modo geral,
a falta de fiscalizag¢@o e controle efetivo por parte dos 6rgaos influenciam no desenvolvimento
adequado de todo o sistema de gerenciamento dos residuos, pois sem uma cobran¢a mais
incisiva, os pequenos ¢ grandes geradores tendem a desrespeitar mais as normas ¢ ndo cumprir
acdes que visem minimizar a geragao desses residuos, tal como, destina-los de forma adequada.

Ressalta-se que a reutilizacdo dos RCC traz beneficios para as construtoras, visto que,
com a reutilizacdo e reciclagem dos materiais, essa estarad diminuindo custos com a destinagao
ambientalmente adequada e reduzindo o quantitativo de matéria-prima comprada. O Poder
Publico também se beneficia, com a diminui¢do doscustos relacionados a transportes de coletas
de montantes de residuos dispostos inadequadamente na cidade, custos com as destinagdes
desses, além de prolongar a vida 1til do aterro de inertes utilizado pela prefeitura (BASTOS,
2016).

Sucessivamente, seguindo as questoes do questionario, foi perguntado aos participantes
da pesquisa sobre o conhecimento das possibilidades de reciclagem dos RCC. A maior parcela
respondeu que concorda (48,8%) e concorda totalmente (32,5%) - afirmando ter ciéncia de
alternativas que visem reciclar esses residuos. Na devida ordem, 17,5% e 1,3% responderam
que possuem um conhecimento médio/neutro e que discordam sobre ter nogdo da reciclagem

desses residuos (Figura 22).

Figura 22 - Escala de concordancia de Likert: conhecimento da
possibilidade de reciclagem dos RCC

@ Discordo totalmente

@ Discordo
Médio/neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: elaborag¢do dasautorasa partirdo Google Forms.

Logo apos, foi questionado sobre incentivos a ndo geracdo dos RCC com o objetivo de
evitar desperdicio. A porcentagem dessa afirmacdo foi 27,5% e 17,5% para concordo e
concordo totalmente, afirmando que ha uma preocupagdo quanto a essa questdo. Do restante

dos profissionais, 23,8% expuseram que esse topico ¢ médio/neutro, 16,3% e 15% marcaram,
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nessa devida ordem, que discordam e discordam totalmente, ou seja, afirmando que ndo ha

nenhum incentivo em prol da ndo gerag@o desses residuos (Figura 23).

Figura 23 - Escala de concordancia de Likert: incentivo a nao

geragao

@ Discordo totalmente

@ Discordo
Médio/neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Apesar da maioria dos profissionais que responderam a pesquisa apresentarem um grau
de conhecimento médio e baixo em relagdo a alguns topicos que envolvem o GRSCC, ao serem
questionados sobre a implementacdo de alguma alternativa que diminuiria consideravelmente
a geragdo desses materiais, a resposta foi positiva. Percebe-se entdo que, por mais que os
profissionais ndo estejam completamente avessos a mudanga de cultura dentro da area, essas
acdes, ainda assim, continuam a ndo acontecer de forma pratica no cotidiano profissional.

Em relagdo a ter a pratica de utilizar os materiais provenientes dos RCC, a maior parcela
dos participantes respondeu que essa a¢do ocorre de forma média/neutra (35%), seguido por
profissionais que afirmaram discordar e discordar totalmente da alegacdo (31,3% e 15%,
respectivamente), ou seja, ndo usam materiais reciclados. Além disso, 15% e 3,7% responderam
que concordam e concordam totalmente - respectivamente - com a afirmacdo feita de utilizarem

os materiais provenientes desses residuos (Figura 24).

Figura 24 - Escala de concordancia de Likert: pratica de utilizagdo

de materiais provenientes de RCC
@ Discordo totalmente

@ Discordo
Médio/neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirdo Google Forms.
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Entretanto, contradizendo o resultado anterior, ao perguntar se utilizariam esses
materiais reciclados caso ainda ndo utilizassem, 74,7% responderam que sim, 12,7%
responderam que talvez e a outra parcela (12,7%) expds que ndo utilizariam materiais

provenientes dos RCC (Figura 25). Uma pessoa ndo opinou quanto essa questao.

Figura 25 - Sobre a possivel utilizagdo de materiais

provenientes de RCC

® Sim

® Nao
Talvez

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Sendo assim, pode ser reforcada novamente uma incoeréncia ou fator limitante que
impede que esses profissionais possuam praticas que contribuam com a preservagdo do meio
ambiente, ja que se a maioria possui conhecimento das possibilidades de reciclagem e
informaram que utilizariam esses residuos reciclados.

J& o proximo topico teve o intuito de identificar a justificativa desses que responderam
que nao utilizam nem utilizariam os materiais proveniente dos RCC. Muitos dos profissionais
afirmaram que para utilizarem esses materiais reciclados, seria necessario que se garantisse o
desempenho deles, de acordo com as normas e ensaios técnicos, tendo assim a sua eficiéncia
comprovada. Além da garantia e comprovacdo cientifica, a falta de utilizacdo também foi
justificada pelos custos para a realizagdo da reciclagem e pela escassez de conhecimentos a
respeito de tal pratica. Alguns afirmaram ndo haver aplicabilidades desses materiais e a
preferéncia dos clientes na utilizagdo de técnicas tradicionais.

Acerca do GRSCC, com o intuito de saber a opinido dos participantes da pesquisa em
relacdo a boa implementacdo do gerenciamento na cidade de Salvador e RMS, cerca de 38,8%
e 16,3% dos profissionais responderam que discordam e discordam totalmente -
respectivamente - da afirmativa, ou seja, acham que ndo ¢ bem implementado. Seguido por
36,3% que expressaram sua opinido dizendo que acreditam que a implementacdo ¢
média/neutra. E, somente 7,5% e 1,2% concordaram com a alegacdo deque o GRSCCna cidade

de Salvador e RMS ¢ bem implementado (Figura 26).
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Figura 26 - Escala de concordancia de Likert: boa implementagao

do GRSCC em Salvador e RMS

>
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Fonte: elabora¢do dasautorasa partirdo Google Forms.

Por fim, para finalizar a pesquisa, foi questionado aos profissionais o0 motivo deacharem

que o GRSCC seria bem implementado ou ndo na cidade e RMS, e quais eram - com base na

experiéncia deles - os fatores que limitavam o gerenciamento desses residuos de forma

eficiente. Diversos foram os retornos obtidos com esse questionamento; no Quadro 06 ¢

possivel visualizar uma sintese das opinides expostas por esses profissionais.

Quadro 06 - Opinido dos participantes da pesquisa sobre a ineficiéncia do GRSCC

Ordem

Dificuldades para a
eficiéncia do GRSCC

Principais consideracdes dos profissionais

1° lugar

Falta de fiscalizag¢ao

Ocorréncia de descartes em locais
inapropriados pela falta de fiscalizacdo
adequada;

Necessidade de maior frequéncia da
ocorréncia de fiscalizagdo;

Necessidade de fiscalizagdo adequada, para
que as resolucdes sejam seguidas;

Nao ocorréncia de fiscalizagdo em obras de
pequeno porte;

Necessidade da operagdo mais atuante do
Poder Publico, visando cobrar dos
geradores o seguimento das normas.

2° lugar

Falta de conhecimento

Conhecimento limitante dos profissionais,
relacionado as  possibilidades de
reutilizacao;

Pouco conhecimento em relacdo a
eficiéncia dos produtos provenientes dos
RCC;

Faltas de agdes municipais que invistam em
campanhas para disseminar a importancia
do procedimento adequado de GRSCC;
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Quadro 06 - Opinido dos participantes da pesquisa sobre a ineficiéncia do GRSCC (Conclusio)

Dificuldades para a e . = ST
Ordem e e e Principais consideracdes dos profissionais
eficiéncia do GRSCC
o Falta da promocdo em larga escala da
. conscientizagdo, visto que as legislacdes
2° lugar Falta de conhecimento ~ . 640, que gislag
sdo mais voltadas para a agdo e puni¢ao;
e Desinteresse dos profissionais envolvidos.
e Reciclar os residuos é mais custoso, ao
construtor, do que comprar novos insumos;
e Servico com orgamento maior ndo ¢ do
Custo elevado para fazer mteresse do mercado;
3° lugar 0 gerenciamento e Na area da construcdo civil as acdes se
adequado baseiam nos custos, ndo havendo beneficios
para a empresa realizar o descarte correto,
j& que gastara mais. A questdo econdmica
se sobressai comparada com a ambiental.
e Falta de divulgagdo constante da
. - localizagdo dos pontos de descarga e da
Quantidade limitada de 7aGa0 oS p - g
o . - conscientizacdo quanto ndo depositar os
4° lugar | pontos de disposi¢do dos , A :
residuos em locais inapropriados;
RCC iy j .
e Necessario aumentar o niimero e distribuir
melhor os Ecopontos.

Fonte: elabora¢do dasautorasa partirdo Google Forms.

Sendo assim, conforme o que ¢ disposto no quadro anterior, para os profissionais
participantes da pesquisa, a falta de fiscalizagdo adequada é o maior fator limitante para a
ocorréncia do procedimento adequado do GRSCC, visto que a ndo cobranga do Poder Publico
perpetua a continuagdo e aumento de praticas inadequadas por meio dos geradores. Além disso,
as outras dificuldadesrelatadas foram a faltade conhecimento dos profissionais sobre tematicas
que envolvem o gerenciamento adequado, o custo elevado para seguir adequadamente o que
esta disposto nas normas e leis, € a pouca quantidade de locais de disposicdo adequadas para
esses residuos no municipio.

Ressalta-se que a realizagdo dessa pesquisa, juntamente com a exposicdo e discussdo
dos dados obtidos, possui carater ndo representativo devido a quantidade limitada de
profissionais que participaram da pesquisa respondendo ao formulario. Apesar da aplicacdo de
estratégias de divulgacdo em larga escala, técnica snowball sampling - que consiste em ter os
proprios participantes da pesquisa divulgando, dentro do seu circulo social, para potenciais
alvos também respondé-la - o retorno ndo foi completamente satisfatorio, visto que muitos dos

profissionais que se comprometeram a responder, ndo realizaram o envio das respostas,
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dificultando a obtencdo de experiéncia de mais profissionais do setor para possuir uma maior

representatividade desses trabalhadores.

53  ANALISE DAS ENTREVISTAS
5.3.1 Questdes norteadoras

Essa pesquisa trabalhou com uma margem ndo representativa, e, por isso, teve-se a
liberdade de ndo demandar tantos relatos. Para melhor analise, identificamos de 1 a 12 as
empresas entrevistadas. Essa estratégia foi utilizada para manter o anonimato.

Dessa forma, foram entrevistadas 12 empresas que atuam em Salvador e RMS. Dessas,
2 ja atuavam desde antes de 2001, marco da gestdo diferenciada em Salvador, 1 foi fundada em
2008 e as outras 9 comecaram a atuar entre 2014 ¢ 2021. Em relag@o ao porte das obras (Quadro
07) que realizam, 5 trabalham com pequeno ¢ médio porte, 1 apenas com pequeno porte, 4

somente trabalham com médio porte e 2 atuam em obras de médio e grande porte.

Quadro 07 - Porte das obras das empresas entrevistadas

Porte das obras Identificacao
Pequeno Empresa 11
Pequeno e médio Empresas 4, 5, 6,7, 12
Médio Empresas 3, 8,9, 10
Médio e grande Empresas 1, 2

Fonte: elaboracdo das autorasa partirdo Google Forms.

Quando perguntado sobre a realizagdo do processo de gerenciamento dos RCC, 5
empresas informaram realizar seguindo as normas, 4 aplicam parcialmente e 3 ndo realizam
nenhuma acdo voltada a isso. Percebe-se na Figura 27 que a maioria (7 empresas) nao aplica o

GRSCC de forma efetiva em todas as obras.

Figura 27 - Realiza¢io do GRSCC nas empresas entrevistadas

@ Sim, seguindo as normas
@ Parcialmente
Nao

Fonte: elaboracdo dasautorasa partirdo Google Forms.
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Foi questionado aos que ndo realizam nenhuma etapa do GRSCC (Empresas 4, 7 ¢ 12)
0 motivo para esse cendrio, entretanto nenhum dos entrevistados deu uma explicacdo explicita
do porqué. A empresa 4 informou que ndo ha a realizagdo de segregacdo dos residuos, e, no
maximo eles sdo ensacados. O entrevistado comentou também que, como os profissionais da
empresa ndo sdo especializados, o gerenciamento geraria maior custo e perda de dinheiro. Ja a
empresa 7 apenas relatou que tentam utilizar bons materiais de forma a ter uma obra mais limpa
e com menos residuos. E, por fim, a empresa 12 disse que tenta, no minimo, reaproveitar os
RCC quando tem a oportunidade.

Em relacdo aos que realizam parcialmente: de forma geral, os resultados obtidos
apontam que a depender da obra o gerenciamento dos RCC acontece. Esse quadro ja comeca
explicitar algo que essa pesquisa identificou como limitante para uma construgdo civil mais
sustentavel na cidade ¢ RMS: a falta de conscientizacdo geral sobre os residuos. Um fato
incontestavel que pode ser extraido desses dados € que o gerenciamento dos RCC ndo ¢
considerado imprescindivel no dia a dia da area, s6 surgindo como pauta quando gera algum
problema que precisa ser corrigido. Em 2018, De Brito ja relatava essa tendéncia em Salvador,
afirmando que o modelo de gestdo adotado na cidade “privilegia agdes corretivas, e ndo agoes
preventivas” (DE BRITO, 2018). Esse dado explicita como essa questdo ja pode ser demarcada
como fator limitante para um GRSCC eficiente.

Sobre a separagdo correta dos residuos, com base em suas classificagdes para o devido
descarte, foi identificado que a metade (6 empresas) realiza a separacdo de forma parcial, 4
empresas separam corretamente e apenas 2 nao segregam os RCC adequadamente, como pode

ser visualizado na Figura 28.

Figura 28 - Realizac¢io da separacio correta dos RCC

® sim

@ Parcialmente
Nao

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Um dos primeiros passos para um bom GRSCC ¢ a separacdo adequada dos residuos.
O cenario observado, segundo esse instrumento metodologico, apresenta que a parcela de

empresas que realmente realizam a separacdo correta corresponde a minoria, destacando-se,
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assim, um problema primordial a ser resolvido na busca por um gerenciamento melhor na
cidade. A falta dessa segregacdo, inclusive, atrapalha etapas seguintes, como a da destinagdo e
até mesmo da tentativa de reciclagem e reutilizacao.

Outro ponto abordado foisobre a existéncia de iniciativas que visam a ndo geragao dos
RCC e as tentativas de evitar os desperdicios. A maioria (6 empresas) respondeu que tenta,
parcialmente, evitar a ndo geragdo, 5 empresas responderam que tém iniciativas e apenas a
empresa 4 afirmou que ndo existem acgdes voltadas a esse objetivo. Esse dado pode ser

observado na Figura 29.

Figura 29 - Existéncia de iniciativas voltadas & ndo geragao

dos RCC

® Sim

@ Parciaimente
Nao

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

De forma geral, percebeu-se que algumas dessas empresas de fato tentavam
implementar acdes que trazem um beneficio para o controle dos RCC, como a Empresa 1 que
possui um triturador nas obras para transformar as sobras do concreto em brita, aplicando o
reaproveitamento para pavimentagdes. A Empresa 3 citou o uso do compatibilizante deprojetos
antes da execugdo, de forma que ndo seja necessario gerar residuos ao demolir alvenaria
desnecessariamente, além de buscar materiais de boa qualidade que ndo quebram tanto,
evitando desperdicios. Entretanto, percebe-se que, quando analisado em conjunto, diversas
iniciativas sdo citadas, mas cada agdo ¢ proveniente de diferentes origens, ou seja, se analisado
de forma individual, ndo sdo tantas iniciativas por empresa.

Em algumas dessas entrevistas foi possivel perceber que, quando possivel, as empresas
até reutilizam materiais resultantes de sobras em outras obras, mas isso nem sempre ¢
prioridade. Algumas citam que esses eventos sdo geralmente esporadicos, apenas quando surge
a oportunidade, enquanto outras afirmam realmente repassar o material que sobra.

Outra empresa citou que, ao conversar com o cliente, sempre busca evitar um descarte
desnecessario, tentando gerar uma obra mais limpa. Nesse sentido, foi citada a sobreposicdo de

piso ao invés remover o antigo - gerando residuos - ¢ o uso de paredes dry wall. Entretanto, o
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entrevistado enfatiza que nem sempre se consegue convencer o cliente de utilizar esses
artificios, segundo ele, as técnicas tradicionais, de forma geral, estdo muito enraizadas na
populacdo, gerando resisténcia quando hé sugestdo de alguma técnica nova. Essa resisténcia
dos clientes e a falta de divulgagdo e incentivo a pesquisa sobre novas tecnologias construtivas
podem ser caracterizadas como fatores limitantes de um GRSCC eficiente.

Foi perceptivel, também, ao longo das conversas, que a ideia dando geracdo esta muito
mais atrelada a uma questdo econdmica do que ambiental e sustentavel. A maior parte dos
profissionais envolvidos visam tentativas para ndo desperdicio devido a uma necessidade
empresarial de andlise de capital, uma vez que qualquer material que reste ¢ dinheiro perdido
para a empresa. Essa logica, apesar de até ajudar nas iniciativas de ndo geragdo, pode ser
perigosa quando exposta ao cenario sustentavel, j& que ndo ha mudanca de pensamento e
conscientizacdo, apenas uma demanda capitalista de gerar lucro.

Outra pergunta intrinsecamente relacionada com a anterior foi sobre a conscientizacdo
em relacdo aos residuos so6lidos da construcdo civil. A maioria (9 empresas) diz ter essas agoes

em sua cultura organizacional. A Figura 30 representa essa distribuigao:

Figura 30 - Existéncia de iniciativas para conscientizar
a equipe em relacdo aos RCC

® sim

@ Nao

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Dessas iniciativas, a mais citada foi o Dialogo Diario de Seguranca (DDS), agdo diaria
dentro das obras na qual diversos topicos podem ser conversados com a equipe de trabalho,
desde higiene e seguranca no trabalho a sustentabilidade. Entretanto, uma vez que o DDS
envolve diversos temas, e ndo somente o gerenciamento dos RCC na obra, essa pesquisa nao
considera essa a¢do como, de fato, uma tentativa para ndo geragdo. A Empresa 3 expds que,
muitas vezes, o tema RCC ndo chega a ser discutido nessa iniciativa, e quando ¢ trazido a tona
geralmente acontece devido a perdas que estejam influenciando no orcamento das obras
realizadas pelas empresas. Esse fato dialoga com a discussao anterior de como a preocupagao

esta direcionada principalmente a economia do que com os ideais de sustentabilidade. Apenas
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a Empresa 8 informou ir além dos DDS, ofertando palestras aos funcionarios, com a presenca
de profissional especializado, visando a conscientizacdo em relacdo aos RCC.
Ainda sobre a reutilizagdo, a maioria das empresas (8) cita que nao utiliza os materiais

provenientes dos RCC, conforme apresenta a Figura 31.

Figura 31 - Utilizacdo de materiais provenientes dos RCC
® Sim

® Nao

66,7%

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

O motivo mais informado para isso foi a falta de tempo, uma vez que muitas obras
trabalham com um periodo curto e visam a rapidez de execu¢do da edificagdo. A Empresa 7,
por exemplo, diz que ndo reutiliza porque ndo encontrou ainda uma logistica adequada, citando
como exemplo o material reciclado por um triturador, que seria bom para pavimentagao, mas
nas obras da empresa ndo teria serventia, ndo gerando lucro. Nesse sentido, outras empresas
também citam ainda que acham o custo para a preparagdo desse novo material mais alto do que
o custo de descarte.

A tUnica empresa que citou ter uma acdo mais efetiva nesse sentido foi a Empresa 1, que
realiza obras de grande porte e tem um triturador em suas obras. Em contrapartida, a Empresa
8, de pequeno porte, comentou que, as vezes, algumas agdes acabam ndo sendo viaveis, uma
vez que, por realizar obras menores, ha uma influéncia considerada negativa no or¢amento.
Nesse ponto, destaca-se a necessidade de tecnologias desenvolvidas para pequenas empresas,
de forma que, mesmo com um baixo or¢amento, seja possivel empreender a logica darealizacao
de suas obras.

Outro objetivo desse instrumento metodologico foi identificar os tipos de servicos que
mais geram residuos nas obras. O mais recorrente foi a vedacdo/levante de paredes e, em
segundo lugar, foi a parte estrutural (com madeiramento, por exemplo). Os revestimentos de
parede e depiso ficam em terceiro lugar, mas, apesar de ndo ser o primeiro colocado nessa lista,
foram citados em 10 das 12 entrevistas.

Ja em relacdo aos residuos mais comumente gerados nas obras realizadas pelas

empresas, em primeiro lugar ficou o entulho, sendo estes restos de argamassa, piso etc, e, em
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segundo lugar, os blocos de alvenaria e vedag@o. Sobre esse ultimo, foi ressaltado que existe
um problema maior em relagdo aos RCC com o uso do bloco de cerdmica quando comparado
ao bloco de concreto, uma vez que esse gera menos residuos.

Esse tipo de analise pode ser feito de forma coletiva, a fim de estabelecer uma relagao
para toda a construgdo civil, mas, uma vez que essa pesquisa trabalha com uma quantidade néo
representativa, ndo ¢ possivel afirmar completamente quais tipos de servigos e residuos sdo
mais gerados nas obras em Salvador e RMS. Ainda assim, quando analisado particularmente
dentro de cada empresa, esses dados podem levar a tentativas eficazes de diminui¢do desses
residuos, buscando novas alternativas disponiveis no mercado da construgao civil. O exemplo
mais pratico ¢ a possibilidade de, retirando o essencial para parte estrutural, construir divisdes
de ambiente com paredes de dry wall, minimizando pelo menos uma parcela do problema com
blocos, destacado como segundo mais gerado nas obras.

A proxima pergunta foi sobre o interesse das empresas no que diz respeito a estar
integrado no que acontece com os residuos apds serem recolhidos da obra. A maioria (11) diz
nao saber o destino e apenas foca em entregar os residuos aos transportadores, enquanto apenas
a Empresa 1 mostrou ter interesse em saber qual o destino a parceria licenciada da aos RCC

(Figura 32).

Figura 32 - Interesse das empresas no processo de disposic¢do dos residuos
@ Sim, acompanha o processo

® Nao

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Nesse momento, ¢ importante destacar o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR),
muito citado pelos entrevistados. Como nesse documento todos os envolvidos pelos RCC
(geradores, transportadores, destinadores e armazenadores temporarios) devem cadastrar a
movimentagdo dos RCC e assinar, ha a responsabilizacdo coletiva, ¢, na maior parte dos casos,
segundo as entrevistas, os geradores acabam ndo tendo curiosidade e interesse em saber o que
ocorre depois com esses residuos nas etapas finais do gerenciamento. Nao €, necessariamente,
dever do gerador fiscalizar os outros responsaveis pelos residuos, mas, se houvesse uma agao

integrada entre todos os envolvidos, a diminui¢cdo de desvios nessa etapa final seria menor.
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Outro topico importante ¢ o da fiscalizagdo, ja muito citada na Revisdo de Literatura e
no Questionario como deficiente. Na entrevista, 5 das 12 empresas relataram nunca ter ocorrido
visitas de orgaos fiscalizadores dos RCC, enquanto 4 classificaram essas visitas acontecendo
raramente, € 3 empresas informaram que as visitas aconteciam ocasionalmente. Esses dados

podem ser observados na Figura 33.

Figura 33 - Frequéncia da fiscalizacdo de 6rgios responsaveis nas obras
@ Muito frequente

@ Frequentemente
Ocasionalmente

@ Raramente

@ Nunca houve

Fonte: elabora¢do dasautoras.

Nesse momento, foi comentado sobre esse fato dependerde onde estdo situadas as obras.
Construgdes mais visadas, seja devido a sua localizacdo ou agdo sociocultural, por exemplo,
tém mais probabilidade de receber a visita de fiscais, enquanto obras de pequeno porte e¢/ou
com or¢amento menores apresentam maior chance de ndo ter fiscalizacdo. Ressalta-se que esse
cendrio acarreta em um padrdo de alto risco para o gerenciamento dos RCC, uma vez que os
geradores se acomodam com essa falta de fiscalizagdo, agindo corretamente apenas quando
pressupde que a obra tera, possivelmente, alguma visita dos 6rgaos fiscalizadores. Esse fato
expde, mais uma vez, como as empresas ¢ os profissionais, estdo mais focados em nao receber
uma multa, por exemplo, do que providenciar um GRSCC adequado e contribuir para a
preservagdo do meio ambiente. Métodos fiscais mais efetivos € uma das principais dificuldades
evidenciadas neste estudo. E importante destacar que a fiscalizagdo leva, inclusive, a uma
mudanca de habitos e, com o passar do tempo, levaria a uma mudanga da cultura da construgéo
civil em relacdo aos RCC.

Essa cultura pode ser explicitada de forma pratica na construcdo civil: muitos clientes
optam por técnicas de construgdo tradicionais, seja por ser mais barato ou por ndo ter confianga
em tecnologias atuais, prejudicando uma tentativa de obras mais limpas e sustentaveis. Um
entrevistado comentou que, na maioria das vezes, o mais discutido é o orcamento, ndo ha
interesse e preocupacao na adesdo de obras mais limpas. Esse ponto cultural envolve também

os profissionais da area, um dos entrevistados citou que considera o setor atrasado em diversos
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sentidos e que muitos colegas de profissao ndo possuem conhecimento necessario sobre os RCC
e seus impactos quando mal gerenciados.

Associado a esse quesito cultural, foi destacado também a dificuldade em encontrar
cooperativas e projetos inovadores aliados a medidas sustentaveis. A Empresa 1 citou que, por
vezes, tentou firmar parcerias para reutilizacdo e/ou reciclagem dos RCC, mas que os acordos
nao eram firmados por conta de questdes legais, como falta de documentagdes necessarias por
parte da parceira, impossibilitando a alianga e prejudicando na busca da implementacdo de
acoes sustentaveis.

Ao questionar aos entrevistados sobre quais as dificuldades atuais identificadas, por
eles, no cenario do GRSCC em Salvador e RMS, o pontomais discutido foi em relagdo ao custo
para o descarte adequado, que a maioria tem considerado alto. Um dos entrevistados citou o
sentimento de desestimulagdo, uma vez que, segundo ele, gasta-se muito para realizar os
procedimentos corretos. Nesse sentido, os custos também foram considerados, nessa pesquisa,
um dos limitantes para um melhor gerenciamento dos RCC, uma vez que, principalmente os
pequenos geradores, encontram dificuldades orcamentérias para administrar a logistica do
descarte e destinagao.

A escassez de Ecopontos também surge como uma problematica. Um dos entrevistados
comentou, nesse sentido, sobre a existéncia dos locais para descarte. Segundo ele, ndo se tem
informagdes sobre onde levar aquele residuo e como o descartar apropriadamente. Outro citou
sobre como os ecopontos sdo distantes de onde realizam suas operagdes, prejudicando o
cotidiano daempresa. Percebe-se, entdo, determinada faltade conhecimento sobre os processos
que envolvem o gerenciamento dos residuos da construgdo ¢ demoli¢do. Nesse ponto € preciso
destacar que os geradores, como parcela responsavel, precisam estar a parte de como e onde
destinar seus RCC, buscando essas informacdes em todos os meios possiveis antes de comecar
os seus trabalhos. Aliado a isso, ¢ importante que essas informagdes estejam disponiveis € ao
alcance dos empreendedores e profissionais da area, de forma que nenhuma empresa tenha
duvida de qual deve ser a destinag@o correta de seus residuos.

Com um planejamento adequado do GRSCC esse problema poderia ser resolvido, uma
vez que toda a obra ja estaria sendo pensada e projetada em todos os seus aspectos, incluindo

seus residuos, desde seu inicio.

5.3.2 Avaliagdo dosindicadores de desempenho
Com base nos resultados obtidos com as entrevistas, foram atribuidas pontuagdes

correspondentes de cada empresa com um indicador, adaptado do método Carra (2011). Essas
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pontuacdes refletem a situagdo do desempenho dessas empresas, sendo classificadas como ruim
(pontuagdo 1), critica (pontuacdo 2), regular (pontuagdo 3), satisfatorio (pontuagdo 4) e bom
(pontuagdo 5). Os indicadores de desempenho analisados (APENDICE C) referem-se a alguns
pontos que ja tinham sido discutidos ao longo da entrevista.

No indicador n° 1, quando perguntado sobre a situagdo do plano de gerenciamento de
residuos, metade das empresas (6, sendo essas, as Empresas 4, 5,7, 8, 11 e 12) responderam
que ndo dispdem de PGRSCC para suas obras, enquanto a outra metade (Empresas 1,2, 3, 6, 9
e 10) relataram utilizar um plano atualizado e contemplar a maioria dos procedimentos deste,
conforme a Tabela 03. A maior nota seria dada se a empresa usasse um PGRSCC atualizado e

seguisse a risca esse instrumento, nenhuma empresa levou o maximo nesse indicador.

Tabela 03 - Utilizagdo do PGRSCC nas obras executadas

L . Quantidade de | Pontuagao Avaliacao do
Lol sl Empresas atribuida Desempenho
A empresa nao dispde de PGRSCC .
nas suas obras 6 ! Ruim
A empresa usa um PGRSCC
atualizado e mais da metade do 6 4 Bom
PGRS ¢é contemplado

Pontuacio e Avaliacao do
Desempenho Total das Empresas 2,50 - Critico
com base na Média Ponderada

Fonte: elabora¢do dasautoras.

Ressalta-se que a maior parte das empresas que afirmaram ndo utilizarem o PGRSCC
em suas obras foram de pequeno e médio porte. Isso ¢é caracterizado pela menor cobranga que
essas empresas tém quando comparada com as de grande porte e a quantidade de residuos que
elas podem gerar. Realizando uma analise geral, a avaliacdo de desempenho desse indicador
foi considerada como critica, visto a grande quantidade de empresas que ndo dispde do plano
de gerenciamento.

O segundo indicador aborda sobre a ndo geracdo de residuos solidos da construgdo civil

e os resultados podem ser observados na Tabela 04.
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Tabela 04 - Praticas voltadas a ndo geracdo dos RCC nas obras executadas

Quantidade de | Pontuacio Avaliacao do

Cenarios Encontrados o,
Empresas atribuida Desempenho

A empresa nao tem nenhuma agao
voltada a ndo gera¢dao dos RCC e néo 1 1 Ruim
acha necessario

A empresa tem noc¢do da importancia
de uma acdo voltada a ndo geragdo dos 4 2 Critico
RCC, mas nao aplica

A empresa tem alguma agdo voltada a
ndo gera¢do dos RCC, mas esta ndo é 3 3 Regular
efetiva

A empresa tem alguma agdo voltada a
ndo geracdo dos RCC e consegue 3 4 Satisfatorio
aplica-la na maioria das obras

A empresa tem agdo voltada a ndo
geracdo dos RCC ¢ esta é cumprida a 1 5 Bom
risca

Pontuacio e Avaliacao do
Desempenho Total das Empresas 2,91 - Regular
com base na Média Ponderada

Fonte: elabora¢ido dasautoras.

A Empresa 4 relatou ndo possuir nenhuma agdo voltada a ndo geragdo dos RCC e
demonstrou ndo achar necessario, sendo assim, recebeu pontuacdo 1. Enquanto isso, 4
Empresas (9, 10, 11 e 12), expressaram que possuem nog¢do daimportancia de uma agao voltada
a ndo geracdo dos RCC, mas ndo aplicam nenhuma das obras. Respectivamente, as Empresas
2,3, 7 e as Empresas 1, 5, 8 receberam pontuagdo 3 e 4, ou seja, as 3 primeiras empresas
informaram até elaborar algumas ac¢des voltadas a ndo geracdo dos RCC, mas julgam as agoes
com nao efetivas. Ja as outras 3 empresas (1, 5 e 8), possuem algumas acdes voltadas a ndo
geracdo dos RCC e conseguem aplica-la na maioria das obras. Por fim, somente a Empresa 6,
classificada como empresa de grande porte, afirmou possuir agoes voltadas a ndo geracdo dos
RCC e cumprir essas a risca, recebendo assim 5 pontos.

O indicadorn® 3 envolve o acondicionamento de Residuos e Reciclagem. Nesse também
nao houve um consenso: uma das empresas (a 4) relatou ndo possuir recipientes apropriados
para armazenamento dos RCC, informando que ficam dispostos irregularmente e que ndo sdo

segregados, entdo foi atribuida pontuagdo 1. Duas outras empresas (7 ¢ 12) possuem um local
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de armazenamento, mas nao sdo apropriados e esses residuos ndo sdo segregados, levando 2
pontos. As Empresas 5 e 8 informam ter um armazenamento temporario adequado, mas nao
realizam a segregacdo dos residuos, recebendo 3 pontos cada uma. E, por fim, as outras
pontuagdes foram dadas as empresas que tém nas obras areas com armazenamento temporario
adequado, ha segregacdo e reciclagem. A diferenga entre a pontuagdo 4 ¢ 5 foi se existia ou ndo
a reutilizacdo interna dos residuos, sendo assim, trés empresas fazem essa reutilizacdo (1, 2 e
6) e as outras quatro ndo reutilizam esses residuos internamente nas obras executadas (3, 9, 10

e 12). Na Tabela 05 ¢ possivel observar a distribuicdo de pontuagdes.

Tabela 05 - Acondicionamento de residuos e reciclagem

Censrios Encontrados Quantidade Pontuacao Avaliacao do
de Empresas atribuida Desempenho
Nas obras, a empresa ndo possui
recipientes apropriados para
armazenamento dos RCC, que ficam 1 1 Ruim
dispostos irregularmente e ndo sao
segregados
Nas obras, a empresa possui recipientes
ara armazenamento dos RCC, mas ndo oy
P ’ 2 2 Critico

sdo apropriados e esses residuos nao sao
segregados

Nas obras ha areas com armazenamento
temporario adequado, mas ndo ha 2 3 Regular
segregacdo dos residuos

Nas obras ha areas com armazenamento
temporario adequado, ha segregacio e

. Lo, o 4 4 Satisfatorio
reciclagem, mas nao ha reutilizacao
terna dos residuos
Nas obras ha areas com armazenamento
temporario adequado, ha segregacao
p quado, ha segregacdo, 3 5 Bom

reciclagem e reutilizagcdo interna dos
residuos

Pontuacio e Avaliacdo do
Desempenho Total das Empresas com 3,50 - Regular
base na Média Ponderada

Fonte: elaboracao dasautoras.

No quarto indicador buscou-se avaliar a probabilidade de existir contaminacao cruzada

através de residuos contendo tintas e demais materiais que contenham amianto ou outros
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produtos nocivos a saude. Obtendo 1 ponto, quatro empresas (4, 7, 8 e 11) relataram nao
segregar esses residuos, classificados como perigosos, ¢ afirmaram que eles ficam armazenados
em locais sem cobertura e contencdo, tendo entdo uma destinacao irregular. A pontuacado 2 foi
concedidaa outras quatro empresas (3, 5, 6 e 12), pois essas até segregam os residuos perigosos
dos demais, mas ha evidéncias de contaminagdo cruzada, uma vez que eles ficam armazenados
em locais sem cobertura e contengdo. Ainda assim, eles sdo destinados a empresas
especializadas no tratamento.

As maiores pontuacdes do quarto indicador foram dadas as empresas que segregam o0s
residuos perigosos dos demais, ndo apresentando risco aparente de contaminacdo cruzada. A
diferenca entre a pontuagdo 4 ¢ a maxima diz respeito ao tempo que esses materiais ficam na
obra. Recebe 4 pontos a empresa que, entre 5 a 10 dias, destina esses residuos as especializadas
no tratamento: tem-se apenas a Empresa 2. Na pontuacdo 5 ficaram, entdo, 3 empresas (1,9 ¢
10), sendo essas as que além de cumprir tudo, mantém esses residuos perigosos por menos de

15 dias em suas obras (Tabela 06).

Tabela 06 - Contaminacéo cruzada pelos RCC perigosos

Cenirios Encontrados Quantidade Pontuacao Avaliacao do

de Empresas atribuida Desempenho
Nas obras, esses residuos perigosos nao
sao segregados dos demais e ficam
armazenados em locais sem cobertura ¢ 4 1 Ruim
contengdo, sendo destinados de forma
mnadequada

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados dos demais, mas ha
evidéncias de contaminacdo cruzada
pois eles ficam armazenados em locais 4 2 Critico
sem cobertura e contengdo, mas sdo
destinados a empresas especializadas no
tratamento

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados dos demais, mas ficam
armazenados em locais cobertos e com
contencdo por mais de 10 dias, havendo 0 3 Nao aplicavel
assim risco aparente de contaminago
cruzada. Os residuos sdo destinados a
empresas especializadas no tratamento.
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Tabela 06 - Contaminacdo cruzada pelos RCC perigosos (Conclusio)

Quantidade Pontuacao Avaliacao do

Cenarios Encontrados o,
! de Empresas atribuida Desempenho

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados dos demais e ndo ha risco
aparente de contaminacdo cruzada. Eles
ficam armazenados em locais cobertos e 1 4 Satisfatorio
com contencdo, entre 5 a 10 dias, sendo
destinados a empresas especializadas no
tratamento.

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados e armazenados em
ambientes separados, eles ficam
armazenados em locais cobertos e com 3
contencdo por menos de 5 dias, sendo
destinados a empresas especializadas no
tratamento ou destinacdo. Nao ha risco
aparente de contaminacdo cruzada.

5 Bom

Pontuacio e Avaliacdo do
Desempenho Total das Empresas 2,60 - Regular
com base na Média Ponderada

Fonte: elabora¢do dasautoras.

Analisando a Tabela 06, de forma geral, percebe-se que a menor parcela das empresas
entrevistadas ndo apresentam possiveis cenarios de contaminagdo cruzada. A avaliagdo do
desempenho do cendrio geral é considerada no meio termo entre critico e regular, evidenciando
que se necessita de uma melhoria no quesito de segregagdo e acondicionamento dos residuos
classificados como perigosos.

O quinto e ultimo indicador é sobre o transporte dos RCC. Apenas a Empresa 4 recebeu
a menor pontuacdo, uma vez que ndo realiza o transporte adequado dos RCC e ndo se mostrou
preocupada com o destino destes residuos. A Empresa 7 recebeu pontuacado 2, ja que apesar de
contratar veiculos transportadores para os RCC, esses possuem cadastro inativo com a
LIMPURB -néo sio licenciados - e também nao se demonstrou preocupada com a destinagao.
Seguindo para a pontuacdo 3, 8 empresas (2, 5, 6, 8,9, 10, 11 e 12) afirmaram contratarem
veiculos transportadores para os RCC com cadastro ativo com a LIMPURB, mas ainda assim
ndo tém muito interesse em acompanhar o destino destes residuos, ressaltando ndo serem mais

os responsaveis pela disposi¢do e destinacao adequada.
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A Empresa 3 recebeu 4 pontos, uma vez que contrata veiculos transportadores com
cadastro ativo e na maioria das obras acompanha o processo de destinagdo desses residuos. E,
por fim, apenas a Empresa 1 adquiriu a pontuagdo maxima, relatando contratar veiculos
transportadores para os RCC com cadastro ativo com a LIMPURB, além de demonstrar
reconhecer o seu papel como agente responsavel desses residuos e informar acompanhamento
do processo de destinacdo deles em todas as obras. Na Tabela 07 é exposto a distribuicdo das

pontuagdes.

Tabela 07 - Transporte dosRCC

Quantidade Pontuacao Avaliacao do

SCTETLUS DT 03 de Empresas atribuida Desempenho

A empresa ndo realiza o transporte
adequado dos RCC e ndo se mostra
preocupado com o destino destes
residuos

1 1 Ruim

A empresa contrata veiculos
transportadores para os RCC com
cadastro inativo com a LIMPURB e nao 1 2 Critico
se mostra preocupado com o destino
destes residuos

A empresa contrata veiculos
transportadores para os RCC com
cadastro ativo com a LIMPURB, mas 8 3 Regular
ndo se mostra preocupado com o
destino destes residuos

A empresa contrata veiculos
transportadores para os RCC com
cadastro ativo com a LIMPURB e na 1 4 Satisfatorio
maioria das obras acompanha o
processo de destinacdo desses residuos

A empresa contrata veiculos
transportadores para os RCC com
cadastro ativo com a LIMPURB,

reconhece o seu papel como agente 1 5 Bom
responsavel destes residuos e em todas
as obras acompanha o processo de
destinagcdo desses
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Tabela 07 - Transporte dos RCC (Conclusao)

Pontuacio e Avaliacao do
Desempenho Total das Empresas 3,00 - Regular
com base na Média Ponderada

Fonte: elaboracdo das autoras.

Com a aplica¢do desses indicadores de desempenho, a maior nota que poderia ser
atribuida para as empresas soma 25 pontos. Do total de 12 empresas, apenas a Empresa 1
aproximou-se da pontuacdo maxima, totalizando 23 pontos, obtendo uma avaliagio de
desempenho considerada como boa. Outras 5 empresas (2, 3, 6, 9 e 10) podem ser consideradas
como satisfatorias por estarem acima da média, enquanto 2 empresas (5 e 8) ficam como
regulares e o restante (Empresas 4,7, 11 e 12) situa-se, abaixo da média, sendo avaliadas como

criticas. Na Tabela 08 apresenta-se sintetizadas as pontuacdes dessas empresas.

Tabela 08 - Sintese das pontuagdes atribuidas as Empresas

Identificacdo das Empresas

Indicadores 1 ) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Pontuacdes atribuidas

Plano de
Gerenciamento de
Residuos Solidos | 4 4 4 1 1 4 1 1 4 4 1 1

da Construgao
Civil
Nao geragao de
Residuos Solidos
da Constru¢ao
Civil
Acondicionamento
de Residuos e 5 5 4 1 3 5 2 3 4 4 4 2
Reciclagem

Contaminag¢ao
cruzada através de| 5 4 2 1 2 2 1 1 5 5 1 2
residuos perigosos

Transporte dos
Residuos Soélidos
da Constru¢ao
Civil
Pontuacaofinal | 23 | 19 | 17 | 5 [ 13 (19| 9 | 12 | 18 | 18 11 10

Fonte: elaboragdo dasautoras.
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Do total de 5 indicadores, analisando com base na média ponderada total da avaliagdo
de desempenho das empresas entrevistadas, todos apresentaram, no geral, um desempenho

regular. Na Tabela 09 pode-se observar que o indice médio total de desempenho das empresas

analisadas foi de 2,90.

Tabela 09 - Avaliacdo de desempenho baseada nos indicadores

Avaliacao de Desempenho

Numero de Indicadores analisados 5
Soma das médias ponderadas dos Indicadores 14,15
Média Geral dos Indicadores 2,90
Desempenho Geral das Empresas Regular

Fonte: elabora¢do dasautoras.

Portanto, percebe-se que nenhum indicador recebeu pontuagdo maxima, explicitando
fragilidades em todas as etapas do GRSCC nas empresas avaliadas.

Analisa-se que nem todas as empresas possuem o PGRSCC, e as que possuem nao o
cumprem totalmente. As agdes para ndo geracdo dos residuos também ndo sdo bem
implementadas, quando considerado o quesito ambiental, visto que, no geral, ndo ha agdes
efetivas que visem controlar e diminuir a geracdo dos RCC com o intuito de preservar o meio
ambiente. O acondicionamento dos residuos, entre os outros indicadores, ¢ 0 que possui maior
destaque tendo uma avaliacdo de desempenho, no geral, classificada como quase satisfatoria.
A contaminagdo cruzada, dentre todos, ¢ o indicador que demonstra maior preocupagdo, seu
desempenho geral quase foi classificado como critico, ja que a maioria dasempresas nao realiza
a separacao dos residuos perigosos. O indicador que avalia o transporte dos RCC também foi
classificado como regular, ressaltando-se somente a falta de conscientizacdo das empresas
quanto a responsabilizagdo da destinagcdo desses residuos apds serem recolhidos das obras.

Com a aplicagdo e analise dos resultados desses indicadores, tem-se um retorno mais
pratico acessivel para a populacdo e também para os responsaveis pelas decisdes da empresa,
visto que cada gestor pode avaliar qual etapa do procedimento € necessario melhorar o

desenvolvimento no gerenciamento e eliminar as fragilidades encontradas.
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5.3.3 Avaliacdo dos PGRSCC das empresas
Com a realizagdo das entrevistas foi possivel, também, avaliar o uso do plano de
gerenciamento dos residuos solidos. O dado obtido é preocupante, uma vez que este ndo ¢é

utilizado por metade das empresas entrevistadas (Figura 34).

Figura 34 - Utilizacdo do PGRSCC nas obras realizadas
pelas empresas entrevistadas

® Sim

® Nao

Fonte: elaboragdo dasautorasa partirdo Google Forms.

Das 6 empresas (1, 2, 3, 6, 9 e 10) que utilizam o PGRSCC, a Empresa 1, de grande
porte, citou que contratam consultoria, com empresas especializadas em engenharia ambiental,
para lidar com os documentos legais que envolvem toda a parte ambiental do procedimento de
gerenciamento. Outras 3 empresas (6, 9 e 10) relataram utilizar o PGRSCC disponibilizado pela
LIMPURB e as Empresas 2 e 3 comentaram que a cada obra organiza um PGRSCC.

Visto que o plano de gerenciamento ¢ um documento imprescindivel que visa o controle
e reducao dos residuos gerados nas obras realizadas, ¢ necessario que a sua implementagdo
esteja de acordo com a legislacdo vigente. Para isso, foi utilizada como base a Lei n°
12.305/2010, importante instrumento legal que institui a Politica Nacional de Residuos
Soélidos.

O artigo 21, presente na Se¢do V daLei 12.305/10, informa os conteudos minimos que
devem conter em um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS). Os 9 aspectos
determinados foram utilizados para a andlise de conformidade dos PGRSCC das empresas. Os
resultados das avaliagdes estdo descritos no Figura 35, sendo que a legenda das informagdes
sdo:

NA - Nao atende

AP - Atende Parcialmente

AT - Atende Totalmente

Ressalta-se que das 12 empresas entrevistadas, somente 4 disponibilizaram o modelo de

PGRSCC utilizado em suas obras - as Empresas 1, 6, 9 e 10. As empresas 2 e 3 informaram
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que iam encaminhar o modelo, mas ndo enviaram. E as 6 empresas que restaram, afirmaram
ndo utilizar o plano de gerenciamento dos RCC.

Portanto, percebe-se que um importante instrumento para 0 GRSCC nao vem sendo
utilizado por metade das empresas entrevistadas, explicitando um grave fator limitante.
Nenhum dos planos disponibilizados para analise apresentaram todos os pontos necessarios

como atendidos (nem parcialmente nem totalmente) como pode ser visto na Figura 35.



0DSHOd O Weleyuiweous ogu anb sesaidwo se 8s-a19481 \WN |

‘Se10)ne Sep 08ILIOQE[S :9JU0]

1aany 3 ‘opbemde
ap ehaan e oposgagqr
coad O opRAIsE I05H0
O OFSIALL B SPRPEpOUA]

LT ¥ VN VN WL i YN VH: ¥ L Wh. ¥

e e
¥ W W VM L Wi ¥ VM ¥ W Wi av s e ey ®
sowissed sop seinpTaaEs SEppapy

sognpax] sop epia ap o2 opd
¥ ¥ YN ¥ L ¥ VN VM ¥ LY Wi ¥M ppey o spepygesucdsa) &
B SEATpR sapte agnog ag

e 2 agieEmne
B 3 20pajes sonpes op ogheaad
Ep ORI ILIUIIE T SOPELIOLINa
sqUAIREOR] 3 SR

¥H ¥ " dv WL ¥ L) VM ¥Hu LT Wha w

Squape
TS (AL (AU
AP OEIENYIE WD SEPEANIED WA
E SREANALKID 3 SEAquasad sapdy

¥H ¥ VN L WL ¥ M VM ¥Hu LT Wha WM

SaIopesd sOnno W
VN ¥ N VN VN VN N VN: ¥N VN VR v SEpEpLE D O SEpTEARs ¥
SIS SEP R ESFITUAp]

oquamEEEE op
YN ¥ w v WM W 1I¥ VM: M ¥H WM L edega wpE © o sruvs s
susspanad sop opiuLag g

opeumDaed op edee wpes xod

¥ ¥ i iy L ¥ ¥ VM ¥ LY Wi ¥M siaamundsal sop opfend (e
SOPRUFIIT]A 33 © soarssmd
¥ ¥ i iy L ¥ ¥ VM ¥ LY Wi i !j”h:cﬂnﬂlﬂ“_m_wwﬁ:_n_uhﬂu [3
soprId cﬂ:n_vﬁh.xan:._u_mcn:mr!u
¥ ¥ i iy L ¥ ¥ VM ¥ LY Wi i -EE_IE_u__un..:E_.n._nun spAarsag 1
TIWEIHANT | 1TWETAdNG | 01 VSTEdNE | 6 VSTEdNG BVWETEdNE | L VEIHANT INETHIING F VST P WETRINE VEIHAWE | TVETHANG | WETRdN P —
TIALD O THLSMOD VO SOCATT0S SONMISTH SO0 OLNTNYIDNTHE 30 ONYTd Ip (eogaeN] vaE)] o sOpELRP Py

(DITSOETE M B — SHNJ) 2waliiy, oedepiar) v auoguoo Sepeispan s sesadws sup (305H0d) M 9E011500]) P SOPI0S SONPRIY S0P OJUIRIEINRIAN) IP 0WE]] O IPUPIELIOJN ) B OEIE[RAY

seis1Aanue sesaidwa sep DDHSYDJ SOP 9PepruIojuod ep OgdBI[EAY - §€ BINSI



77

6 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo com uma amostra pequena em relagdo ao total de empresas construtoras
atuantes no mercado da regido metropolitana, por se tratar de uma pesquisa qualitativa, foi
possivel obter um padrdo em relacdo a situagdo do cenario do GRSCC na cidade de Salvador e
sua Regido Metropolitana. Ressalta-se que a pesquisa nao teve como finalidade diferenciar a
situacdo do gerenciamento de Salvador da RMS. Devido a proximidade espacial e politica,
foram consideradas regides parecidas.

Ao longo desta pesquisa foram analisados diversos fatores limitantes a gestdo e
gerenciamento de RCC na cidade de Salvador e RMS. Esses problemas se relacionam entre si,
formando uma rede que precisa ser solucionada em conjunto, visto que para melhorar
definitivamente a situagdo € preciso que todas as etapas do processo sejam realizadas de forma
eficiente. Sendo assim, os fatores limitantes encontrados foram:

- Contato insuficiente sobre o tema no periodo de formagdo académica;

- A faltadasegregagdo adequada dos RCC nas obras;

- Quantidade de pontos irregulares de disposi¢cdo dos RCC que se relaciona com a
baixa quantidade de Ecopontos;

- Deficiéncia na fiscalizagdo da regularidade de obras, transportes e destinacdes;

- Inefetividade das iniciativas existentes no que diz respeito a ndo geragdo dos RCC;

- Falta de logistica para disposi¢do de areas de transbordo, triagem e reciclagem nos
canteiros de pequenas obras;

- Falta de politicas publicas continuadas associadas as mudancas de governo e
abandono de projetos que ja estavam em andamento;

- Pensamento comumente voltado ao econémico e nao ao ambiental;

- Enraizamento da cultura tradicional da construgao civil.

A partir da identificagdo dessas dificuldades, é possivel buscar estratégias que visem a
mudanca da cultura na qual a area da construcdo civil esta inserida. Com foco em produzir e
consumir compulsivamente, a drea ndo se importa com o que ¢ gerado a partir de suas
atividades. Portanto, ¢ preciso avangar e reconhecer as melhorias que precisam ser realizadas
para construir um mundo mais ambientalmente sustentavel. Essa conscientizacdo precisa partir

de todos os envolvidos nesses processos, desde os profissionais da area a populacdo geral.
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6.1  MATRIZ DE ANALISE

Essa pesquisa tinha como um de seus objetivos a realizagdo de uma matriz de analise
comparativa (APENDICE E) em relagdo ao gerenciamento do RCC. O intuito é que os
profissionais da area da construcdo civil possam utilizar esse material para autoavaliar-se ou
avaliar as obras executadasem relacdo ao cumprimento do que consta na Resolugio CONAMA
n° 307/2002.

Elaborada de acordo com os paragrafos dessa Resolu¢do, cada requisito pode ser
marcado com um “SIM”, "NAO" ou “PARCIALMENTE”, esse ultimo contando com um
espago para explicar porque a agdo ndo ¢ completamente efetiva.

Com base nessas respostas, chega-se a um resultado que explicita se o cenario - seja
pessoal ou das obras - € positivo ou ndo. Para além disso, a matriz visa incentivar aqueles que,
ao concluir, percebam que ndo estdo contribuindo para um melhor gerenciamento dos RCC. A

matriz também serve como passo a passo para seguir a Resolugdo CONAMA n°307/2002.

6.2  LIMITACOES DA PESQUISA

A pesquisa fundamentou-se em informacgdes secundarias, através de procura de
documentos e estudos de casos que envolvessem os residuos solidos da construgdo civil no
municipio de Salvador e RMS, para a realizacdo darevisao de literatura. Ressalta-se que houve
grande dificuldade quanto a auséncia de informagdes, principalmente atualizadas, sobre o
processo de Gestdo e Gerenciamentos dos RCC no municipio. A escassez dessas informacdes
imp0ds algumas limitagdes ao estudo, impossibilitando que dadosmais atuais fossem explorados
e analisados.

Além disso, outra limitacdo encontrada foi em relagdo a aplicacdo dos instrumentos
metodologicos utilizados para o levantamento de dados, mediante relatos de profissionais da
area da construgdo civil e entrevistas com empresas que atuam nesse setor. Apesar de ser uma
area com muitos profissionais atuantes, houve dificuldade em encontrar profissionais que
estivessem dispostos a responder a pesquisa e empresas que possuissem disponibilidade de

horarios para realizar a entrevista.

6.3 TRABALHOS FUTUROS
Durante o processo produtivo desse trabalho cientifico foram identificados alguns
topicos relevantes, que podem vir a desencadear trabalhos futuros. Desse modo, pode-se

apontar:
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Um estudo focado, apenas, em pequenas empresas e/ou produtores. Pois, foram os
que apresentaram maiores problemas em relagdo a auséncia e inefetividade dos
PGRSCC;

Desenvolvimento de pesquisas que analisem as vantagens no método construtivo
Jet Casa (Construgdes Pré-Moldadas/Fabricadas) acerca da baixa geragdo de RCC,
como apresentado por um dos entrevistados;

Desenvolvimento de pesquisas que analisem as vantagens da implementacdo
obrigatoria do Método BIM nas construgdes para a reducdo de geracdo de RCC,
como também apresentado por um dos entrevistados;

Estudo focado na analise do trabalho realizado pelas Gestdes Publicas quanto a

fiscalizacdo dos RCC.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO PARA PROFISSIONAIS DA

II.

AREA DA CONSTRUCAO CIVIL

CONFIRMACAO DE PESQUISA

. Para responder esse questionario, minha experiéncia na area da Construgdo Civil esta

pautada em obras no Municipio de Salvador e Regido Metropolitana de Salvador
(RMS), a partir do ano de 2015.
Observacdo 1: Regido Metropolitana de Salvador (RMS) abrange os municipios de
Camagari, Candeias, Dias d'Avila, Itaparica, Lauro de Freitas, Madre de Deus, Mata de
Sao Jodo, Pojuca, Salvador, Sao Francisco do Conde, Sao Sebastido do Pass¢, Simoes
Filho e Vera Cruz
Observacdo 2: Nossa delimitacdo € no municipio de Salvador e Regido Metropolitana
de Salvador (RMS). Caso vocé ndo se enquadre, por favor, ndo responda.

Confirmo

N3ao confirmo

IDENTIFICACAO

. Nome:

Observacdo: Essa informacdo ¢ apenas para organizacdo da equipe. N&o sera
compartilhado e permanecera em anonimato.

. Formacao:

Engenheiro(a) civil
Estagiario(a) de Engenharia civil
Técnico(a) em Edificacdes
Arquiteto(a)

Outro:

. Tempo de atuagdo na area da construgao civil:

1 a5 anos
5 a 10 anos

Acima de 10 anos

. Pararesponder essa pesquisa, a maioria das obras que vocé levara em consideracao estao

situadas em:
Salvador
Regido Metropolitana de Salvador

Ambas, Salvador e Regido Metropolitana
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I1I. QUESTOES NORTEADORAS DO QUESTIONARIO

1. Voce conhece ou ja ouviu falar do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)?
O Sim
O Nio

2. Qual seu grau de conhecimento sobre, especificamente, a Resolugdo CONAMA n°
3077
Descricao: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
da construcao civil.

O Nenhum
O Pouco
O Médio
O Suficiente
3. Qual o seu grau de conhecimento sobre o gerenciamento de residuos solidos da
Construgao Civil?
O Nenhum
O Pouco
O Médio
O Suficiente
4. Qual o seu grau de conhecimento sobre a classificagdo dos residuos sélidos da
Construgéo Civil?
Descricao:

Classes Classificacao

A) De construgéo, demoligio, reformas e reparos de
pavimentagio e de outras obras de infraestrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.

Residuos reutilizéveis ou B) De construgdo, demoli¢3o, reformas e reparos de
A recicldveis como agregados, tais | edificagdes: componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas,
como: placas de revestimento etc.), argamassa e concreto.

C) De processo de fabricagdo e/ou demoli¢3o de pegas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

Residuos recicldveis para outras destinagoes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros,
madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso.

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagdo.

Residuos perigosos oriundos do processo de construgéo, tais como tintas, solventes, 6leos e

D outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais 2 saide oriundos de demoli¢des, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos 3 satide.

Fonte: Resolugio CONAMA n° 307/2002
O Nenhum

O Pouco
O Médio
O Suficiente




5.

6.
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Qual seu grau de conhecimento sobre a destinagdo dos residuos solidos da construgdo
civil?
Descricao:

Classes Destinagao

Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de
A agregados ou encaminhados a aterro de residuos
classe A de reservacao de material para usos futuros.

Deverao ser reutilizados, reciclados ou

B encaminhados a dreas de armazenamento

temporario, sendo dispostos de modo a permitir a
sua utilizacao ou reciclagem futura.

Deverao ser armazenados, transportados e
& destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Deverao ser armazenados, transportados e
D destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 307/2002
O Nenhum

O Pouco

O Médio

O Suficiente

Na sua época de estudo (técnico/graduacdo) esse tema era abordado?

O Nenhum
O Pouco

O Médio

O Suficiente

Vocé conhece algum 6rgdo que fiscalize os residuos soélidos da construgdo civil em
Salvador e RMS?

O Sim
O Nio
Se vocé conhece algum 6rgao fiscalizador, qual é e como vocé julga a eficiéncia dele?

ATENCAO: Ressalta-se, novamente, que buscamos respostas em obras que tenham
acontecido no Municipio de Salvador e RMS, a partir do ano de 2015.
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10.
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Nas obras que ja esteve presente, especificamente na cidade de Salvador e RMS, houve
o processo de gerenciamento dos RCC?
Descricao:

N° Etapas

| Caracterizagao: o gerador deverd identificar e quantificar os residuos.

Triagem: deverad ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na
1l origem, ou ser realizada nas areas de destinacao licenciadas para essa
finalidade, respeitadas as classes de residuos.

Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos

n residuos apoés a geragéo.até aetapade tran.sp_orte, asseg}{ranglo em

todos os casos em que seja possivel, as condi¢coes de reutilizacao e de
reciclagem.

Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
[\ anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o
transporte de residuos.

v Destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido na
Resolucao CONAMA 307/2002.

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 307/2002
O Sim, seguindo as normas

O Sim, mas de forma totalmente irregular

O Nao

Se houve o processo de gerenciamento dos RCC em alguma obra que vocé esteve
presente, foirealizada a separagdo correta dos residuos solidos da construgao civil, com
base em suas classificagdes para o devido descarte?

Descricao:

Classes Classificagao

A) De construgdo, demoligio, reformas e reparos de
pavimentacio e de outras obras de infraestrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.

Residuos reutilizéveis ou B) De construgdo, demoligdo, reformas e reparos de
A recicldveis como agregados, tais | edificagdes: componentes cerdmicos (tijolos, blocos. telhas,
como: placas de revestimento etc.). argamassa e concreto.

C) De processo de fabricagdo e/ou demolig3o de pegas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

B Residuos recicldveis para outras destinagdes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros,
madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso.

Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente
vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagio.

Residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas, solventes, élecs e

D outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais 3 saide oriundos de demoligdes, reformas e

reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos 3 satide.

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 307/2002
O Sim

O Niao
O Outro:
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ATENCAO: Nessa secdo vocé vai selecionar sua opinido dentro de uma escala que tem
como parametro "discordar" e "concordar".

11. No meu dia a dia ha discussdo sobre esses temas ou busca pela implementagdo deles.
Discordo totalmente
Discordo
Meédio/neutro
Concordo

Concordo totalmente

12. Acredito que a falta de incentivo fiscal dificulta a reciclagem dos residuos solidos da
construgdo civil.

Discordo totalmente
Discordo
Médio/neutro
Concordo

Concordo totalmente
13. Tenho conhecimento sobre a possibilidade da reciclagem dos residuos da construgéo

civil
Discordo totalmente
Discordo
Médio/neutro
Concordo

Concordo totalmente
14. Nas obras que eu estive presente houve algum incentivo a ndo gera¢do de residuos na
tentativa de evitar o desperdicio.

Discordo totalmente
Discordo
Médio/neutro
Concordo

Concordo totalmente
15. Utilizo materiais provenientes de residuos solidos da construgao civil.

Discordo totalmente
Discordo
Meédio/neutro
Concordo

Concordo totalmente



92

16. Se vocé ainda ndo utiliza, utilizaria materiais provenientes de residuos solidos da
construcao civil?
Descri¢ao: Como exemplos, Argamassa produzida com residuo de vidro substituindo o
agregado mitdo; Tijolo ecologico produzido com residuos Classe A triturado e
misturado ao cimento.
Sim
Nao
Talvez
17. Se voce ndo utiliza e nem utilizaria, qual a razao?

18. O gerenciamento de residuos solidos na cidade de Salvador e RMS ¢é bem
implementado.

Discordo totalmente
Discordo
Meédio/neutro
Concordo

Concordo totalmente
19. Por que vocé acha que € (ou ndo) bem implementado? O que vocé julga que dificultao
gerenciamento eficiente dos residuos?
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA COM EMPRESAS DE
ENGENHARIA CIVIL

IDENTIFICACAO

. Nome da Empresa:
. Nome do(a) Entrevistado(a):
. Quando a Empresa comecou a atuar:

Observacdo: Essas informagdes sdo apenas para organizacdo da equipe. Nao serd
compartilhado e permanecera em anonimato.

QUESTOES NORTEADORAS DA ENTREVISTA

. A empresa realiza obras de qual porte?
Obras de pequeno porte
Obras de médio porte
Obras de grande porte

. E realizado, nas obras, o processo de gerenciamento dos RCC?
Sim, seguindo as normas
Parcialmente
Nao

Se ndo ou parcialmente, por qué?

. E realizada a separacdo correta dos residuos sélidos da construgdo civil, com base em
suas classificagdes para o devido descarte?

Sim
Parcialmente
Nao
. Hé iniciativas para ndo geracdo dos RCC na tentativa de evitar o desperdicio?
Sim
Parcialmente
Nao

Se sim ou parcialmente, quais iniciativas?
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7. A empresa utiliza materiais provenientes dos RCC?
Sim
Nao

8. Se ndo, por qual motivo ndo utiliza?

9. A empresa cria iniciativas para a equipe que visem a conscientizacdo em relagdo aos
residuos solidos da construgao civil?

Sim
Nao
10. Se sim, quais iniciativas sdo essas?

11. Ordenado de forma crescente, quais os 3 servigos que mais geram residuos nas obras,
no geral, por volume?

12. Ordenado de forma crescente, quais sdo os 3 residuos mais comumente gerados nas
obras realizadas pela empresa?

13. A empresa se mostra interessada e estar a parte do processo de disposi¢ao dos residuos
apos serem recolhidos da obra?

Sim, acompanha o processo
Nao
14. Nas obras que a empresa costuma realizar, com que frequéncia ha visitas de 6rgaos
fiscalizadores dos RCC?
Muito frequente
Frequentemente
Ocasionalmente
Raramente

Nunca houve

15. Quais as dificuldades atuais que vocé identifica no cenario do GRSCC em Salvador e
RMS?

16. A empresa utiliza e possui um modelo de plano de gerenciamento dos residuos solidos
da construgdo civil?

Sim
Nao
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APENDICE C - INDICADORES DE DESEMPENHO PARA ANALISE DO
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

n° do
Indicador

Indicador

Indice

Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos da
Construcdo Civil

Pontuacio/Cenarios

Nao geracao de
Residuos Solidos da
Construgao Civil

A empresa nido dispde PGRSCC para suas
obras

A empresa usa um mesmo PGRSCC sem
atualizacdo a mais de cinco anos

A empresa usa um PGRSCC atualizado, mas
ndo ¢ efetivo nas obras

A empresa usa um PGRSCC atualizado ¢
mais dametade do PGRS ¢ contemplado

A empresa usa um PGRSCC atualizado ¢
segue a risca esse instrumento

Acondicionamento de
Residuos e Reciclagem

A empresa ndo tem nenhuma agdo voltada aj
ndo geracdo dos RCC e ndo acha necessario

A empresa tem noc¢do da importancia de umal
acdo voltada a ndo geracdo dos RCC, mas
ndo aplica

A empresa tem alguma ag@o voltada a ndo
geracdo dos RCC, mas esta nao ¢é efetiva

A empresa tem alguma ag@o voltada a ndo
geracdo dos RCC e consegue aplica-la nal
maioria das obras

A empresa tem agdo voltada a ndo geracdo
dos RCC e esta é cumprida a risca

Nas obras, a empresa nao possui recipientes
apropriados para armazenamento dos RCC,
que ficam dispostos irregularmente e nao sao
segregados

Nas obras, a empresa possui recipientes para
armazenamento dos RCC, mas ndo sado
apropriados e esses residuos nao sao
segregados




Contaminagao cruzada
através de residuos
considerados perigosos
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Nas obras ha areas com armazenamento
temporario adequado, mas ndo ha segregacdo
dosresiduos

Nas obras ha areas com armazenamento
temporario adequado, ha segregacdo ¢
reciclagem, mas ndo ha reutilizacdo interna
dos residuos

Nas obras ha arecas com armazenamento
temporario adequado, ha segregacdo,
reciclagem ¢ reutilizagdo interna dos
residuos

Nas obras, esses residuos perigosos ndo sido
segregados dos demais e ficam armazenados
em locais sem cobertura e contencdo, sendo
destinados de forma inadequada

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados dos demais, mas ha evidéncias de
contamina¢do cruzada pois eles ficam
armazenados em locais sem cobertura ¢
contencdo, mas sdo destinados a empresas
especializadas no tratamento

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados dos demais, mas ficam
armazenados em locais cobertos e com
contengdo por mais de 10 dias, havendo
assim risco aparente de contaminagdo
cruzada. Os residuos sdo destinados a|
empresas especializadas no tratamento.

Nas obras, esses residuos perigosos sdo
segregados dos demais e¢ ndo ha risco
aparente de contaminacdo cruzada. Eles
ficam armazenados em locais cobertos e com
contencdo, entre 5 a 10 dias, sendo
destinados a empresas especializadas no
tratamento.

Nas obras, esses residuos perigosos sao
segregados e armazenados em ambientes
separados, eles ficam armazenados em locais
cobertos € com conteng¢do por menos 5 dias,
sendo destinados a empresas especializadas
no tratamento ou destinagdo. Nao ha risco
aparente de contaminagdo cruzada.




Transporte dos Residuos
Solidos da Construgao
Civil
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A empresa nio realiza o transporte adequado

dos RCC e ndo se mostra preocupado com o

destino destes residuos

A empresa contrata veiculos transportadores

para os RCC com cadastro inativo com a

LIMPURB ¢ nao se mostra preocupado com
o destino destes residuos

A empresa contrata veiculos transportadores|
para os RCC com cadastro ativo com a
LIMPURB, mas ndo se mostra preocupado|

com o destino destes residuos

A empresa contrata veiculos transportadores|
para os RCC com cadastro ativo com a
LIMPURB e na maioria das obrag

acompanha o processo de destinagdo desses|

residuos

A empresa contrata veiculos transportadores

para os RCC com cadastro ativo com a

LIMPURB, reconhece o seu papel como
agente responsavel destes residuos e em
todas as obras acompanha o processo de
destinagdo desse
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APENDICE D - AVALIACAO DA CONFORMIDADE DOS PLANOS DE
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Avaliacdo da Conformidade do Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos da Construciao
Civil (PGRSCC), das empresas entrevistadas, conforme a Legisla¢io Vigente (PNRS — Lei n°®

12.305/2010)

Aspectos definidos pelo Plano Nacional de
Residuos Solidos

PLANO DE GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO

CIVIL

EMPRESA
1

EMPRESA
2

EMPRESA
3

EMPRESA...

1 |Descri¢ao do empreendimento ou atividade

Diagnostico dos residuos gerados
incluindo: origem, volume, caracterizacao
dos residuos e dos passivos a ele
relacionados

a) Explicitagdo dosresponsaveis por cada
etapa do gerenciamento

3 b) Defini¢do dos procedimentos
operacionais relativos a cada etapa do
gerenciamento

Identificagdo das solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores

Acgdes preventivas e corretivas a serem
5 | executadasem situacdo de gerenciamento
incorreto ou acidentes

Metas e procedimentos relacionados a
6 minimizacdo da geragao deresiduos
solidos e a reutilizacdo e reciclagem

Se couber, agdes relativas a
7 | responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos

Medidas saneadoras dos passivos
8 ambientais relacionados aos residuos
sélidos

Periodicidade darevisio do PGRSCC,
9 observado o prazo estabelecido pela
licenga de operacdo, se houver
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APENDICE E - MATRIZ COMPARATIVA DE ACORDO COM A
RESOLUCAOCONAMA 307/2002

Utilize o arquivo e faca sua analise!

Sim
Nao
Classifiquei os
Art. 3° residuos da
’ construcaocivil de | Parcialmente
acordo com o Art. 3°.
Se
parcialmente,
especifique o
motivo:
Sim
Art. 4° Priorizei a ndo
’ geracdo de residuos.
Nao

Parcialmente

——>—>

Quantos "sim"
apareceram?

Quantos "ndo"
apareceram?

Quantos
"parcialmente"
apareceram?

Apenas "sim"

Parabéns, esta
tudo conforme a
Resolugdo
CONAMA
307/2002.
Continue fazendo
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sua parte para
aplicacdo dessas
diretrizes na
constru¢ao civil.

Se
parcialmente,
especifique o
motivo:
Sim
Com os residuos que
ndodeupara evitar, .
busqueia redugdo,a Nao
reutilizagédo, a
Art. 4° reciclagem, o -
tratamento dos Parcialmente
residuos sélidos e a
disposicao final . Se
ambientalmente [P ar01a'lrpente,
adequada dos rejeitos. | €specifique o
motivo:
Sim
Nao dispus os RCC .
em aterros de residuos Nao
solidos urbanos,em
Art. 4° Inciso | areasde "bota fora",
1 em eNCOStas, COrPOS | po i oo
d'agua,lotes vagos e
em areas protegidas Se
por Lei. parcialmente,
especifique o
motivo:

Se mais
"parcialmente"
e "sim"

Estd no caminho
certo! Apos
identificado e
resolvido o que
nao esta nos
conformes,
contribuira
eficientemente
paraaplicacdo
dessas diretrizes
na constru¢ao
civil.

Se mais
"parcialmente"

Ops, alerta! E
preciso melhorar.
Realize as agdes
necessarias para
aplicacdo dessas
diretrizes e ajude
a preservar o
Meio Ambiente.
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Se mais
"parcialmente"
e "nﬁol!

Risco! Tem algo
errado. Realize as
acdesnecessarias
paraaplicacdo

dessas diretrizes e
ajude a preservar
0 Meio Ambiente.

Sim
Nao
Me baseeino Plano
o Municipal de Gestdo .
Art. 5 de Residuos da Parcialmente
Construg¢ao Civil. Se
parcialmente,
especifique o
motivo:
Sim
Sigo algum Plano de Ni
Gerenciamento de ao
Residuosda
Construcdo Civil,
Art. 8° visando o manejo ea | Parcialmente
destinacdo S
ambientalmente ¢
adequada dos parcialmente,
adequada dos .
residuos. espemﬁque 0
motivo:
Conforme o PGRCC: .
Realizei a Sim
o caracterizagdo,
At 9% 1 identificando (Art. 3°)
¢ quantificando os ~
Nao

RCC.

Apenas'"nao"

Poxa!Nada esta
conforme a
Resolugdo
CONAMA
307/2002.

Comecea fazer
sua parte para
aplicagdo dessas

diretrizes na

construcao civil e

ajudea preservar

o Meio Ambiente.

Anotacoes

Parcialmente
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Realizei o transporte

Se
parcialmente,
especifique o
motivo:
Sim
Conforme o PGRCC: Nao
Realizei a triagem de
forma correta,
8 Art. 9% respe.it'andcj a Parcialmente
classificagdo dos RCC
(Art. 3°). Se
parcialmente,
especifique o
motivo:
Sim
Conforme-O EGRCC: Nio
Realizei o
acondicionamento,
9 garantindo o
confinamentodos | Parcialmente
residuos aposa
geracdoatéa etapa de Se
transporte. parcialmente,
especifique o
motivo:
10 Conforme o PGRCC: Sim




