M ‘I’) “">

EEE /

1 . "
INSTITUTO Ol teC e\
FEDERAL | PROFNIT

Bahia

INSTITUTO FEDERAL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO

PROFNIT - PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM PROPRIEDADE
INTELECTUAL E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA A INOVAGAO

DANIELLE LIMA SANTOS

PROSPECGAO TECNOLOGICA PARA O USO DE BIOATIVOS E

NANOTECNOLOGIA NA INDUSTRIA TEXTIL FUNCIONAL

JEQUIE - BA
2022



Biblioteca Raul V. Seixas — Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia
da Bahia - IFBA - Salvador/BA.

S237p Santos, Danielle Lima.
Prospecgao tecnolégica para o uso de bioativos e
nanotecnologia na industria téxtil funcional. Jequié, 2022.
141 f. ; 30 cm.

Trabalho de conclusdo de curso (Mestrado em Propriedade
Intelectual e Transferéncia de Tecnologia - PROFNIT) — Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia.

Orientadora: Prof2. Dr?. Angela Maria Ferreira Lima.

Coorientadora: Prof?. Dr2. Wagna Piler Carvalho dos Santos.

1. Cenarios futuros. 2. Inovagdo. 3. Industria textil. |. Lima,
Angela Maria Ferreira Il. Santos, Wagna Piler Carvalho dos. Ill.
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia. IV.
Titulo.

CDU 2 ed. 677




DANIELLE LIMA SANTOS

PROSPECGAO TECNOLOGICA PARA O USO DE BIOATIVOS E
NANOTECNOLOGIA NA INDUSTRIA TEXTIL FUNCIONAL

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
como produto para Defesa, requisito a obtencdo do
grau de Mestre em Propriedade Intelectual e
Transferéncia de Tecnologia para a Inovagao, pelo
Instituto Federal da Bahia.

Orientadora: Prof2. Dr?. Angela Maria Ferreira Lima
Coorientadora: Prof2. Dr2. Wagna Piler Carvalho dos
Santos.

JEQUIE - BA
2022



26/09/2022 16:08 SEINFBA - 2528032 - Folha de Aprovagéo TCC

[ Jis

B INSTITUTO FEDERAL

BN DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BBl Bahia

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA BAHIA
Av. Aratijo Pinho, 39 - Bairro Canela - CEP 40000-000 - Salvador - BA - www.portal.ifba.edu.br

INSTITUTO FEDERAL DA BAHIA
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO

PROFNIT - PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM PROPRIEDADE INTELECTUAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA A INOVACAO

PROSPECCAO TECNOL(')GICA’PARA O USO DE BIOATIVOS E NANOTECNOLOGIA NA
INDUSTRIA TEXTIL FUNCIONAL

DANIELLE LIMA SANTOS

Produto(s) Gerado(s): Relatorio Técnico Conclusivo; Artigo cientifico Qualis Bl

Orientadora: Profa. Dra. Angela Maria Ferreira Lima

Coorientadora: Profa Dra. Wagna Piler Carvalho dos Santos

Banca Examinadora:

Profa. Dra. Angela Maria Ferreira Lima

Orientadora — Instituto Federal da Bahia (IFBA)

Profa. Dra Wagna Piler Carvalho dos Santos

Coorientadora - Instituto Federal da Bahia (IFBA)

Profa. Dra Silvia Beatriz Beger Uchoa

https://sei.ifba.edu.br/sei/controlador. php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2983434&infra_siste. ..

12



26/09/2022 16:08

SEINFBA - 2528032 - Folha de Aprovagéo TCC

Membro Externo - Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

Profa. Dra Angela Machado Rocha

Membro Externo - Universidade Federal da Bahia (UFBA)

Prof. Msc Sylvio Tobias Napoli Junior

Membro Externo Mercado - Associagdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confecg¢ao (ABIT)

Prof. Dr. Jonei Marques Costa

Membro Interno — Instituto Federal da Bahia (IFBA)

Trabalho de Conclusao de Curso aprovado pela banca examinadora em 29/07/2022

Em 23 de setembro de 2022.

B

seil 8

Documento assinado eletronicamente por ANGELA MARIA FERREIRA LIMA, Docente da Pos-
Graduacao em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a Inovacao, em
23/09/2022, as 18:38, conforme decreto n°® 8.539/2015.

assinatura
—

seil o

Documento assinado eletronicamente por WAGNA PILER CARVALHO DOS SANTOS,
Coordenadora- Pés-Graduacao em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para
a Inovacao, em 23/09/2022, as 18:43, conforme decreto n® 8.539/2015.

assinatura
——

seil o

assinatura
r—

seil o

Documento assinado eletronicamente por Angela Machado Rocha, Usuario Externo, em
25/09/2022, as 18:31, conforme decreto n°® 8.539/2015.

Documento assinado eletronicamente por JONEI MARQUES DA COSTA, Professor(a) do Ensino
Basico, Técnico e Tecnolégico, em 26/09/2022, as 07:42, conforme decreto n® 8.539/2015.

assinatura
e vy

seil o

Documento assinado eletronicamente por SILVIA BEATRIZ BEGER UCHOA, Usuario Externo,
em 26/09/2022, as 09:42, conforme decreto n® 8.539/2015.

assinatura
eletrénica
s vy
i
sel o
assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Sylvio Tobias Napoli Junior, Usuario Externo, em
26/09/2022, as 14:57, conforme decreto n°® 8.539/2015.

- A autenticidade do documento pode ser conferida no site

http://sei.ifba.edu.br/sei/controlador externo.php?
acao=documento_conferir&acao_origem=documento_conferir&id_orgao_ acesso_externo=0

& ¥ informando o codigo verificador 2528032 e o codigo CRC SFA7E2BS.
1

23442.001200/2022-08

https://sei.ifba.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2983434&infra_siste. ..

2528032v2

2/2



DEDICATORIA

Dedico aos meus filhos, meu esposo, e

meus pais.



AGRADECIMENTOS

A DEUS, forga suprema e maior, que permite o meu desenvolvimento.

Aos meus pais, Paulo e Eliana, por sempre acreditarem no meu potencial
académico.

Aos meus filhos, Pedro e Rafael, pela paciéncia dos momentos em que
precisei me ausentar do seu convivio.

Ao meu esposo, Darci, por acolher o0 meu momento pesquisadora com afeto,
e me permitir passar por esse processo com leveza.

As irmas, sobrinhos, tias, tios e primos que sentiram minha falta, mas
continuam desejando a minha evolugéo.

As minhas orientadoras, Angela e Wagna, pela sensibilidade feminina e
paciéncia, que tornaram a condug¢ao do processo de escrita sensivel e tranquilo.

Ao Prof. Sylvio Napoli pela presteza e disponibilidade.

Aos meus colegas da turma 2020 do PROFNIT que, apesar de nos
conhecermos apenas de forma online, foram parceiros e acolhedores sempre.

Aos meus colegas de trabalho da GAD/UESB, em especial a Keque e Enoch,
por serem parceiros e solicitos na caminhada do mestrado.

Aos amigos, que entendem a minha auséncia sem questionar o meu
momento.

A FORTEC - Férum Nacional de Gestores de Inovacdo e Transferéncia de
Tecnologia — que é a proponente do PROFNIT a CAPES.



SANTOS, Danielle Lima. Prospec¢ao Tecnolégica para o uso de Bioativos e
Nanotecnologia na Industria Téxtil Funcional. 2022. 141 f. (Mestrado em
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagéao) — Pro-Reitoria

de Pesquisa, Pds-Graduacgao e Inovacgao. Instituto Federal da Bahia, Bahia, 2022.

RESUMO

As crises tém-se mostrado oportunidades para mudangas nos paradigmas que
envolvem o crescimento econémico de uma nacgao. A epidemia da covid-19, iniciada
no ano de 2020 em todo o mundo, é apenas um exemplo que evidencia a
necessidade de busca de novas possibilidades para o setor industrial, em especial a
industria téxtil brasileira. Buscar alternativas tecnoldgicas que solucionem questdes
cotidianas trazidas por essa epidemia pode ser o caminho para preencher entraves
que invadem a cadeia produtiva da industria téxtil brasileira. Dessa forma, este
estudo avalia as potencialidades aplicadas aos téxteis funcionais com uso de
bioativos e nanotecnologia na industria téxtil, a partir de um estudo prospectivo
tecnoldgico. O estudo possibilita catalogar e analisar possiveis tecnologias por meio
de seus registros de patentes, que possam servir como alternativas aos insumos e
produtos relacionados a industria téxtil. A pesquisa aconteceu na perspectiva
exploratéria, com analise quali-quantitativa, utilizando as técnicas de pesquisa
bibliografica e documental, a documentos bibliograficos e registros de patentes
relacionadas a tematica. Foram utilizadas as bases Scopus, Web of Science para os
documentos cientificos e Orbit intelligence, Lens e INPI para a consulta as patentes.
A anadlise das patentes aconteceu através da metodologia de multicritério associada
as cinco forgas de Porter, Matriz SWOT e quintupla hélice, onde foram trabalhadas
questbdes relativas as industrias téxteis brasileiras. Os resultados encontrados
indicam um numero crescente de artigos cientificos sobre tecnologias que envolvem
bioativos e nanomateriais para utilizacdo na industria téxtil. Para as tecnologias
encontradas na prospecgao, destacam-se os curativos, materiais para transporte de
medicamentos e métodos de revestimentos, revelando uma maior participacdo da
area farmacéutica como detentora do maior numero de inovagdes patenteadas. A
pequena quantidade de registros de patentes para a tematica revelou um mercado

amplo e promissor para a criagcdo de novos materiais de forma sustentavel, onde os



bio-nanomateriais podem indicar as tendéncias para esses novos materiais a serem
incorporados na industria téxtil. Conclui-se que ha uma lacuna a ser preenchida
entre o que é produzido nos centros de pesquisa e desenvolvimento e o que é
colocado no mercado pelas industrias téxteis no Brasil. Realizar parcerias para o
desenvolvimento de tecnologias que melhorem o desenvolvimento de produtos que
tragam bem-estar social permitird um ciclo de avango ndo s6 para a academia e

industria, mas para todo o entorno social.

Palavras-chave: cenarios futuros; inovacao; industria téxtil.



SANTOS, Danielle Lima. Technological Prospecting for the use of Bioactives
and Nanotechnology in the Functional Textile Industry. 2022. 141 f. (Mestrado
em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagao) — Pré-
Reitoria de Pesquisa, Pds-Graduacéao e Inovacgéao. Instituto Federal da Bahia, Bahia,
2022.

ABSTRACT

Crises are opportunities for paradigm shifts that involve a nation's economic growth.
The covid-19 epidemic, which started in 2020 around the world, is just one example
of evidence of the search for new possibilities for the industrial sector, especially a
brazilian textile industry. Searching for technological alternatives that solve everyday
technical issues brought about by this epidemic can be the way to fill the obstacles
that invade an economic chain of the Brazilian textile industry. In this way, this study
evaluates the potentialities applied to functional textiles and technological
nanotechnology in the textile industry, based on a prospective study. The study
makes it possible to catalog and analyze possible technologies for your patent
records, means that can serve as alternatives to inputs and related to the textile
industry. The research took place in exploratory, with qualitative-quantitative
analysis, using bibliographic and documental research techniques, bibliographic
documents and patent records related to the theme. Scopus of Science bases were
used for scientific documents and Orbit intelligence, Lens and INPI for patent
consultation. The patent analysis took place through the multi-criteria methodology
associated with Porter's five forces, SWOT Matrix and quintuple helix, where issues
such as brazilian textile issues were worked on. The results found indicate a growing
number of scientific articles on bioactive and nanomaterials wrapping technologies
for use in the textile industry. For the biggest technologies in the prospection,
dressings, for the transport of medicines and coating methods stand out, revealing a
greater amount of patented innovations. A small amount of patent registrations for a
widely publicized and promising market for the creation of new materials in a
sustainable way, where bionanomaterials can indicate trends for these new materials
to be incorporated in the textile industry. A gap closed in the market and in

development between the research centers that is produced in and in development



what is placed in the textiie market that has in Brazil. Partnerships for the
development of technologies that improve products that bring all social well-being will

allow an advanced development cycle, not only for academia and industry, but for the
social environment.

Keywords: future scenarios; innovation; textile industry.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Classificacao de Bioativos e suas funcionalidades................ccccc....ooo.... 31
Quadro 2 — Dados da Industria Téxtil 2019 .........ooiiiiiiii s 43
Quadro 3 — Sentencgas légicas para busca de patentes nas bases de dados........... 48
Quadro 4 — Quantidade de publicagdes por base de dados pesquisada................... 53

Quadro 5 — Quantidade de documentos encontrados nas bases de dados de
Registros de Patentes ... 57
Quadro 6 — Registros de patentes coletados na Plataforma Orbit, seus respectivos
titulos e situacéo de proteGao N0 Brasil...........coooiiiiiiiiii e 58
Quadro 7 — Classificacbes patentarias, areas de estudo e possiveis areas de
negocios para iNAUStria tEXLl...........ooo i 68
QUAAro 8 — MAtfiZ SWOT ...t 70



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Fluxo metodolOgiCo por €tapas ........euuuueiiiiiieeeeeeeeeeeeeii e 46
Figura 2 — Analise de Patentes MUtiCritério ...........cccooveeiiiiii i, 49
Figura 3 — Forcas que governam a competicdo em um Setor............cccuvveevveeeeeeennn. 50

Figura 4 — Matriz de validagdo — Relagéo entre objetivos especificos, metodologia e
(2T (=T o T= V2= SR 52
Figura 5 — Quantidade de publicagdes de artigos cientificos por ano sobre o tema
relacionado ao uso de bioativos e nanomateriais em téxteis (2000-2022)................ 54
Figura 6 — Numero de publicagbes de artigos cientificos por pais e relagédo de
cooperagao entre eles na tematica dos téxteis funcionais utilizando bioativos e
(aE=T g ] 4 F= 1 (=T = PP UPPPP R PP PR 55
Figura 7 — Diagrama com as 20 palavras-chave mais utilizadas pelos autores nas
publicagdes encontradas para a tematica do uso de bioativos e nanomateriais na
INAUSTEIA TEXLIl ...t 56
Figura 8 — Visdo geral das tecnologias para Téxteis Funcionais com o uso de
bioativos @ NANOMALENIAIS...........ooiii e 62
Figura 9 — Protegéo de tecnologias para téxteis funcioanais com o uso de bioativos e
NANOMALEIrIAIS POI PAIS....ciiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nneaes 63

Figura 10 — Classificagao Patentarias das tecnoldgias com uso de bioativos e

nanomateriais na industria téxtil funcional...............ccccoii e 65
Figura 11 — Dominio das tecnologias pelos detentores das patentes com
classificac@o patentaria ABTK ...........oomiiiiiiiii e 66
Figura 12 — Proposicdo de diagrama disruptivo/incremental de tecnologias

inovadoras que alcancem novas areas de produtos ainda ndo delimitadas ............. 74



ABDI
ABINT

ABIQUIM
ABIT
ABRAFAS
C&T
CAPES
cbB

CNI

CT&l
EMBRAPII
FGV
FORTEC
INPI

IPC

LPI

MCTI
MMA

nm

NMs

nps
OCDE
ONU
P&D

PIB
PROFNIT

SNI
swoT
TCC
TPP

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial

Associacado Brasileira das Industrias de Nao tecidos e Tecidos
Técnicos

Associagao Brasileira da Industria Quimica

Associagao Brasileira da Industria Téxtil

Associacao Brasileira de Produtores de Fibras Atrtificiais e Sintéticas
Ciéncia e Tecnologia

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Convencao sobre Diversidade Bioldgica

Confederacédo Nacional das Industrias

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao

Associagao Brasileira de Pesquisa e Inovagéao Industrial

Fundagao Getulio Vargas

Férum Nacional de Gestores de Inovacao e Transferéncia e Tecnologia
Instituto Nacional de Propriedade Industrial

Classificagao Patentaria Internacional

Lei da Propriedade Industrial

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes

Ministério do Meio Ambiente

Nandmetro

Nanomateriais

Nanoparticulas

Organizagéao para a Cooperacgéao e Desenvolvimento Econémico
Organizagao das Nagbes Unidas

Pesquisa e Desenvolvimento

Produto Interno Bruto

Programa de Pés-Graduacdo em Propriedade Intelectual e
Transferéncia de Tecnologia para a Inovagao

Sistema Nacional de Inovagao

Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats

Trabalho de Concluséo de Curso

Tecnoldgica de Produtos e Processos



WIPO World Intellectual Property Organization



SUMARIO

APRESENTAGAOD ..ottt ae e ene e 17
TINTRODUGAOD ...ttt e, 18
2 JUSTIFICATIVA . ..ottt et e e e et e e e et e e e esnte e e e asseeaeannnneeans 23
2.1 LACUNA A SER PREENCHIDA PELO TCC.....cciiie et 23
2.2 ADERENCIA AO PROFNIT ..ottt 23
2.3 IMPACTO ...ttt e et e e et e e e et e e e enseeeeeasaaeeeeanseeaeesnneeans 24
2.4 APLICABILIDADE ...ttt ettt e e e e enneeeean 24
2.5 INOVAGCAO ...ttt e en et an e 25
2.6 COMPLEXIDADE ...... ..ottt et e et e e e s e e e enneeaeannneeaen 25
BOBUETIVOS ...ttt e e e e e e e st e e e e neee e eanneeaeasaeeeanns 26
3.1 OBUETIVO GERAL ...ttt e e nnneee e 26
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ttt n e 26
4 REFERENCIAL TEORICO...........ocooiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 27
4.1 INOVAGCAQO EM TEMPOS DE CRISE .....cocuiiviueiieeeeeteeeee e 27
4.2 BIOATIVOS, NANOTECNOLOGIA E NOVOS MATERIAIS........coooiieieiieee 29
4.2.1 BIOAtIVOS .......oiiiiiiiiiiiiie e 30
4.2.2 Nanotecnologia € novos materiais ................cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 32
4.3 BIODIVERSIDADE BRASILEIRA E BIOTECNOLOGIA APLICADAS AOS
TEXTEIS .o oottt e et n et e et n s e et an e eaenns 35
4.4 PROSPECCAO TECNOLOGICA: PERSPECTIVAS PARA A INDUSTRIA
TEXTIL FUNCIONAL BRASILEIRA ....ooovoeiieeeeee et een e 38
4.5 DADOS DA INDUSTRIA TEXTIL NO BRASIL ..o, 42
BMETODOLOGIA ...ttt ettt et e e e e st e e e s s e e e anneeeen 46
5.1 ETAPAS METODOLOGICAS........coeeeeeeeeeeeeeeee oot 46
5.2 DESCRICAO DETALHADA DE CADA ETAPA METODOLOGICA..................... 46
5.3 MATRIZ DE VALIDAGCAO/AMARRAGAO........coocueeeeeeeeeeeee e, 51
6 RESULTADOS E DISCUSSOES ..., 53
7 ENTREGAVEIS DE ACORDO COM OS PRODUTOS DO TCC .........c.cocvvveen. 76
B CONCLUSOES .........coo i 77
REFERENCIAS ...ttt 79
APENDICE A — PUBLICAGOES GERADAS NO MESTRADO................cccccvevene.. 95

APENDICE B — ARTIGO SUBMETIDO A REVISTA QUALISB1............................ 96



ANEXO A - CRITERIOS DE SUBMISSAO DA REVISTA .......

ANEXO B — COMPROVANTE DE SUBMISSAO DO ARTIGO



17

APRESENTAGAO

Este estudo apresenta uma analise quali-quantitativa de possiveis tecnologias
a serem incorporadas no rol da industria téxtil brasileira, por meio de analise
patentaria e projecdes de cenarios futuros. Inicialmente, contextualiza-se o problema
e discutem-se as lacunas existentes e o papel das crises para a incorporagao da
inovacao nas empresas/industrias para o desenvolvimento de uma regido ou pais.
Apresenta-se, ainda, a Justificativa para essa pesquisa, levando-nos a compreender
a questao que a norteia, além da problematica e dos respectivos Objetivos — geral e
especificos.

Em seguida, apresentam-se os aspectos que justificam a aderéncia ao
Programa de Pés-Graduagdo em Propriedade Intelectual e Transferéncia de
Tecnologia para Inovagdo, além do impacto, aplicabilidade, inovagdo e
complexidade que envolvem a pesquisa. Ja o Referencial Tedrico dara
embasamento a discussdo acerca dos bioativos e da nanotecnologia na industria
téxtil funcional.

Apds, apresenta-se a Metodologia, com sua matriz de validagdo com
objetivos especificos, e o0s Resultados e Discussdoes, onde se verificam
quantitativamente as patentes registradas com foco nas tecnologias com uso de
bioativos e nanomateriais utilizadas na industria téxtil brasileira e, por fim, expdem-

se as Conclusdes da pesquisa.
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1 INTRODUGAO

Situagbes emergenciais e necessidades humanas especificas sdo incentivos
para acontecerem buscas por solugdes, incentivando o crescimento de uma nacao.
O desenvolvimento tecnolégico, quando gerado a partir dessa busca por solugdes,
pode originar inovagdes que promovam a melhoria de vida de toda uma sociedade.

Assim, em dias tao frenéticos de mudancas que ocorrem a todo o momento, a
busca por solugdes que impulsionem o desenvolvimento econdmico de uma nagao
torna-se assunto primordial. Aspectos que envolvem desenvolvimento tecnoldgico,
cientifico e capacidade inovativa, que podem fomentar a geragdo de propulséo de
vias de crescimento regional, nos fazem refletir sobre o papel da inovagdo como o
inicio na geragao de ativos de propriedade intelectual capazes de gerar mudanga
local, regional ou global.

E através da inovacdo que se tem percebido avancos no desenvolvimento de
uma nagéao, o que, em muitas situagdes, surge das necessidades dos consumidores.

O indice global de inovagao aponta para a melhoria da posi¢ao do Brasil em
investimentos em inovacdo no ano de 2021, quando comparada a outros paises da
América Latina, ocupando a 572 posi¢ao no ranking da economia (OMPI, 2021).

O crescimento tecnoldgico apresenta-se como alternativa as demandas
emergentes que a sociedade produz ao longo dos tempos. Mas, € a partir das novas
tecnologias langadas no mercado que se inicia a mudanga econémica. A partir da
“destruigao criadora”, o consumidor € incentivado a estabelecer novas relagbes de
consumo com o que ha de diferente e novo no mercado (SCHUMPETER, 1997).
Quem realiza a inovagao exerce, partindo de uma boa ideia, a transformagao do
mundo que o rodeia, seja pelo aspecto econémico, social ou pessoal (AUDY, 2017).

Para Etzowitz e Zhou (2018), as interagdes mutuas entre as universidades,
industria e governo, fomentando a inovagao, sao fatores de destaque para o
crescimento econOmico e desenvolvimento social, que se baseiam em
conhecimento. Essa relagao triplice permite moderar as possibilidades de conflitos e
interesses individuais.

Com o intuito de estabelecer a participacdo do cidaddo no processo de
inovacao, ao considera-lo como participante ativo desse processo, estabelece-se a
quadrupla hélice, possibilitando a sociedade ser um agente colaborador com ideias

inovadoras que atendam as suas necessidades (ROMAN et al., 2020).
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Mas, é a partir de uma perspectiva ampliada, que se posiciona a necessidade
de uma estrutura que caracteriza o desenvolvimento econémico e social envolvido
pelas interagbes das inovagdes tecnoldgicas. A democracia e a ecologia participam
do sistema como constituintes do processo de construcdo da inovacao; a quintupla
hélice é formada (CARAYANNIS; CAMPBELL; GRIGOROUDIS, 2021).

No modelo da quintupla hélice ha a inclusdo do meio ambiente como um
olhar da sociedade que anseia por solugdes sustentaveis (LARA et al., 2021). Nesse
modelo, s&o atores do processo a sociedade, o ambiente, o governo, a
empresa/industria e as universidades.

Para Kholiavko et al. (2021), a hélice quintupla permite que sejam analisadas
as mudancas nos papéis desempenhados pelos diversos setores da sociedade
dentro do processo de mudancga para a sustentabilidade. Além disso, pode promover
areas de interesse comum entre as partes que, observando o conceito de
desenvolvimento sustentavel, permitem a transferéncia de conhecimento entre os
atores envolvidos, fazendo o sistema econémico gerar inovagao.

Dentro do processo de inovacéo, a participacdo de varios atores com um
mesmo objetivo agrega valor a perspectiva de desenvolvimento social. Entender que
a busca de investimentos para ocorrer mudanca social € o comecgo para reconhecer
as necessidades futuras e as solugdes possiveis a fim de dirimi-las (GOMEZ;
CORREIA; OLIVEIRA, 2017). A quintupla hélice identifica atores (universidades,
empresas, governo e sociedade) e como se relacionam em um sistema de inovagao
observando o contexto da sustentabilidade (SANTOS et al., 2016). A partir dessa
perspectiva, a participagéo de atores sociais, aliados a instituicbes governamentais,
agrega atributos a inovagéo social, promovendo o desenvolvimento sustentavel
(KHOLIAVKO et al., 2021; GRUNDEL; DAHLSTROM, 2016).

Esse modelo favorece o entendimento da relacdo entre conhecimento e
inovagao no processo de desenvolvimento pautado na sustentabilidade (GRUNDEL;
DAHLSTROM, 2016). Kholiavko et al. (2021) destacam ainda, no modelo de hélice
quintupla, a importancia de o setor publico ter acesso a informagbes atualizadas
sobre reais necessidades dos cidadaos de um pais, através da transferéncia de
conhecimento. Esse conhecimento pode levar a desburocratizagao do setor publico,
levando a estabelecer parceria com a sociedade na busca do desenvolvimento
sustentavel.

Eventos como a pandemia da covid-19, que atingiu todo o mundo a partir do
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ano de 2020, sdo desafios que levam a busca de novos produtos, processos e
servicos para que as empresas e/ou industrias mantenham-se ativas no mercado, e
€ a inovagao que tem devolvido progresso e continuidade a essas organizagdes.
Dados da Confederagdo Nacional da Industria (CNI) demonstram que, em 2020,
houve diminuicdo dos investimentos realizados quando comparados aos anos de
2019 e 2018, e essa diferenga fica mais evidente quando se compara o percentual
de empresas que investiram com o percentual de empresas que investiram
conforme planejado: Em 2020, 69% investiram, sendo 43% conforme planejado; ja
em 2019 foram 74% que investiram e 69% alcangaram o que foi planejado (CNI,
2021).

Dessa forma, uma grande lacuna de oportunidade surge a partir do ano de
2020, quando ha a busca por produtos e servicos cada vez mais eficazes, refletindo
a contemporaneidade e velocidade com que as coisas se alteram e adaptam-se as
novas necessidades humanas. Na perspectiva da industria téxtil brasileira é
necessario utilizar-se de processos inovativos como estratégia mercadologica, para
continuar ativo no ecossistema local da cadeia produtiva téxtil, sem deixar de estar
inserido no mercado internacional (CALDEIRA; MEDEIROS JR; PEREZ, 2018).

O Brasil, descrito por De Negri (2018) na perspectiva de pais pouco inovador,
revela muitos gargalos para que haja avango nesse aspecto. Ainda s&o incipientes
os investimentos em formacao de cientistas e pesquisadores, e de infraestrutura
basica para o desenvolvimento das pesquisas. Além disso, a implementagao de
politicas publicas mais inteligentes, que promovam um ambiente econdmico voltado
para a inovagao, poderdao permitir que a ciéncia direcione o caminho do
desenvolvimento através da inovacao.

Diante disso, estudos que demonstrem perspectivas de caminhos a serem
percorridos para que 0 processo inovativo aconteca, refletindo no crescimento
econdmico de uma nagao, instituem-se como importantes ferramentas de tomada de
decisdo nas organizacgdes. Utilizar-se de processos sistematicos de planejamento
futuro, a exemplo da Prospecgédo Tecnoldgica, que podera delinear as emergéncias
e o impacto de tecnologias futuras (DE SOUZA; ZAMBALDE, 2018), poderao
eliminar lacunas provocadas pela estagnagcdo empresarial, possibilitando saltos
produtivos pouco dimensionados.

As prospecgdes bibliométricas e patentarias reunem elementos que, juntas,

proporcionam uma prospecgao tecnoldgica robusta e identificam fases da inovagao
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para determinada tecnologia. Para Araujo (2006), o estudo bibliométrico permite
identificar padrbes que ocorrem em certas areas através de analises quantitativas.
Ja com referéncia a analise de patentes, os estudos prospectivos auxiliam na
aplicacdo da melhor oportunidade para alcance de resultados superiores
(PARANHOS; RIBEIRO, 2018).

Paranhos e Ribeiro (2018) enfatizam ainda o quéo importante é a utilizacao
ferramental das analises quali-quantitativa da prospeccao tecnoldgica, fornecendo
subsidios as organizacées na tomada de decisao, elevando o potencial produtivo
inovador ao considerar decisdes assertivas que colaboram com o seu crescimento.

Bioativos e nanomateriais representam o recorte para a busca desses
incrementos na cadeia produtiva da industria téxtil funcional. O bioativo caracteriza-
se por ser substancia ou composto natural que apresenta efeitos sobre organismos
vivos, podendo gerar mudangas fisiolégicas. Alguns bioativos vém sendo utilizados
microencapsulados ou sem tratamento prévio no acabamento téxtil, a exemplo de
alguns polissacarideos e alguns corantes naturais com propriedades antimicrobianas
(SILVA, 2018).

A Nanotecnologia pode ser entendida como uma “tecnologia em nanoescala”.
Essa ciéncia agrega conhecimento cientifico aplicado para produzir, padronizar,
manipular e usar materiais em nanoescala (RAMSDEN, 2016). Sistemas derivados
da nanotecnologia adquirem propriedades e fungdes novas e controlaveis, quando
em escala de 1 a 100 nm, o que pode levar a novos materiais € produtos com
propriedades especificas (FECHINE, 2020).

Utilizando-se dos preceitos da inovagdo na industria, com o foco de
estabelecer no mercado produtos inovadores, a prospecgao tecnoldgica relacionada
aos produtos téxteis com uso de bioativos e nanotecnologia é algo atual e amplo,
sugerindo olhar atento a diversas oportunidades habitadas nas perspectivas da
necessidade humana, sustentabilidade da industria e do meio ambiente. A utilizacio
de recursos bioativos da biodiversidade brasileira representa uma grande aposta de
futuro para a industria brasileira, mas ainda é necessario romper barreiras
tecnoldgicas e sociais com a percepcao de materiais nanotecnoldgicos.

Estudos prospectivos devem ser continuos e atualizados. Estudo da
Associacao Brasileira de Industria Téxtil (ABIT) sobre o potencial de novos materiais
“‘ubiquos” a serem introduzidos na industria téxtil elencam bioativos e nanotecnologia

como possibilidades futuras de utilizagdo na criagdo de novos produtos (BRUNO,
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2016).

Assim, pretende-se com este estudo responder a seguinte questdo: Quais
tecnologias estdo sendo desenvolvidas com o uso de bioativos e nanomateriais que
podem ser utilizadas na industria téxtil brasileira?

Dessa forma, torna-se relevante estudar e identificar fatores de potencial
concorréncia, por meio de tecnologias atuais, que estao sendo desenvolvidas e que
tém potencial mercadolégico, o que podera diminuir a lacuna da participacdo do
Brasil no seu préprio mercado interno e no mercado internacional.

Para a realizagcdo da prospecgdo tecnologica sobre bioativos e
nanotecnologia na industria téxtil funcional foram selecionadas as publicagdes mais
citadas e as patentes mais relevantes, considerando os critérios de nao protecao e
nao licenciamento no Brasil, os quais serdo disponibilizados, por meio de artigo
cientifico, as associagbes de classe dos téxteis no Brasil, como a Associagao
Brasileira da Industria Téxtil (ABIT), Agéncia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial (ABDI), Associagdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM),
Associacao Brasileira das Industrias de Naotecidos e Tecidos Técnicos (ABINT),
Associagao Brasileira de Produtores de Fibras Artificiais e Sintéticas (ABRAFAS).

Essa pesquisa esta dividida em: Introdugdo, onde se situa o tema e a
problematica a ser trabalhada; Justificativa, onde sao trabalhados os elementos
inovacgao, aplicabilidade, inovagdo e complexidade, além de situar a lacuna a ser
preenchida com a pesquisa e a aderéncia ao programa; Objetivos gerais e
especificos; Referencial Tedrico, subdividido em: Inovagdo em tempos de crise,
Bioativos, nanotecnologia e novos materiais; Biodiversidade brasileira e
biotecnologia aplicada aos téxteis; Prospeccéo tecnoldgica: perspectivas para a
industria téxtil funcional brasileira; Metodologia com suas etapas e matriz de
validagao; os Resultados e Discussoes e, por fim, as Conclusoes.

No Apéndice A constam a descricdo do artigo publicado da Revista
“Cadernos de Prospeccao” e a participagdo em congressos.

No Apéndice B consta o artigo submetido a revista BASE — Revista de
Administracédo e Contabilidade da Unisinos — de Qualis B1.

Nos Anexos A e B sdo apresentados, respectivamente, os critérios de

submissao da revista e o comprovante de submissao do artigo.
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2 JUSTIFICATIVA

Nesta Secao sao apresentados os aspectos relacionados a lacuna a ser
preenchida pela pesquisa realizada no ambito do Trabalho de Conclusdo de Curso
do PROFNIT, bem como aos critérios estabelecidos pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que caracterizam os
produtos técnico e tecnoldgico — aderéncia, grau inovativo, complexidade, impacto,

aplicabilidade — requeridos pelo Programa.

2.1 LACUNA A SER PREENCHIDA PELO TCC

Em decorréncia da escassez de matéria-prima e da necessidade para
observar o quao sustentaveis e promotores de solugdes sédo os produtos inseridos
pelo mercado da industria téxtil no Brasil, o estudo prospectivo de tecnologias
voltadas para a industria téxtil funcional com o uso de bioativos e nanotecnologia,
permite compreender possibilidades contemporaneas para problemas que atingem
boa parte do mundo.

No Brasil, em meio a sua grande biodiversidade, possiveis ativos que tragam
inovacao ao mercado de téxteis funcionais pode ser a solugao para alavancar uma
producao industrial engolida por grandes nagées como China e Estados Unidos da
América.

Apesar de haver tratamentos e processos aplicados aos téxteis, considerando
0 seu impacto ambiental, é possivel verificar o que ja existe em desenvolvimento nos
processos industriais que gerem novos produtos com menor quantidade de matéria-

prima utilizada e causem menor impacto ambiental.

2.2 ADERENCIA AO PROFNIT

O estudo apresenta grande aderéncia ao Programa de Pés-graduacgao
PROFNIT, uma vez que se trata da analise de dados (produgdes cientificas
preexistentes) referente a gestdo de produtos/processos inovativos sobre téxteis
funcionais com bioativos e/ou nanotecnologia como auxilio a tomada de decisédo a
um importante grupo de vetor de crescimento do nosso pais que € a industria téxtil,

gerando impacto também para a sociedade.
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2.3 IMPACTO

A prospeccao tecnoldgica de produtos e/ou processos utilizando bioativos e
nanomateriais para serem incorporados no mercado da industria téxtil funcional
abrira possibilidades de negdcios emergentes compativeis com a realidade atual. O
caminho aqui apresentado podera servir de subsidios para a tomada de deciséo de
industrias brasileiras e colaborar com os direcionamentos e posicionamentos de
orgaos de classe e associagdes, como a ABIT, ABDI, ABIQUIM, ABINT e ABRAFAS,
na perspectiva de futuras agbes que alavanquem a evolugédo da area de negdcio a
eles vinculada.

Tal demanda surgiu de olhar apurado sobre necessidades emergentes
relacionadas a crise causada pela pandemia da covid-19, resultando na busca de
solugdes que atendam a sociedade e tenham concomitancia com as perspectivas de
evolucao na producao inovativa das industrias.

Desta forma, tém-se perspectivas de impacto social e empresarial, uma vez
que a insercao de novos produtos com a utilizagdo de bioativos e de nanomateriais
no mercado fomenta a industria em sua producao sustentavel, além de atender as
novas necessidades criadas a partir do emergente mercado gerado por crises

econdbmicas.

2.4 APLICABILIDADE

Esse item revelar-se-a em:

a) ldentificacdo de lacunas de mercado nido preenchidas com tecnologias
relacionadas a tematica téxteis funcionais;

b) Caracterizagdo de cenarios inovativos para a cadeia produtiva téxtil
brasileira através do cruzamento de dados da prospecgao tecnoldgica, relacionando
com produtos que ja estdo no mercado.

c) Comparacgao de produgdes bibliograficas e tecnologias ja protegidas como
base para novas prospeccdes tecnolégicas como critério para verificar suas

potencialidades.
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2.5 INOVAGCAO

A inovagao se da ao empreender mudanga em algo que ja existe ou criagéo
de algo totalmente novo, compreendendo solugdes para questdes preexistentes.

O estudo apresenta grau inovativo relevante de teor médio, uma vez que nao
ha no escopo pesquisado, até o momento, estudos prospectivos especificos para as
tecnologias em tecidos funcionais com o uso de bioativos e nanotecnologia com
olhar direcionado para as possiveis areas de atuagao para a industria na inser¢ao de

novos produtos.

2.6 COMPLEXIDADE

Trata-se de uma pesquisa com complexidade média, onde se utilizara
prospecgao bibliométrica, patentaria e estudo tecnoldgico, mas que podera trazer
uma nova forma de pensar ao processo produtivo de téxteis funcionais para o Brasil.

Compreender a relacdo de ativos de propriedade industrial e a sua nao
colocagao no mercado para atender aos anseios da sociedade traz um olhar critico
sobre a produgédo de novas tecnologias sem o carater proprio da inovagdo como
agente de transformagéao social.

Essa relagao proporcionara descrever ambientes de inovacao em pontos de
vista diferentes e suas correlagdes aplicaveis ao atendimento das necessidades

humanas mais emergentes.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar as potencialidades aplicadas aos téxteis funcionais com uso de
bioativos e nanotecnologia na industria téxtil, a partir de um estudo prospectivo

tecnologico.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Diagnosticar as pesquisas inovadoras com o uso de bioativos e nanomateriais
aplicadas a cadeia produtiva da industria téxtil;

e Analisar as tecnologias relacionadas aos téxteis funcionais que mais
evoluiram e que possuem maior aplicabilidade para comercializagao,
identificando as patentes mais relevantes, cujas tecnologias ndo tenham sido
protegidas no Brasil;

¢ Identificar nichos de mercado para a industria téxtil funcional com uso de

tecnologias relacionadas aos bioativos e nanomateriais.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Esta Secédo apresenta uma revisdo da literatura, realizada através da
pesquisa bibliografica, que envolveu a tematica da inovagdo na industria téxtil.
Foram abordadas questbes relativas a inovagao nos tempos de crise, os aspectos
relacionados a biotecnologia, a producdo de novos materiais e a importancia da

Prospeccao Tecnoldgica para que a inovagao aconteca na industria téxtil.

4.1 INOVACAO EM TEMPOS DE CRISE

As crises sao molas propulsoras para gerar inovagao e progresso tecnolégico.
Observa-se uma relagcao importante entre crises financeiras, como a ocorrida em
2008, e o crescimento econbémico que acontece através da inovacao (HARDY;
SEVER, 2021).

Crises como a que foi iniciada em todo mundo, no ano de 2020, quando o
virus SARS-CoV-2 tornou-se pandémico, trouxe um olhar urgente para a
necessidade de inovagao, seja para enfrentar as exigéncias clinicas da pandemia e
promover a melhoria da utilizagdo das ferramentas de aprendizagem virtual
(WOOLLISCROFT, 2020), ou para trazer félego a uma economia que nao tinha
elementos de sustentabilidade (LEHMANN et al., 2021). Crises como essas, que se
estabelecem como uma tripla crise (ambiental, sanitaria e econémica), ao serem
vivenciadas junto a problemas preexistentes, evidencia a necessidade de nao
continuidade no modo de produzir pautado nas desigualdades sociais e econdémicas,
0 que colabora com um processo de destruicdo ambiental e mudanga climatica
(CROCCO; FEIL, 2020).

As crises ambientais revelam a necessidade de um olhar direcionado a
capacidade de inovacao social com a participagdo de varios atores, buscando a
sustentabilidade financeira e ambiental através da inovacdo (DANDOLINI et al.,
2020).

A inovagdo é um processo incessante, promovendo-se a partir de uma
mudanca implementada que gera transformagao. Para Schumpeter (1997), é através
da inovagéo que sao introduzidos novos produtos/servigos no mercado, que gera o
crescimento econdmico promovido pela sociedade consumidora que os necessitam.

Através da inovacdo, um pardmetro de crescimento pode ser utilizado para
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verificar o desenvolvimento de uma organizagdo ou de um lugar (SCHUMPETER,
1997; CANCI, 2021). Inovar € criar novos produtos/processos ou aprimora-los, mas,
para que esse produto/processo seja considerado inovagdo, se faz necessario a
introducdo deste no mercado por uma empresa, o que confirma a importancia do
agente econdémico como atuante no ato de inovar (DE NEGRI, 2018).

Definindo inovagao pelo Manual de Oslo (OCDE, 2018, p. 20), tem-se:

Uma inovagdo é um produto ou processo novo ou melhorado (ou
combinagcédo deles) que difere significativamente dos produtos ou
processos anteriores da unidade e que foi disponibilizado para
usuarios em potencial (produto) ou colocado em uso pela unidade
(processo).

A necessidade de implementagdao do uso da novidade difere a inovagao de
um simples invento, tornando a inovagéo uma novidade com utilidade. E, através da
difusdo e de como séo aceitas essas inovacdes, os impactos econdmicos e sociais
comegam a surgir (OCDE, 2018).

A capacidade de inovagao e sua continua busca por novas capacidades é
proporcional ao crescimento econdmico de diversos setores da economia (CANCI,
2021; ALMEIDA; MONTE; GRASSI, 2020), o que a leva a ser reconhecida como
causa de desenvolvimento econdmico de uma nacédo (PONTES; GENUINO, 2019).

A inovacao tecnolégica €& entendida como fator principal que determina
sucesso para empresa ou industria na sua area de atuagao, quando se observa o
cenario econdémico, ampliando as perspectivas de manutencdo e ampliacido dos
valores recebidos por sua comercializagdo (SCHUMPETER, 1997; PONTES,
GENUINO, 2019; SANTOS, 2020).

Para que o processo de inovacado acontegca com maior participagcao dos atores
envolvidos neste caminhar para o crescimento sustentavel, € imprescindivel a
participagdo do governo com politicas publicas atuais e emergentes que atendam as
particularidades do presente. Economias emergentes possuem empresas com
maiores restricbes financeiras, o que, mesmo com a inovagao, podem encontrar
obstaculos em seu desempenho (NEMLIOGLU; MALLICK, 2021). Politicas publicas
com critérios para isengdes fiscais relacionados a inovacédo tém sido um fator
impulsionador para praticas inovativas nas organizagbes. A inovagao deve ser
considerada além de uma criagdo para dar sustentabilidade financeira a uma

organizagao, deve ser também canal para melhorias constantes e geradoras de
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mais conhecimento (ARAUJO; DA SILVA; RADOS, 2017).

Para Schumpeter (1997), o sonho e o desejo de criar, o desejo de conquistar,
e a alegria de fazer as coisas, constituem estimulos para a manutengéo e
continuidade de uma empresa. Sendo o primeiro estimulo considerado o Unico para
manter a instituicdo operante, os dois ultimos ndo sugerem ganhos por inovagao
econbmica, ja que seriam protegidos por outros arranjos sociais. E é a
descontinuidade do que ja esta estabelecido, através da incorporacédo de um novo
produto ou processo, que se da a inovagao (SCHUMPETER, 1997; AGUIAR et al.,
2020).

Estabelecer arranjos periddicos para haver politicas publicas voltadas para o
setor téxtil e concessdes tributarias que favoregam a inovacdo em periodos de crise
(MARQUES, 2021), torna-se uma via de acesso para alavancar o processo de
inovacao voltado a situagdes emergentes. Porém, é preciso compreender o quanto
essas concessdes, apesar de aumentarem o registro de patentes e os recursos por
elas geradas, levam a diminuicdo da qualidade dos processos inventivos e seus
registros (GARCEZ JR.; ELOY; SANTOS, 2021).

Para tanto, faz-se necessario compreender conceitos elementares
relacionados ao tema da pesquisa, como bioativos, nanotecnologia e novos

materiais, verificando como se relacionam.

4.2 BIOATIVOS, NANOTECNOLOGIA E NOVOS MATERIAIS

Para Idumah, Ezika e Enwerem (2021) os compdsitos (composi¢ao de dois ou
mais materiais) com propriedades atribuidas aos bioativos e nanomateriais tém
adequadas condicbes para aplicagdes na biomedicina. A juncao de fibras naturais,
com extratos de plantas e outras substincias aumentam a capacidade
antimicrobiana dos tecidos, mas ainda carece de estudos futuros. Da constante
pesquisa desses produtos, poderdo advir materiais personalizados e capazes de
trazer melhores perspectivas de combate, por meios ndo farmacoldgicos, a
processos epidémicos causados por agentes biolégicos, a exemplo do causado pelo
virus SARS-CoV-2 da covid-19 (HAMID; MIR; ROHELA, 2020).
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4.2.1 Bioativos

Composto por duas palavras, bio e ativo; o termo ‘bioativo’ refere-se a vida,
através do prefixo -bio, e ‘em atividade’ pelo termo ativo. No entanto, quando tratado
cientificamente, o termo bioativo significa ‘biologicamente ativo® (GUAADAQUI,
2014).

Para Frank et al. (2020), um composto bioativo esta baseado em uma
atividade biolégica e faz referéncia a componentes derivados de plantas ou de
animais que apresentem atividade em sistemas biolégicos, como em homens e
animais, sendo ela benéfica ou ndo. Quando considerados responsaveis por
mudancas no estado de saude, os compostos bioativos podem ndo ser
considerados nutriente, mesmo contidos em alimentos ou em elementos que
constituem esses alimentos (GUAADAOQUI, 2014).

Outra definicdo para compostos bioativos os caracterizam como compostos
gue se encontram na natureza, fazendo parte da cadeia alimentar e que podem ter
efeitos sobre os seres vivos, causando alteragdes fisioldgicas (SILVA, 2018; SILVA;
PINHEIRO, 2021). Estes compostos bioativos podem apresentar estruturas
moleculares variadas, que produzem o efeito terapéutico dos produtos retirados da
natureza (SILVA; PINHEIRO, 2021).

Originarios de forma natural de plantas, algas, alimentos ou produzidos
sinteticamente, os compostos bioativos podem interagir com um ou mais
componentes de tecidos vivos, produzindo uma ampla quantidade de efeitos, dentre
eles muitos positivos. Alguns desses compostos possuem potencial antibidtico,
antioxidante, além de anticancerigeno (ESSIEN; YOUNG; BAROUTIAN, 2020).

Diversos estudos apontam para o uso de substancias bioativas na industria
téxtil com intencao de uso hospitalar. Encontram-se bioativos em plantas como nim,
guar, algodao de seda (JAMSHAID et al., 2021), arvore do cha, feijao azuki, aloe
vera, folhas de tulsi, 6leo de cravo, casca de roma, curcuma, 6leo de eucalipto,
casca de cebola com propriedades antimicrobianas (MURUGESH BABU,
RAVINDRA, 2015), e em algas marinhas (JANARTHANAN; KUMAR, 2018), com
caracteristicas presentes nos materiais téxteis que elevam as propriedades
antioxidantes, antimicrobianas, anti-inflamatdrias, anticoagulantes, antitumorais e
biodegradaveis desses materiais (JANARTHANAN; KUMAR, 2018).

Outros exemplos de uso de bioativos em téxteis podem ser considerados,
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quando da sintese de compostos que favorecem a utilizagao de outros ativos que se
estabelecem com propriedades funcionais nos téxteis, a exemplo da associacao de
Pleurotus ostreatus cepa a lacase, enzima oxidativa que funciona como
biocatalisador com funcdo de degradar e sintetizar corantes biodegradaveis e
atoxicos para serem utilizados na industria téxtii N15 (Novo corante laranja
ecologicamente correto) (WLIZLO et al., 2020).

Para Costa (2018), as plantas consideradas medicinais produzem compostos
que vao além do seu processo de crescimento e desenvolvimento (metabdlitos
primarios), podendo servir como fitofarmacos, ou gerar novas substancias com
fungdes farmacologicas ou toxicoldgicas. Esses compostos bioativos sdo produzidos
como metabdlitos secundarios. Apesar de ndo haver congruéncia na comunidade
cientifica sobre a classificacdo dos bioativos, as diferentes classes podem ser

agrupadas e divididas em trés categorias maiores, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - Classificagdo de Bioativos e suas funcionalidades

Categoria Caracteristicas Exemplos de compostos Funcionalidades
bioativos presentes

Terpenos Maior classe de metabdlitos Acido abscisico Repelente de
secundarios; Acido oleandlico insetos
Encontrados em Pinitol, Antimicrobiana
abundancia na natureza; Acido ursélico, etc. Anti-inflamatéria
Geralmente insollveis em
agua.

Alcaloides | Existem cerca de 15.000 Berberina Anti-hiperglicémica
tipos diferentes; Cafeina Anticancerigena
Contém nitrogénio; Tetrandrina Antimicrobiana
Encontra-se em 20% das Piperina, etc.
plantas vasculares.

Compostos | Grupo que compreende Resveratrol Quercetina Antioxidante

fendlicos cerca de 10.000 tipos de Rutina Anti-inflamatoria
compostos; Curcumina Apigenina, etc. Antimicrobiana
Podem ser soluveis em
solventes organicos, em
agua, ou ainda insoluveis.

Fonte: Desenvolvido pela autora a partir de Costa (2018) (2022)

Alguns bioativos vém sendo utilizados microencapsulados ou sem tratamento
prévio no acabamento téxtil, a exemplo de alguns Oleos essenciais, alguns
polissacarideos e alguns corantes naturais com propriedades antimicrobianas
(DRIDI et al., 2021; SILVA, 2018).

A tecnologia de microencapsulamento ja é utilizada para incorporagcéo de
bioativos aos téxteis, seja para encapsular fragrancias e aromas (PERINELLI et al,,

2020), ou para acrescentar outras funcionalidades. O microencapsulamento consiste
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em um processo onde particulas minusculas estdo envolvidas por um revestimento
formando capsulas (JYOTHI, 2012), e permite alcangar algumas funcionalidades em
revestimentos téxteis, como efeitos inseticidas e repelentes de insetos, liberacéo
prolongada de fragrancias, propriedades antimicrobianas e efeitos médicos ou
cosmeéticos especiais (PODGORNIK, SANDRIC, KERT, 2021).

A multifuncionalidade esperada nos materiais téxteis também pode ser obtida
com microencapsulamento de polimeros que respondem a estimulos no uso
medicinal (ATANASOVA; STANEVA; GRABCHEV, 2021; NGUYEN et al., 2021). O
encapsulamento ¢ utilizado com a inteng¢ao de preservar as propriedades funcionais
dos bioativos, desde o aumento da biodisponibilidade, estabilidade quimica e de
temperatura, até volatilidade e controle de liberagdo destes bioativos. Porém, a
depender dos poros dos tecidos a serem submetidos ao encapsulamento de
substancias, ha a necessidade de utilizagao de particulas ainda menores. Utiliza-se
entdo o nanoencapsulamento, o que favorece ainda mais a bioatividade, solubilidade

e biodisponibilidade dos bioativos microencapsulados (PISOSCHI et al., 2018).

4.2.2 Nanotecnologia e novos materiais

Apesar da complexidade das nanotecnologias, suas duvidas, indagagbes e
incertezas cientificas, atreladas as promessas de bom uso dessa tecnologia, a
nanotecnologia se apresenta ainda na busca de alternativas regulatérias diante a
auséncia legislativa especifica em paises como o Brasil (ENGELMANN;
HOHENDORFF; LEAL, 2018).

O termo ‘nano’ tem origem grega e significa “ando”. Esse prefixo € utilizado
na ciéncia para identificar uma parte em um bilhdo, sendo entdo um nandémetro (1
nm) um bilionésimo de um metro. Nanociéncias e nanotecnologias séo termos que
se referem ao estudo e aplicagdes tecnoldégicas que possuam, pelo menos, uma de
suas dimensdes fisicas menor ou igual a algumas dezenas de nanémetros (MELO;
PIMENTA, 2010).

A area de pesquisa que permite o estudo e a produgdo de uma grande
quantidade de materiais com dimensao inferior a 100 nm é entdo denominada de
nanotecnologia (SALEH, 2020).

Ja os nanomateriais (NMs) sdo substancias quimicas, compostos ou

materiais que possuem dimensado bem pequena, numa escala de 1-100 nanémetros
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(nm). Os nanomateriais apresentam diferentes propriedades fisicas segundo o seu
tamanho ou forma (SALEH, 2020; RAMSDEN, 2016). Os nanomateriais s&o
formados de nanoparticulas (nps), classificadas por suas dimensdes e formas dentro
da nanoescala, dentre eles destaca-se os nanomateriais de base biolégica como
promissor material para industria téxtil (KRIFA; PRICHARD, 2021).

Ainda ha na literatura uma discussdo acerca dos termos associados aos
nanomateriais, diante sua complexidade. Alguns pesquisadores utilizam o termo
nanomaterial se considerados alguns nanémetros ou menor que algumas dezenas
de nanbmetros, outros, porém, utilizam o termo para o tamanho menor que um
micrometro (1000 nandmetro) (BAIG; KAMMAKAKAM; FALATH, 2021).

A nanotecnologia, nas ultimas décadas, tem ganhado destaque, ja que, a
partir dela, novos produtos e processos estdo sendo aplicados na area industrial,
trazendo oportunidades de desenvolvimento econdmico (FECHINE, 2020). Estudos
tém se revelado promissores para o uso de nanotecnologia em muitas areas,
inclusive as que influenciam nas tecnologias aplicadas a defesa (AMARAL et al.,
2019).

As aplicagbes para os nanomateriais tém crescido ao longo dos anos e
atingem diversas areas: medicina (SAXENA et al., 2020), medicina veterinaria (EL
SAYED, KAMEL, 2020), agricultura sustentavel (USMAN et al., 2020), mercado de
alimentos (DERA; TESEME, 2020), cosméticos (FYTIANOS; RAHDAR; KYZAS,
2020), eletro-eletronicos (CHETHIPUZHA; ABRAHAM, KALARIKAKAL, 2021),
defesa e energia (AMARAL et al., 2019), dentre outras.

Na industria téxtil ha uma grande oportunidade para a funcionalizagdo de
tecidos (ROMAGNOLI et al, 2020), porém ainda ha uma grande lacuna entre o que
se tem de potencial em nanotecnologia sendo pesquisado e 0 que ha no mercado
consumidor para as possibilidades que a inovagdo da nanotecnologia apresenta
(KRIFA; PRICHARD, 2021),

Nas areas de esportes, ha pesquisas associando a tecnologia dos sensores
vestiveis nanotecnologicos a biomecanica dos atletas para o aumento de suas
performances (SHALABY; SAAD, 2020; MITEVA, 2021). Outras areas, como a da
saude, sdo também promissoras, como demonstram as pesquisas em téxteis
inteligentes ecolégicos (SHAHID M.; SHAHID-UL-ISLAM; MOHAMMAD, 2013;
ROMAGNOLI et al., 2020), com bionanocompdsitos em aplicagdes biomédicas
(KURAKULA; KOTESWARA RAO, 2020; IDUMAH; EZIKA; ENWEREM, 2021), e na
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busca por alternativas no combate a virus como o SARS-CoV-2 (HAMID; MIR;
ROHELA, 2020).

Os nanomateriais podem ser sintetizados por alguns métodos de abordagem,
0s principais sdo: de cima para baixo (fop down) e de baixo para cima (bottom up).
Quando utilizada a abordagem de cima para baixo, os materiais sao divididos para
chegar na produgdo de materiais nanoestruturados, destacando-se os métodos
fresagem mecanica, ablagao a laser, pulverizagdo catddica e eletroexplosao (BAIG;
KAMMAKAKAM; FALATH, 2021). Nado menos importante, tem-se o método de
eletrofiacdo, geralmente utilizado para produzir nanofibras; € considerado um dos
mais simples métodos top-down para desenvolver materiais nanoestruturados
(BAIG; KAMMAKAKAM; FALATH, 2021, SHAHRIAR et al., 2019).

Os métodos com abordagem de baixo para cima (botton-up) baseiam-se na
estabilidade dos sistemas através de atomos e moléculas, e na sua auto-
organizacao (MARCONE, 2016). Destacamos os métodos de decomposi¢ao quimica
de vapor, solvotérmicos e hidrotérmicos, sol-gel, modelagem soft e hard, e micela
reversa (BAIG; KAMMAKAKAM; FALATH, 2021).

Observando o cenario de novos produtos empregando a nanotecnologia, ha
registros de 9799 produtos gerados por 2970 companhias em 64 paises com a
utilizagcado da nanotecnologia. As areas de eletrénicos e medicina se destacam com a
maior quantidade de produtos, 1919 e 1169 unidades, respectivamente. A area téxtil
também tem participacdo expressiva com 837 produtos, sendo que destes 122
produtos sao classificados como fibras, fios e tecidos, 157 téxteis esportivos, e 14
como téxteis técnicos (STATNANO, 2022).

Os novos materiais sao definidos pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagées (MCTI) como materiais que possuem propriedades capazes de gerar
novos produtos, solugdes ou processos com grande capacidade de aumentar ou
introduzir funcionalidades aos produtos tradicionais (BRASIL, 2021).

Nanoparticulas que potencializam as funcionalidades de bioativos em novos
materiais tém sido um desafio para pesquisadores (FECHINE, 2020). Os
bionanocompostos sao uma aposta para o futuro da sustentabilidade de materiais
como eletrodos descartaveis (MORO et al., 2019) e de inovagdes em
bionanomateriais responsivos na medicina (SHAH; FRAZAR; HILT, 2020) e de
outras areas de estudo. Na industria téxtil, nanofibras com base biolégica, renovavel

e biodegradavel, apresentando propriedades multifuncionais, tém sido pesquisadas
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como um bionanocomposto a ser introduzido como aditivo em fios de viscose,
levando o produto final a ter propriedades antimicrobianas (KOKOL et al., 2021).

Destaca-se ainda os téxteis eletrdbnicos que tém evoluido em sua gama de
aplicacdes, a exemplo de sensores de deteccdo humana, como o utilizado no tecido
seda com o revestimento de grafeno que, além de ser multifuncional, é considerado
ecologicamente correto (WANG et al., 2020).

O grafeno vem sendo utilizado no desenvolvimento de novos produtos e
materiais. Esse nanomaterial, composto de uma camada de carbonos, possui muitas
propriedades que vém sendo exploradas, como a alta resisténcia, boa condutora
térmica e elétrica (MITTAL et al., 2020)

Ja se faz necessario a regulamentagdo do uso dos compostos bioativos e
suas conexdes. A biodiversidade brasileira € ampla e necessita desse olhar

especial.

4.3 BIODIVERSIDADE BRASILEIRA E BIOTECNOLOGIA APLICADAS AOS
TEXTEIS

Dono de uma variedade biologica imensa, o Brasil possui grande diversidade
genética vegetal, permitindo a obtengdo de muitos produtos, utilizando bioativos
empregados como matéria-prima em industrias. O Brasil tem se posicionado em
destaque econémica e geopoliticamente em virtude das suas riquezas naturais. Para
tanto € importante valorizar o estudo de produtos naturais, e seus bioativos
passiveis de gerar valor e sustentabilidade para as empresas brasileiras
(CAMARGO et al., 2021).

Tradicionalmente, tem-se a bioeconomia como atividade de comércio de
alimentos e produtos da floresta e téxteis naturais de algodao e la. Outros produtos
oriundos de processos biotecnoldgicos e medicamentos naturais, hoje aprimorados
pela ciéncia, representam a bioeconomia moderna (SILVA; PEREIRA; MARTINS,
2018).

A bioeconomia resulta do desenvolvimento de produtos pertencentes a
biodiversidade e que surgem das diversas areas do conhecimento, indo desde as
ciéncias basicas, as ciéncias aplicadas, até as areas tecnolégicas (WILLERDING et
al., 2020). Grande marco da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) sobre Meio
Ambiente, a Convengao sobre Diversidade Biologica (CDB) (1992/2000), conceitua
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biotecnologia como “qualquer aplicagédo tecnolégica que utilize sistemas bioldgicos,
organismos vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar produtos ou
processos para utilizagdo especifica” (BRASIL, 2000, p. 24).

O termo biotecnologia, assim como biodiversidade, é considerado termo novo
(SCUR; GIMENEZ; BURGEL, 2020). Ainda em evolugdo, a biotecnologia
compreende novas metodologias e praticas cientificas abrangentes (FLORES;
CORREA, 2017), requerendo marco regulatério bem delineado e pragmatizado
como diretriz para o avango de estudos de novos organismos ou materiais em uma
diversidade biolégica como a do Brasil.

O Brasil € um pais que possui a maior biodiversidade do planeta. Apesar de
ser um pais em desenvolvimento, essa particularidade permite ao Brasil estar
bioeconomicamente em vantagem em relacdo a outros paises, uma vez que
apresenta grande extensio territorial e agricultura tropical avangada, pautada no
desenvolvimento tecnoldgico, agregando possibilidades na produgdo de novos
produtos a base de bioativos (DIAS; CARVALHO FILHO, 2017).

As pesquisas relacionadas a biodiversidade brasileira e seus desdobramentos
ganharam novo félego com a nova Lei da Biodiversidade (2015) e o Decreto n.°
8.772 (BRASIL, 2015) que a regulamenta. Com esse marco legal, percebe-se o
desejo do Brasil em investir na pesquisa de inovagcdo a partir da biodiversidade
brasileira. O acesso facilitado ao estudo do patrimdnio genético e do conhecimento
tradicional associado para fins de pesquisa e desenvolvimento é claramente notado
nos artigos 1°, 2°, 6° 11° e 17° da Lei n.° 13.123 (BRASIL, 2015), o que antes, na
Medida Proviséria n.° 2.186-16 (BRASIL, 2001), exigia cadastro prévio para
realizacao da pesquisa cientifica com preocupagdo maior na biopirataria, como uma
pratica de exploragdo comercial de material genético natural ou bioquimico,
principalmente obtidos por patentes que limitam seu uso futuro (AMARASINGHE,
2018), e na divisdo de beneficios equitativamente.

A Lei da Biodiversidade (BRASIL, 2015) surge entdo para simplificar a
pesquisa com foco na biodiversidade, o cadastro da pesquisa é realizado através de
um sistema e o pesquisador recebe uma autorizacdo quando da sua exploragéo
econdmica.

Para Shiraishi Neto, Ribeiro e Rabélo (2018), a Lei n.° 13.123 (BRASIL, 2015)
pode ser considerada promotora da legalizagdo da biopirataria, uma vez que traz

elementos que tratam com excepcionalidade aspectos de protecao e justa divisédo de
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beneficios relacionados a potenciais descobertas da biodiversidade brasileira
aplicada ao comércio e industrializacdo. Nesse caso, uma regulamentagdo que
tende a beneficiar as industrias e o agronegocio. Porém, ha de se lembrar de que a
sustentabilidade dos recursos naturais biodiversos depende da sua perpetuacéao, o
que nos permite caracterizar como uma legislagao inteligente aquela que atenda a
todos os atores envolvidos no processo que a lei pretende proteger e facilitar o
acesso.

Ha um grande olhar mundial sobre o que a biodiversidade pode trazer de
novo para a producdo de novos produtos e o Brasil, apesar de encontrar-se na area
de maior biodiversidade do universo, n&o consegue, ainda, ter controle de pesquisas
e usos de todas as substancias oriundas de nosso territério. Estar em consonancia
com as grandes poténcias mundiais se faz necessario, porém as regras internas
precisam ser claras e objetivas para que o que for pesquisado e produzido aqui seja
utilizado também pelos brasileiros.

Para a industria téxtii € de extrema importédncia que haja legalidade e
aceitacdo de todos os movimentos sociais nas inovagdes inseridas em seus
produtos. N&do ha como perpetuar modelos de negocios e produtos que nédo estejam
alinhados as novas perspectivas humanas de bem-estar para si e com o ambiente.
Uma lacuna existe no mercado, sendo preciso ter habilidades multidisciplinares para
que esses objetivos sejam alcangados sem a necessidade de retirar de outros atores
direitos e beneficios ja intrinsecos.

A partir de 4 de margo de 2021, o Brasil passou a ser o 130° pais a ratificar a
sua participagao no protocolo de Nagoya, um acordo internacional cujo objetivo é
repartir os beneficios da utilizagdo de recursos genéticos e conhecimento tradicional
equitativamente (valido para os paises membros do CDB), marco importante para o
avango da protecdo intelectual sobre as pesquisas e desenvolvimento da
biodiversidade brasileira (PIMENTA; BIN; SALLES FILHO, 2021).

Com o Brasil fazendo parte desse acordo, eleva-se a possibilidade de nosso
pais tornar-se protagonista da biodiversidade como alavancadora do crescimento
econbmico, uma vez que o pais apresenta multipla diversidade biolégica e muitos
caminhos a serem explorados, ao tornar-se soberano sobre as suas descobertas e
conhecimentos preexistentes (CNI, 2020). Em contrapartida, os outros paises que
decorrem de utilizacdo de ativos oriundos da biodiversidade brasileira terdo de

seguir normas internas do pais, suscitando a importancia de leis e normativas
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suplementares cada vez mais claras a respeito de protecao intelectual e exploragao
comercial, buscando a equidade na divisdo de beneficios monetarios e a ética nas
pesquisas desenvolvidas.

Em documento do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) que
divulga os Indicadores de Propriedade Industrial no Brasil, observa-se o grande
interesse em pedidos de patentes depositadas para a area de biotecnologia, ficando
em 42 colocacao para os pedidos de patentes depositados para o ano de 2018. Um
fator que chama a atencéao refere-se a expressiva diferengca entre os depositantes

nao residentes e aqueles residentes em nosso pais (INPI, 2020).

4.4 PROSPECGCAO TECNOLOGICA: PERSPECTIVAS PARA A INDUSTRIA
TEXTIL FUNCIONAL BRASILEIRA

A inovagao na industria pode ocorrer em diversos graus. Quando ha a busca
pelo maximo da inovacéo, tem-se a inovacao radical; se ha a busca pelo minimo,
chama-se inovacao incremental (TIRONI; CRUZ, 2008).

Ainda para Tironi e Cruz (2008), define-se inovagédo radical aquela que
baseia-se em uma novidade tecnoldgica ou mercadoldgica, levando a criagdo de um
novo mercado, enquanto a inovacado incremental define-se por inovacbes que
acrescentam melhoramentos em produtos e/ou processos ja existentes.

Um dos paréametros para medir a evolugdo de uma industria, pais ou regido
advém da capacidade do processo de inovagdo que o alimenta. Estratégias
corporativas e fontes de informagédo séo fatores que influenciam no processo de
Inovagao Tecnoldgica de Produtos e Processo (TPP) em uma empresa (OCDE,
2006). A inovacéao surge das novas necessidades dos consumidores, promovendo a
pressao por realiza-la. Porém, é quem produz que inicia o processo de alteracao da
economia, levando os consumidores a se educarem para O CONSUMO
(SCHUMPETER, 1997).

Ainda ha muitos entraves para o Brasil tornar-se um pais considerado
inovador, dentre eles a formagao continuada de cientistas e pesquisadores, aliado a
uma conjuntura econémica favoravel a inovagdo. Grande parte desses entraves
pode ser extinguivel quando se considera a formulagdo de politicas publicas
coerentes (DE NEGRI, 2018). Para Bufrem, Silveira e Freitas (2018), as politicas

publicas representam um conjunto de decisbes e medidas que sdo realizadas a
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partir de prioridades estabelecidas, ndo somente pela acdo do estado, mas do
contexto social do momento em que se vive.

Com o aumento da inovagao tecnoldgica, tem se percebido a mudanga do
mundo atual, e esse € o aspecto primordial que influencia o progresso econémico e
social de varios paises; e um dos instrumentos que podem estimular essa inovagao
tecnolégica chama-se incentivo fiscal (BORNIA; ALMEIDA; DA SILVA, 2020).
Incentivos fiscais levam a redugao do custo da inovagdo, uma vez que estimulam a
criagao de produtos com maior grau inovativo (SANTOS; RAPINI; MENDES, 2021).

De forma reversa, a necessidade de novos cenarios futuros estabelece a
indispensavel preocupagao com o fortalecimento da pesquisa e desenvolvimento da
industria téxtil no Brasil. Essa industria vem sendo identificada tradicionalmente
como de baixa intensidade tecnolégica, mas tem chances de caminhar em diregéo a
elevacao do uso de ciéncia e tecnologia se estiver alinhada aos preceitos do futuro
tecnoldgico e da industria 4.0. (BRUNO, 2016, CARVALHO et al., 2021).

Bruno (2016) pontua um leque de oportunidades futuras para a industria téxtil
brasileira, em um universo temporal de 15 anos. Ao tracar perspectivas de utilizagio
de novas tecnologias até o ano de 2030, a inovag&o dos processos tecnologicos da
industria 4.0, com o uso de materiais inovadores que permitem transformar fibras
téxteis em artigos funcionais e inteligentes, é destacada.

Para Monteiro (2020), o momento é de avaliar as oportunidades que surgem a
partir da incorporacao da industria 4.0 no seu processo como uma mudanca bem-
sucedida quando observadas as transformagdes digitais e sustentaveis. Uma
industria é considerada inteligente quando consegue ser operada de qualquer lugar
(SAMIR et al., 2018).

Em estudo de sondagem de inovacéao referente ao 3° Trimestre de 2019, a
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) em parceria com a
Fundacao Getulio Vargas (FGV), classificou a industria téxtil brasileira de acordo
com parametros da Organizagéo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) como de baixa intensidade tecnolégica (ABDI, 2019).

Outro aspecto a ser considerado se refere as oportunidades do processo de
inovacdo que a industria téxtil pode se inserir, o que faz preencher lacunas
preexistentes através de produtos/processos novos disponibilizados a populagao.
Pesquisa realizada no sul de Minas Gerais aponta para maior crescimento do

Produto Interno Bruto (PIB) em areas que ha uma maior formalizagado de processos
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de inovagdo, consequéncia da criagdo de novos produtos/processos (VIVALDI;
PORTUGAL JR.; CAMARINI, 2021).

Na segunda metade do século XIX, com a expansao do capitalismo e o
avancgo da revolucao industrial, houve maior necessidade de acelerar a producao
industrial em menor tempo, o que favoreceu o aumento das invengdes relacionadas
as maquinas. Em um primeiro momento da Revolugédo Industrial, entre o fim do
século XVII e o inicio do século XIX, as inovacdes eram mais relacionadas as
maquinas téxteis e uso de carvao e minério de ferro; houve ai uma transi¢cao da fase
artesanal de produgéo para a fase industrial (MARINHO, 2019).

A partir da segunda fase da Revolugao Industrial, ha um aumento da atividade
inventiva, objetivando o aumento da produgdo. Entendendo como solugédo a uma
necessidade preexistente, a invengao, quando com utilidade, torna-se uma inovacao
(MARINHO, 2019).

Em uma abordagem neo-schumpteriana, Albuquerque (1998) relaciona o
capitalismo com a introdugdo de inovacido, considerando como um sistema
dindmico. Desta forma, importa compreender que os direitos de propriedade
intelectual, atrelados a dindmica de inovacdo de um pais, tem relacdo com os
aspectos complexos de uma patente, visto que o registro de uma patente revela a
descricdo de uma novidade, ndo O6bvia, e que seja passivel de utilidade; uma
codificagdo de algo inovador; ou até mesmo um conjunto de novas informagdes
(ALBUQUERQUE, 1998).

Atrelar o uso da industria 4.0 a novas tecnologias relacionadas aos insumos
utilizados na producéo acelera ainda mais a fabricagdo de novos produtos a serem
incorporados ao mercado, proporcionando local de destaque (MOREIRA JR., 2020).
Assim, a utilizacdo de biotecnologia e de novos materiais, aliada as possibilidades
de produtos vestiveis, alimentam uma demanda por produtos téxteis funcionais,
provocando o aumento da intensidade tecnoldgica solicitada pelos insumos
participantes na produgao desses produtos (BRUNO, 2016).

Na iminéncia de galgar novos caminhos para a industria téxtil, Andra et al.
(2021), em seu estudo sobre os nanomateriais para a fabricacdo de téxteis
funcionais antimicrobianos, enfatizam a grande demanda que esse tipo de industria
possui em todo o mundo, sendo essencial o uso de novas tecnologias para a
fabricagdo de materiais com multiplas fungdes. Thakker e Sun (2020) reiteram,

ainda, a importante contribuicdo que os bioativos trardo no futuro para a evolugao
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dos produtos téxteis.

A industria téxtil e de confecgao caracteriza-se, essencialmente, como uma
industria tradicional e intensiva, que utiliza mao de obra barata e com pouca
qualificagéo, além de empregar matéria-prima simples e deter baixa inovagéo no uso
das tecnologias (FILLETI; BOLDRIN, 2020). No Brasil, o setor téxtil apresenta
evolugdes, mas ainda carece de investimentos em pesquisa e desenvolvimento, e
inovacao.

Dados publicados pela Associagao Brasileira da Industria Téxtil (ABIT), em
2021, demonstram que o faturamento da cadeia téxtil e de confeccao passa a ser de
R$ 185,7 bilhdes em 2021, quando em 2018 era de R$ 177 bilhdes. O Brasil é o pais
do ocidente que possui toda a cadeia téxtil completa, que vai desde a producgao de
fibras até as confecgdes e varejo. Além disso, o pais tem se tornado um potencial
exportador para a cadeia sintética téxtil mundial com a descoberta do Pré-Sal (ABIT,
2021).

Compreender a necessidade de ter estratégias voltadas para o mercado
mundial para avangar e inovar € a melhor forma de proteger o mercado interno,
trazendo a perspectiva da participagdo de associagbes, orgdos de fomento e
governo para a construgdo de uma estratégia coesa, voltada para o crescimento de
uma nagao (CAVALCANTI; SANTOS, 2021).

Especificamente para os nanomateriais, considerados a aposta do nosso
futuro préximo, faz-se urgente que se aprovem leis especificas que regulamentem o
tema. A nanotecnologia, hoje, compde ativos em quase todos o0s processos
industriais e, além de ainda ser um tema pouco compreendido pela sociedade, a sua
normatizagcdo no Brasil é fragil e faculta a exploragédo desordenada. Os potenciais
riscos e interesse comercial tornam a regulamentacdo da nanotecnologia um grande
desafio a ser discutido entre o governo e diversos grupos de interesses no Brasil
(HUPFFER; LAZZARETTI, 2019).

No Brasil, a Lei de Propriedade Industrial (LPI) — Lei n.° 9.279 (1996) —
regulamenta os direitos e obrigacbes relativos a Propriedade Industrial com
interesse social. Conforme artigo 8°, a LPI predispbe como patenteavel invengao
que seja novidade, que tenha atividade inventiva e aplicagdo industrial (BRASIL,
1996), porém nao esgota as prerrogativas de incentivos a inovagédo em nosso pais.
Além disso, nao é suficiente para proteger os conhecimentos das comunidades
tradicionais (MELLO, 2018).
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Assim, relacionando com a necessidade intrinseca por melhoria em sua
producdo e melhor uso de insumos, a industria atual podera utilizar-se do
conhecimento colecionado nos registros de patentes como base para o seu
desenvolvimento.

Usando o estudo de patentes das duas tematicas (biotecnologia e
nanotecnologia), ao longo do tempo, percebe-se que em muitos momentos se
sobrepbéem e convergem tecnologicamente, promovendo inovacdo (MENEZES,
2020). Utilizar-se da evolugao tecnolégica de patentes, como parametro para
insercao de novas tecnologias no mercado téxtil, podera gerar avango nas lacunas
de mercado existentes, além de trazer sustentabilidade a industria téxtil no Brasil.

Tecnologias que envolvem informagéao, internet e inteligéncia artificial, que
vém trazendo grandes transformagbes em empresas manufatureiras, como o que
ocorre na industria 4.0, podem contribuir com o crescimento de inovagéo e
competitividade para a industria (BAl et al., 2020).

Aliados aos avangos que abrange a industria 4.0, os movimentos que
emergem da regulamentacdo de uso de bioativos e nanomateriais trazem para a
industria téxtil um novo olhar para a forma de como se produz, e de como séo
consumidos os produtos e servicos oferecidos a sociedade, permitindo refletir sobre
a visdo de uma regulamentagcdo para os processos inovativos que alimentem a
industria de novas perspectivas, mas que estejam atreladas as perspectivas dos
outros atores envolvidos no processo, para que todos tenham desenvolvimento e

gue seja sustentavel.

4.5 DADOS DA INDUSTRIA TEXTIL NO BRASIL

O ano de 2019 iniciou-se com muitas expectativas para um crescimento do
setor industrial téxtil brasileiro, pds-disputa eleitoral em 2018, o que ndo se
concretizou a contento, apesar de avancgos das reformas previdenciarias e a geragao
de empregos em alta para o setor (IEMI, 2019).

Sendo o setor téxtil e de confecgdes do Brasil um dos mais tradicionais, além
de complexo, sdo muitos os momentos de crescimento, mas ha os momentos de
quedas, ganhos e perdas (SANTOS, 2020).

A ABIT, em sua visdo estratégica para 2030, atrelada a perspectiva de

crescimento, alia sua missdo e visdo empresarial a busca da promogao do
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desenvolvimento da rede de valor de téxteis e de confeccionados, integrando
tecnologia, sustentabilidade, além de ampliar suas possibilidades de trabalho
ancoradas na inovacao como suporte ao desenvolvimento econémico do setor.
Dentre os seus principais desafios estd a exploragdo das vantagens da
biodiversidade brasileira, promovendo a ampliagao da oferta de novas fibras (IEMI,
2019).

Inserido em um dos mercados mais relevantes do mundo, o mercado téxtil
mundial evidencia suas potencialidades para produzir e realizar comércio exterior. O
comércio internacional de téxteis e vestuario apresentou aumento maior que o dobro
entre os anos de 2000 e 2018, sendo que no setor téxtil, especificamente, houve um
aumento de 126% nesse periodo (IEMI, 2019).

Alguns dados sobre a industria téxtil sdo importantes para entender o
momento atual que esta vive. Cita-se, no Quadro 2, dados retirados do relatério IEMI

(2019) que, junto a ABIT, trazem o seguinte diagnéstico:

Quadro 2 - Dados da Industria Téxtil 2019

Categorias Informacgées

Exportagoes O Brasil situa-se na 262 posi¢cdo entre os maiores exportadores de téxteis.
Apesar de ser grande produtor e consumidor mundial de produtos téxteis em
geral, encontra-se discretamente do mercado exportador, produzindo mais para
seu consumo interno. As exportagdes cresceram no periodo entre 2014 e 2018,
as vendas para o exterior de fibras e filamentos téxteis, detentoras de 88% do
que é exportado, cresceram 4% em volume e 11% em valores no ano de 2018.
A China é o pais que lidera em exportagdes tanto para produtos téxteis como
para vestuario.

Importagoes Nas importagdes, o Brasil figura nas posi¢cdes 252 em téxteis e 372 em
vestuario, bem abaixo de outros paises, o que pode ser caracterizada por sua
grande oferta interna. No periodo de 2014 a 2018, houve alta de 21,1% em
volume e 2,1% em valores para as importagdes de fibras e filamentos, enquanto
as manufaturas téxteis reduziram as importagées em 9,8% em volume e 24,2%
em valores. Quanto ao consumo interno de téxteis, no Brasil tem-se um
montante 9,7 quilos por habitante nos anos de 2017 e 2018, numeros bastante
inferiores aos registrados entre os anos de 2007 e 2010, tendo 2010 como pico
de crescimento (13,2 kg por habitantes). Esses numeros sugerem a utilizagao
da importagdo como recurso para suprir as necessidades internas.

Oferta de | A cadeia téxtil brasileira, em 2018, atingiu valores muito expressivos quando
empregos comparados aos totais de produtos da industria de transformagdo. Foram
responsaveis por 177 bilhdes, equivalente a 7% do valor total dessa industria de
transformagéo brasileira, excetuando a extragdo mineral e a construgéo civil.
Esses valores conseguiram agregar 1,5 milhdo de empregos diretos em 2018,
nameros que representam 18,5% dos trabalhadores da area industrial,
reforgando a importancia do setor que € uma das industrias que mais emprega
no pais. Entre 2014 a 2018 houve um aumento relativo no nimero médio de
empregados no setor de confecgdo. Quando comparado ao setor téxtil, o setor
de confecgdes aumentou 18% do numero de pessoal. Porém, dados para o
mesmo periodo, mostram que o numero de unidades produtoras que atuavam
com a atividade na cadeia téxtil caiu 18,8%, sendo especificamente -15,8% em
fibras e filamentos; -13,9% nos téxteis; e -19,4% no setor de confecgdes. Essa
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Categorias Informacoes

queda nas unidades produtoras influenciou na quantidade de mao de obra
empregada, o que resultou em uma diminuigéo, entre 2014 e 2018, de 8,4% no
segmento de téxteis e 4,9% no de confeccionados.

Distribuicao da | Sobre a industria téxtil e de confecgdes no Brasil, ela € uma industria presente
industria téxtil | em todas as unidades federativas do pais, entretanto a maior concentragao se
pelo Brasil da no Sudeste com 47,8%, tendo uma relagédo direta com a proximidade dos
maiores centros de distribuicdo atacadista e varejista, além de concentrar o
maior numero de consumidores. A segunda maior regiao que conta com ramo
industrial é a regido Sul, com 31,1% das empresas, precedidas das regides
Nordeste, com 14,1%, Centro-Oeste, com 6%, e Norte, com 1%.

Capacidade Apesar da produgdo de manufaturados téxteis e confeccionados ter recuado na
produtiva totalidade, entre 2014 e 2018, em 2,9% e 10,1% respectivamente, nos
segmentos especificos de néotecidos, malhas e fios as altas foram de 2,2%,
2,0% e 0,7%, respectivamente. No ano de 2018, quando comparado ao ano
anterior, os segmentos de manufatura téxteis (fios, tecidos, malhas e nao
tecidos) tiveram alta de 7,7%, ja entre 2014 e 2018 a alta foi de 24,8%.
Investimentos em fibras e filamentos tiveram um crescimento em torno de 50%.
No ano de 2018 foi dada énfase na modernizagdo e/ou ampliagdo da
capacidade produtiva com investimentos da ordem de 3,3 bilhdes.

Fonte: Autoria prépria a partir de dados retirados de IEMI (2019) (2022)

Os dados concatenados no Quadro 2 refletem a importancia da participagao
da industria téxtil no desenvolvimento econdmico do pais. O Brasil compreende, em
sua cadeia, desde a plantagdo de algoddo, a produgdo das fibras, a fiagao,
tecelagens, beneficiadoras, até confeccbes e varejo, sendo considerada a
maior Cadeia Téxtil completa do Ocidente (ABIT, 2022).

Ha esforgos realizados pela CNI em que a ABIT esta envolvida no estudo e
regulamentagcdo de cadeias de Economia Circular (EC), o que corrobora com o
interesse dessas organizagdes para o Desenvolvimento Sustentavel do pais (ABIT,
2021). O conceito de EC refere-se a uma economia industrial restaurativa , tendo em
em seus principios o uso de energia renovavel, além de diminuir, monitorar e
eliminar o uso de substancias téxicas e acabar com o desperdicio (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2013).

Esse conceito esta totalmente relacionado ao desenvolvimento sustentavel,
onde ha uma separagdo entre crescimento e desenvolvimento da extragdo de
matérias-primas, e entre produgdo e consumo de recursos esgotaveis (AGUILERA,;
COLERATO, 2020). Com a utilizagdo do conceito de EC, a economia vislumbra um
caminhar para o desenvolvimento tecnolégico com inovagdo e ganhos de
competitividade, atrelados a inovagdes tecnoldgicas contemporéneas, visando a
melhoria da utilizagdo de recursos e a redugdo na dependéncia dos produtos
primarios (AMARAL et al., 2019).

No Brasil, ha centros de exceléncia em estudos relacionados a cadeia
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produtiva téxtil. Um exemplo € o SENAI CETIQT, unidade do SENAI no Rio de
Janeiro, que utiliza a parceria com as industrias, captando suas demandas e
atribuindo aos seus alunos as competéncias alinhadas as necessidades do
mercado, considerado na América Latina como o maior centro de producdo de
conhecimento da cadeia produtiva téxtil e de confecgédo e da area Quimica. Conta
ainda com a Rede SENAI Téxtil e de Confecgcdo que integra todas as unidades
federativas através de acodes estratégicas, elevando a competitividade da area téxtil
no pais ao promover a educacdo profissional e tecnoldgica, da inovagcdo e da
transferéncia de tecnologias industriais (SENAI, 2022).

Como apoio a instituicdbes de pesquisa cientifica e tecnoldgica, publicas ou
privadas, olhando as demandas do mercado e os riscos envolvidos nos processos
de inovacao da industria brasileira, a Associacao Brasileira de Pesquisa e Inovacao
Industrial (EMBRAPII) é uma organizagao social criada em 2013, que tem em sua
missdo o papel de fortalecer o desenvolvimento da inovagao da industria brasileira
em cooperagao com institutos de pesquisas e universidades (EMBRAPII, 2022).

A industria téxtil brasileira tém vias de acesso para gerar desenvolvimento e
torna-se meio para o uso de novas tecnologias ainda ndo disponiveis no mercado

consumidor.
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5 METODOLOGIA

5.1 ETAPAS METODOLOGICAS

A pesquisa realizada é de carater exploratorio, quali-quantitativa, empregando
as técnicas de pesquisa bibliografica e documental, onde foi utilizada, a principio, a
busca nas bases bibliométricas Web of Science e Scopus e nas bases patentarias
Lens, Orbit Intelligence e INPI, para as tecnologias relacionadas aos téxteis
funcionais. Foram utilizados também dados da industria téxtil brasileira, disponiveis
em sites de oOrgdos de classe e associagbes, com a intengdo de realizar
comparativos e analises frente ao uso dessas tecnologias no Brasil e em outros
paises. O desenvolvimento do trabalho de pesquisa realizou-se em quatro etapas, a

saber:

Etapa 1 Etapa 2 Et’a'pa 3 Etapa4
Prospec¢ao Prospec¢ao A;;tﬁedse Projecdo de
bibliométrica; Patentaria multicritério Cenarios futuros

Figura 1 - Fluxo metodoldgico por etapas
Fonte: Autoria prépria (2021)

5.2 DESCRICAO DETALHADA DE CADA ETAPA METODOLOGICA

A seguir, estao descritas de forma detalhada as quatro etapas do trabalho de

pesquisa, conforme Figura 1.
Etapa 1 — Prospeccao Bibliométrica

Uma analise bibliométrica permite ao pesquisador examinar o que esta sendo
produzido em determinada area de interesse, além de permitir verificar as redes de
pesquisadores, suas relagdes e particularidades (CHUEKE; AMATUCCI, 2015).

Nessa perspectiva, a prospeccao bibliométrica foi realizada em maio de 2022
nas bases cientificas Web of Science e Scopus, através da Plataforma do Portal
Periddico CAPES, utilizando o campo ‘titulo’. As palavras-chave usadas na pesquisa
foram: fibers, polymers, filament, yarn, innovative, fabric, functional, textile, smart,

bioactive e nanothecnology, bionanothecnology, bone e tissue. Para ampliar
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possiveis resultados correlatos, utilizou-se de truncadores em substituicdo aos
sufixos de algumas palavras.

O aspecto de amplitude a ser gerado com os truncadores, somado a
sequéncia logica com varias opgdes de palavras correlatas, trouxe para a pesquisa
maior abrangéncia de areas tematicas que abordam o assunto. Os conectivos AND,
OR e NOT foram incluidos na sentencga légica, conforme amplitude de pesquisa
proposta.

As buscas sistematicas para estudos relacionados aconteceram segundo a

sentenga légica a seguir:

(textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR polymer* OR filament* OR yarn®)
AND (intelligent OR functional OR smart) AND (bio* AND nano*) AND NOT
(tissue OR bone)

Como critérios para selegao dos documentos foram considerados os artigos
inéditos capturados através das palavras-chave contidas no titulo. Filtros foram
utilizados para realizacido de estudo bibliométrico quantitativo, e como auxilio a
analise qualitativa dos documentos encontrados, observando a relacdo temporal das
tecnologias ao longo dos tempos.

A utilizacdo de duas bases de dados permitiu, através dos dados coletados,
maior abrangéncia a tematica. Os resultados encontrados foram somados e tratados
utilizando a linguagem R, através do pacote de dados Biliometrix no RStudio, para
que nao houvesse duplicidade de documentos. Também foi empregado para
tratamento e analise dos dados coletados, bem como para a proje¢cao dos dados,
através de gréaficos.

As palavras-chave foram escritas na lingua inglesa, para maior abrangéncia
ao tema pesquisado nas bases cientificas internacionais selecionadas.

Etapa 2 — Prospecc¢ao Patentaria

A prospeccdo patentaria foi realizada em maio e junho de 2022, nas
plataformas Lens, Orbit Intelligence e INPl. As palavras-chave escolhidas para a
pesquisa nas plataformas internacionais foram: fibers, polymers, filament, yarn,
innovative, fabric, functional, textile, smart, bioactive e nanothecnology,
bionanothecnology, bone e tissue, combinadas entre si com a utilizacdo de

conectivos. Foi realizada mais de uma combinag¢ao de palavras, objetivando verificar
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os diversos tipos de materiais funcionais ja existentes, e da area de utilizagédo
destes. Diante a utilizagdo de palavras correlatas para identificagdo das tecnologias,
a pesquisa foi realizada utilizando a Advanced Search, no campo Keywords,
selecionando o campo Title para a pesquisa (o campo Title foi o unico a ser
escolhido por tratar-se de pesquisa ampla e emergente, evitando o retorno de
pesquisas ndo aderentes ao tema). Utilizou-se também o conectivo OR para as
palavras fiber, polymers, fabric, filamento, yarn e textile combinado com as palavras
functional, bone, intelligent e smart. As palavras tissue e bone serviram como ponto
de exclusdo na pesquisa, visando eliminar tecnologias relacionadas a recuperagao
de tecidos 6sseos. Os resultados encontrados nas Bases Lens e Orbit Intelligence
foram comparados para verificagao de dados duplicados.

Para a base de dados de patentes do INPI, as palavras-chave utilizadas
foram as correlatas em portugués. As conexdes entre as palavras foram as mesmas
utilizadas nas plataformas internacionais, e a busca aconteceu por procura
avancada de palavras-chave, utilizando os campos do titulo. No Quadro 3, segue o

descritivo das sentencas logicas utilizadas, relacionadas por cada base patentaria.

Quadro 3 - Sentengas légicas para busca de patentes nas bases de dados

Base de Registros de Sentengas légicas para busca de dados sobre o tema da pesquisa
Patentes

Lens

((textil* OR fabric OR fiber* OR fibre*
OR polymer*) AND (functional OR
smart OR innovative) AND (bio* OR
nano*) AND NOT (tissue OR bone))

((textil* OR fabric OR fiber* OR
fibre* OR polymer*) AND (bio*
OR nano*) AND NOT (tissue
OR bone))

Orbit Intelligence

(((textil+ OR fabric OR fibr+ OR fiber+
OR polymer+) AND (functional OR
smart OR innovative) AND (bio+ OR
nano+)) NOT (tissue OR bone))/Tl

(((textil+ OR fabric OR fibr+
OR fiber+ OR polymer+) AND
(bio+ OR nano+)) NOT (tissue
OR bone))/TI

INPI

(tecido OR fibr* OR polimero*) AND
(inovagédo OR funcional OR inteligente)
AND (bio* ou nano*) AND NOT osseo

(tecido OR fibr* OR polimero*)
AND (bio* ou nano*) AND NOT
0SSeo

Fonte: Autoria prépria (2022)

Etapa 3 — Analise de Patentes Multicritério

Para o desenvolvimento da prospecc¢ao tecnoldgica, realizou-se a analise das
patentes, através das informacdes retornadas pelos bancos de patentes explorados.
Madeu, Pellanda e Passos (2021) compreendem a analise dos documentos de uma
patente como o inicio para a busca de informag¢des sobre a tecnologia, o que pode
indicar vantagem competitiva sobre os lideres do desenvolvimento dessas

tecnologias.
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Dessa forma, foi utilizado o método de decisdo multicritério (MCDM) por
multiatributo (MCDM-MADA), que auxilia na tomada de decisdo (MADEU;
PELLANDA; PASSOS, 2021), onde foram observados aspectos que favoregam o
uso dessas tecnologias como alternativa ao mercado consumidor.

A analise dos documentos se deu de forma quantitativa, onde foram
considerados numeros de tecnologias, que estdo sendo protegidos por regides,
numeros de registros de patentes expirados ou ativos, além de comparagdo com as
classificagdes patentarias relacionadas a busca realizada. Para a analise qualitativa,
foram observados os resumos dos registros de patentes, e o quanto elas foram
citadas para o registro de outras patentes relacionadas e as possibilidades de
aplicagdes para cada tecnologia.

Os resultados encontrados foram catalogados por area de estudo,
classificagbes patentarias e possiveis areas de negdécios que envolvam solugdes
para a industria téxtil. Na Figura 2, se apresenta um esquema de fluxo para

realizagdo da metodologia de analise de patentes.

Dad eInformacoes previamente
ados coletadas e tratadas em
tratados software excel

Analise eAndlise de nimeros de patentes
> qualitativa (protecao, regido, legalidade, etc.)

eAndlise de resumos,

Anqllsg aplicacées das tecnologias,
guantitativa relacdo com dados

hibliométricos

eCatalogar informacoes

Classificar fazendo relacao com
dad areas de estudos, de
ados negocios e classificacoes

patentarias

Figura 2 - Analise de patentes multicritério
Fonte: Autoria prépria (2021).

Etapa 4 — Projecao de cenarios futuros
Aqui foram também identificadas possiveis tecnologias passiveis de exploragao
comercial por empresas brasileiras e, para dar suporte aos cenarios futuros, foi

realizada consultas a sites de associagbes e 6rgaos de classe referentes a area da
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industria téxtil funcional, bem como de empresas que ja comercializam esses
produtos, com a utilizagc&do de bioativos e nanoparticulas.

Para apresentar as possibilidades de negdcios, a fim de preencher lacunas e
sugerir solugdes de insumos para a industria téxtil, a metodologia propde-se a
prospectar cenarios futuros, onde serdo comunicadas as informag¢des analisadas
qualitativamente pelo estudo. Planejar cenarios € um processo flexivel e desafiador.
A metodologia de cenarios predispde a antecipacdo de situacdes inesperadas e a
capacidade de inovar a partir de uma visdo de futuro com base no presente
(SOUZA; TAKAHASHI, 2012).

Os cenarios partiram dos achados e conclusdes realizadas na Etapa 3 —
Analise de Patentes, considerando fatores externos e dados encontrados na rede
com aspectos de exploracdo comercial e tendéncias de mercado brasileiro. As
oportunidades foram analisadas e hipoteticamente emolduradas em situagbées que
atendam a proposta de utilizagdo de recursos, como matéria-prima na criagéo ou
aprimoramento de produtos comercializaveis.

Para Porter (1998), as forcas competitivas moldam a elaboragdo da
estratégia. As cinco forgas de Porter tém foco nos concorrentes existentes e nos que
guerem adentrar ao mercado, nos fornecedores, nos clientes e nos novos produtos.
Assim, delimitar tecnologias podera trazer equilibrio nas forgas competitivas que

envolvem um setor, fazendo-o emergir de situagdes de crise.

Ameaca

denovos
entrantes

O Setor
competindo
poruma
posicédo entre
os
concorrentes
existentes

Poderde
barganhados
fornecedores

Poderde

barganhados
clientes

Ameaca de
produtos
ou servigos
substitutos

Figura 3 - Forgas que governam a competicdo em um Setor
Fonte: Adaptado pela autora (2022) a partir de Porter (1998)
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Para melhor compreender a relacdo entre as necessidades da industria téxtil
e as novas tecnologias que surgem a partir de P&D, utilizou-se da Matriz SWOT,
representada por uma ferramenta estratégica que avalia os recursos, além do que é
capaz uma empresa (pontos fortes e fracos), e sua situagdo no mercado externo
(oportunidades e ameacas) (MADSEN, 2016). A matriz SWOT se fundamenta em
Strengths (Forcas) e Weaknesses (Fraquezas) como caracteristicas intrinsecas a
organizacao, e Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameagas) como
caracteristicas extrinsecas dela (FERNANDES, 2012).

Dessa forma, foi realizada a Matriz SWOT da industria téxtil relacionada as
tecnologias encontradas na pesquisa, fazendo uma relagdo com as cinco forgas de
Porter delineadas no diagrama as tecnologias, produto dessa prospecgao. Poderao
atender aos desafios que a industria téxtil brasileira se encontra, ao tratar os
cenarios hipotéticos como cenarios estratégicos possiveis.

Com o intuito de inter-relacionar as questdes organizacionais evidenciadas na
matriz SWOT, foi proposto um diagrama juntando as questdes levantadas com essa
matriz, os atores envolvidos nesse processo através da quintupla hélice e as forgas
de Porter como base para a analise dos resultados dos registros de patente

encontrados.

5.3 MATRIZ DE VALIDACAO/AMARRAGCAO

A matriz de validagao/amarragao (Figura 4) demonstra a correlagéo existente
entre os objetivos especificos e a metodologia a ser aplicada na pesquisa, além dos
produtos ou entregaveis a serem desenvolvidos ao longo da pesquisa e que servirao

para a comunicacao dos resultados obtidos.
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Objetivos especificos Metodologia Produtos
e 3 e ~N
Diagnosticar as pesquisas Le\_/antt,?mentct) de lda‘;ios
inovadoras com o uso de cientiricos atraves de
bioativos e nanomateriais - Prospeccaobibliométrica Texto dissertativo
aplicadas & cadeia produtiva ETAPA1
da industria téxtil; \ y,
N . ~N
Levantamento de patentes \. J
(~ Analisar as tecnologias néo protegidas no Brasil
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FIGURA 4 - Matriz de validagdo — Relagao entre objetivos especificos, metodologia e entregaveis
Fonte: Autoria propria (2021)

Para o desenvolvimento da pesquisa, as etapas foram realizadas na ordem
proposta, sendo que as informacgdes coletadas nas etapas iniciais serviram de base

para as etapas subsequentes
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta Secao sido apresentados e discutidos os resultados encontrados, para
a abordagem metodologica descrita na Metodologia, nas bases cientificas Web of
Science e Scopus realizados no més de maio de 2022 (Etapa 1), bem como para as
buscas realizadas nas bases patentarias Lens e Orbit nos meses de maio e junho de
2022 (Etapa 2). Além disso, foram realizadas as etapas metodoldgicas 3 e 4 com o
intuito de encontrar oportunidades para a industria téxtil funcional com o uso de

bioativos e nanomateriais.

Etapa 1 — Pesquisa Bibliométrica

Em pesquisa realizada no més de maio de 2022, constatou-se que estudos
envolvendo bioativos e nanotecnologia em fibras e materiais poliméricos tém sido
objeto de interesse de trabalhos de pesquisa e desenvolvimento (Quadro 4), com o
resultado das buscas nas bases de dados Scopus e Web of Science, considerando
os dados descritos na metodologia.

A base das informacgdes processadas para a prospecgao bibliométrica surgiu
por meio da coleta de artigos cientificos que versam sobre o tema, a partir das

combinagdes de palavras descritas no Quadro 1, sem delimitagdo de periodo.

Quadro 4 - Quantidade de publicagbes por base de dados pesquisada

Plataformas
Sentengas légicas
(Pesquisa no titulo) SCOPUS Web of Total
Science bruto

(((textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR polymer*
OR filament* OR yarn*) AND (intelligent OR 2028 2351 4379
functional OR smart) AND (bio* OR nano*) AND
NOT (tissue OR bone)))

(((textil* OR fabric* OR fibr* OR fiber* OR polymer* OR
filament* OR yarn*) AND (intelligent OR functional OR 106 147 253
smart) AND (bio* AND nano*) NOT (tissue OR bone)))

Fonte: Autoria prépria (2022)

A pesquisa realizada na base Web of Science recuperou um maior numero de
documentos em relagdo a Scopus. Realizada a jungédo dos dados, obteve-se o valor
bruto de documentos. Dentro do escopo da pesquisa, a expressdo que melhor
caracterizou a tematica escolhida foi a que se utilizou em todos os grupos de

palavras, sendo as palavras “BIO” e "NANOQO” interceptadas por “OR” fazendo a
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juncdo desses grupos através do conectivo “AND”, onde na jungédo das bases de
dados, no campo ‘titulo’, foram obtidos 253 documentos (Quadro 4).

Utilizou-se do pacote de dados Bibliometrix no RStudio para a jungao dos
documentos e verificacdo destes de forma repetida, além de possibilitar a leitura
desses dados. Assim, obteve-se 170 documentos, oriundos de 119 fontes diferentes.
Na Figura 5 (abaixo), foram demonstradas a disposi¢ao através dos anos (2000-

2022) da quantidade de publicagdes sobre a tematica estudada.
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Figura 5 - Quantidade de publicacdes de artigos cientificos por ano sobre o tema relacionado ao uso
de bioativos e nanomateriais em téxteis (2000-2022)
Fonte: Autoria prépria (2022) a partir de dados do Scopus e Web of Science (2022)

Observa-se, na Figura 5, a oscilagdo quanto as publica¢des, sendo que o seu
pico se deu em 2019, ano de inicio a pandemia da covid-19 no mundo, acontecendo
uma queda brusca no ano seguinte em meio a crise epidemiolégica mundial,
ascendendo em 2021.

Quanto a organizagdao que mais houve publicagdo, tem-se a “AMER
CHEMICAL SOCIETY”, que é uma organizagao americana com pesquisas na area
da Quimica, com 25 publicagbes. O artigo intitulado “Advances in Functional
Polymer Nanofibers from Spinning Fabrication Techniques to Recent Biomedical
Applications”, publicado no ano de 2020, ja coleciona 41 citagbes e tem como
autores pesquisadores brasileiros em parceria com a EMBRAPA, Universidade
Federal da Paraiba e Universidade Federal de Lavras e trata-se de um artigo de
revisdo que aborda os avancos das técnicas de fiacdo para micro e nanofios e suas
possiveis aplicagdes biomédicas (DOS SANTOS et al., 2020).

Quando se trata de frequéncia de publicagdes por paises na tematica dos
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téxteis funcionais utilizando bioativos e nanomateriais, a Figura 6 traz a

quantificacao por pais e suas relagdes principais de contribuicao entre eles.

P IR IR IR
) NS LR NN AN SN

O & R & S @ &
o

Figura 6 - Numero de publicagbes de artigos cientificos por pais e relagdo de cooperagéao entre eles
na tematica dos téxteis funcionais utilizando bioativos e nanomateriais
Fonte: Criado e adaptado pela autora (2022) a partir de dados compactados no Bibliometrix (2022)

A China desponta como o pais que mais pesquisa na area de bioativos e
nanotecnologia, com um quantitativo de 86 publicagdes sobre o tema pesquisado,
seguido dos EUA e da Coreia do Sul que, quando somadas as quantidades, n&o
superam a China. Dentre esses artigos, destacamos o “Biomineralization on
Polymercoated Multiwalled Carbon Nanotubes With Different Surface Functional
Groups” (2012), que trata do modelo de biomineralizacdo e sintese de materiais
bioinspirados, a partir de fluido corporal simulado (LI et al., 2012).

Quanto as palavras-chave utilizadas dos autores, ilustra-se na Figura 7, a

seguir, os termos mais utilizados como identificadores das pesquisas sobre o tema.
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Figura 7 - Diagrama com as 20 palavras-chave mais utilizadas pelos autores nas publicagdes
encontradas para a tematica do uso de bioativos e nanomateriais na industria téxtil
Fonte: Criado e adaptado pela autora (2002) a partir do Bibliometrix (2022)

Na Figura 7, verifica-se a predominancia das palavras-chave nanoparticulas
(112), propriedades (103) e polimeros (93), onde juntas representam 22% das
palavras mais citadas. Entende-se, a partir dai, uma tendéncia a pesquisas de
nanoparticulas ligadas a produgao de polimeros. Citado 440 vezes, o artigo “Smart
Electronic Yarns and Wearable Fabrics for Human Biomonitoring Made by Carbon
Nanotube Coating with Polyelectrolytes” demonstra um processo de transformagao
do algodao em fios e-téxteis inteligentes usando polieletrélitos com nanotubos de
carbono (SHIM et al., 2008).

Etapa 2 - Pesquisa Patentaria
Os dados preliminares encontrados para a pesquisa patentaria entregam a
projecdo tecnolégica dos estudos cientificos encontrados nas bases de dados

cientificos para a tematica, conforme Quadro 5, abaixo.
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Quadro 5 - Quantidade de documentos encontrados nas bases de dados de Registros de Patentes

Bases de dados Sentencga logica para busca de dados Quantidade de
Registros

(((TEXTIL+ OR FABRIC OR FIBR+ OR
FIBER+ OR POLYMER+ OR FILAMENT+ OR
YARN+) AND (FUNCTIONAL OR SMART OR
INTELLIGENT) AND (BIO+ OR NANO+)) NOT 454

(TISSUE OR BONE))/TI

((TEXTIL+ OR FABRIC OR FIBR+ OR
Orbit | FIBER+ OR POLYMER+ OR FILAMENT+ OR
YARN+) AND (FUNCTIONAL OR SMART OR 11
INTELLIGENT) AND (BIO+ AND NANO+))
NOT (TISSUE OR BONE))/TI

title:((textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR
polymer* OR filament* OR yarn*) AND 629

Registros de (intelligent OR functional OR smart) AND (bio*
Patentes Lens OR nano*) NOT (tissue OR bone))

title:((textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR

polymer* OR filament* OR yarn*) AND 12

(intelligent OR functional OR smart) AND (bio*
AND nano*) NOT (tissue OR bone))

Titulo: '(TECIDO* OR FIBR* OR POLIMERO*
OR FILAMENT* OR FIO*) AND (FUNCIONAL 4

OR INTELIGENTE) AND (BIO* OR NANO™)
INPI AND NOT OSSEQ’

Titulo: '(TECIDO* OR FIBR* OR POLIMERO*

OR FILAMENT* OR FIO*) AND (FUNCIONAL 0

OR INTELIGENTE) AND (BIO* AND NANO*)
AND NOT OSSEOQ’

Fonte: Autoria prépria (2022)

Os resultados apresentados no Quadro 5 delimitaram o rol da pesquisa e as
tecnologias com uso de bioativos e nanotecnologia para a industria téxtil. A
quantidade obtida de registros de tecnologia para o Lens foi consideravelmente
maior do que o Orbit, apesar de a plataforma Lens ser livre. Os dados obtidos para o
INPI foram quantitativamente pequenos em relacao as outras bases.

Ao variar-se a utilizagdo dos operadores logicos “AND” e “OR” para as
palavras “BIO” e “NANQO” percebeu-se uma variagdo nos resultados das tecnologias
protegidas. Para o uso das palavras com o operador “OR” obteve-se um total bruto
de 1087 registros de patentes entre as buscas nas plataformas Lens, Orbit e INPI.

Ao utilizar-se o operador logico “AND” para as mesmas palavras, com o
intuito de recorte para o tema da pesquisa, obteve-se 23 resultados (11 no Orbit; 12
na Lens; e 0 no INPI), a partir da soma do retorno na busca das trés plataformas de
registros de patentes. Encontrou-se, a partir dai, o ponto de corte da pesquisa, que
teve como foco as tecnologias que usam bioativos e nanotecnologia para o uso em
materiais téxteis funcionais.

Considerando as repeticoes, verificou-se que, apesar de a Plataforma Lens




58

ter retornado um registro a mais que a plataforma Orbit, quando comparadas, eram
0s mesmos registros. Dessa forma, escolheu-se a plataforma Orbit para as analises
dos dados por fornecer maior oportunidade de interacao desses dados. Além disso,
a busca de patentes registradas e/ou protegidas no Brasil foi considerada na
plataforma Orbit. O Quadro 6, a seguir, apresenta o detalhamento das onze patentes

recuperadas na pesquisa usando a plataforma Orbit.

Quadro 6 - Registros de patentes coletados na Plataforma Orbit, seus respectivos titulos e situagao
de proteg¢ao no Brasil

Item | N.° de publicagao Patente
do registro de Patente Tipo de tecnologia protegida no
patente Brasil
Smart-dre-m: material de Material
01 IN202041052202 curativo nanofibroso (Curativo) Nao

baseado em biopolimero.

Dispersbes aquosas de
particulas envolvidas por Método Sim
02 EP1973977 polimero, composi¢cdes de (Revestimento)
revestimento relacionadas
e substratos revestidos.

Tecido de seda nano Material
03 CN211354183U funcional de base bioldgica | (Embalagem para joias) Nao
natural.
Nanoparticulas poliméricas
biocompativeis  contendo Material
nanoestruturas  metalicas | (Polimero biocompativel Nao
04 EP3478326 funcionais, processos de | com metais funcionais)
preparagao e usos
relacionados em campos
diagnosticos e/ou

terapéuticos.

Método de preparagdo de
fibra funcional de energia Método Néo
05 CN108484163 de onda biolégica (Biofibra funcional)
nanoceramica de zirconio.

Matriz polimérica
biocompativel funcional Material Nao
06 US9066885 avancada, contendo | (Biomaterial a base de
nanocompartimentos. quitosana)
Nanofibra com
propriedades de
autoaquecimento e Material Nao
propriedades de liberagdo | (Nanofibra ativada por
de substancia autoaquecimento)
07 EP2944711 biologicamente ativa,

método de produgao para a
mesma e tecido nao tecido
com propriedades de
autoaquecimento e
capacidade de liberagédo de
substancia biologicamente
ativa.

Composigéo de
08 FR3019743 nanoparticulas cobertas Material Nao
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Item | N.° de publicagao Patente
do registro de Patente Tipo de tecnologia protegida no
patente Brasil
com uma camada | (Condutor de bioativos
estabilizadora composta para diagnésticos
por polimeros medicinais)

multifuncionais contendo
grupos funcionais de
biodistribuicdo/direciona-
mento de fosforo.

Tela polimérica revestida

de nanofilmes ou Processo
nanoparticulas de metais (Obtencgéo de tela Nao
funcionais e/ou seu 6xidos, polimérica para
09 BR102012031197 | com ou sem nanofilmes de revestimento)
carbono, com
caracteristicas bactericida,
bacteriostatica e
biocompatibilidade, e

processo de obtengado por
meio de técnicas assistidas
a plasmas frios.

Formulagdes orais,
10 EP2073848 parenterais e tépicas Material Nao
dispersiveis em agua para (Condutor de
medicamentos pouco medicamentos pouco
soluveis em agua usando soluveis)

nanoparticulas poliméricas
inteligentes).

Método para fazer

nanoparticulas de Método / Material Nao
11 RU2431472 magnetita estabilizadas por (Diagnéstico de

polimero biocompativel infecgoes)

com grupos formila

funcionais.

Fonte: Elaborado pela autora (2022) a partir de Sobha et al. (2020), Ferencz, Polk e Faler (2004),
Yiming, Hong e Zhifeng (2019), Mauro (2016), Beili (2018), Raghavan et al, (2008), Mitsuhiro, Takao e
Koichiro (2014), Charles e Francois (2014), Da Silva Sobrinho et al.(2012), Maitra, Feldmann e Bisht
(2007), Yamskov et al. (2009).

O Quadro 6 apresenta as tecnologias encontradas no rol da pesquisa,
aspectos dessas tecnologias e as suas possiveis interagcdes com a industria téxtil
brasileira.

Inicialmente, tem-se a patente n.° IN202041052202 (SOBHA et al., 2020), que
consiste em um curativo inteligente composto de nanofibras e fabricado com
biomaterial de baixo custo, como a Cochlospermum gossypium, de origem indiana
que, além disso, traz em sua forma de goma modificada caracteristicas como
biodegradabilidade, ndo toxicidade e disponibilidade (SEKU et al., 2019); ha também
o uso de Canthium coromandelicum, outra erva nativa da india; associadas ao anti-
inflamatodrio zaltoprofeno. Apesar dessa tecnologia ter retornado na pesquisa como

produto pronto para uso, a tecnologia traz referéncias a bionanomateriais com
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caracteristicas funcionais que podem ser aplicados na obtencdo de novos produtos
da industria téxtil (SOBHA et al., 2020).

O pedido de patente de n.° EP1973977 (FERENCZ; POLK; FALER, 2004)
refere-se a dispersdes aquosas de particulas envolvidas em polimeros de um
material inorgdnico e um n&o material organico, ou da mistura desses, como
nanoparticulas. Forma-se entdo uma composigédo de revestimento em po6, formadas
a partir de tal dispersdo aquosa com capacidade reflexiva. O método permite a
formacdo de nanoparticulas in situ. Assim, a partir desse método, em um meio
aquoso, particulas no tamanho de gréo de 1 micron, ou maior, sédo selecionadas a
partir de monémeros etilenicamente insaturados e agua, permitindo diversos usos.
Apds a mistura com um polimerizavel dispersivel, ele pode ser formado em
nanoparticulas no momento da dispersdo. Importante observar a possibilidade de
uso de materiais inorganicos ou organicos, possibilitando a utilizagdo das
propriedades funcionais de bioativos (FERENCZ; POLK; FALER, 2008).

A tecnologia registrada sob o n.° CN211354183U (YIMING; HONG;
ZHIFENG, 2019) trata-se de um modelo de utilidade a base de seda funcional com
material nano bioldgico, o qual serve para armazenar e transportar brincos, colares,
pulseiras e reldgios (YIMING; HONG; ZHIFENG, 2020).

No registro n.° EP3478326 (MAURO, 2016), se encontra um polimero
biocompativel associado a nanoestruturas metalicas funcionais, sendo o polimero
biocompativel um polihidroxialcanoato (PHA) e as nanoestruturas; pode ser
composto de um metal nobre ou por um éxido metalico de magnésio, ou por uma
mistura dos dois. Esse invento tem a pretensdo de ser utilizado no campo
diagndstico e/ou terapéutico. Por possuir dois agentes de contraste, oferece
vantagens no diagndstico oncolégico (MAURO, 2016).

A patente com registro n.° CN108484163 (BEILI, 2018) consiste em um
método de preparagdo de uma fibra funcional de energia de bio-onda ceramica
nanomeétrica de zirconio. O método apresenta boa perspectiva de aplicagao, visto
que ha disponibilidade de matérias-primas, baixo custo e processo de preparacao
simplificado (BEILI, 2018).

O registro de patente de n.° US9066885 (RAGHAVAN et al., 2008) consiste
em uma matriz de polimeros biocompativeis funcional avancada, com
nanocompartimentos. Esses nanocompartimentos sdo um novo biomaterial hibrido

que torna-se funcional a partir de interagdes hidrofébicas com vesiculas carregadas
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de agentes bioativos. O biomaterial € formado de uma rede polimérica de scaffolds
de quitosana ja modificada hidrofobicamente que, ao ser retirada da solugéo, forma
um filme sdlido, possibilitando interacdes com as vesiculas funcionalizadas
(RAGHAVAN et al., 2008).

Ja o reqgistro de patente de n.° EP2944711 (MITSUHIRO; TAKAO;
KOICHIRO, 2014) faz mengado a uma nanofibra pelo método de eletrofiagdo que
possui propriedades de autoaquecimento — geram calor por resposta a estimulagao
externa, além de liberagdo de substancias biologicamente ativas, liberadas para o
exterior por essa estimulacido, que poderdo ser utilizadas em ferramenta de
tratamento de termoquimioterapia do cancer (UTO; EBARA; AOYAGY, 2013).

A tecnologia registrada sob o n.° FR3019743 (CHARLES; FRANCOIS, 2014),
trata-se de uma composi¢gdo de nanoparticulas cobertas com uma camada
estabilizadora de polimeros de fixagdo/compostos multifuncionais de biodistribuicao
com capacidade de serem reconhecidos pelas células ou tecidos alvos. Mais uma
tecnologia com a funcao de distribuicdo de bioativos; a tecnologia favorece ao uso
de nanoparticulas estabilizadas como agente de contraste para a caracterizagao,
diagndstico e acompanhamento na area da medicina nuclear (LOUBAT; BERRET,
2014 apud CHARLES; FRANCOIS, 2014).

A patente n.° BR102012031197 (DA SILVA SOBRINHO et al., 2012) é
brasileira e apresenta-se como uma tela polimérica revestida de nanofilmes ou
nanoparticulas de metais funcionais, ou dos seus respectivos Oxidos. Possui
propriedades como  bactericida, bacteriostatica e  caracteristica de
biocompatibilidade. Utiliza-se no processo de obtengao da tela polimérica através de
técnicas assistidas por plasma a frio (DA SILVA SOBRINHO et al., 2012).

Sobre o registro de patente de n.° EP2073848 (MAITRA; FELDMANN; BISHT,
2007), a invencéo refere-se a uma composigdo de nanoparticulas com propriedades
inteligentes, a exemplo da mucoadesividade, biodisponibilidade e
multifuncionalidade para solubilizagdo e encapsulamento de medicamentos soluveis
ou pouco soluveis em agua, isolados ou combinados a outros agentes bioativos,
para direcionamento sistémico. As vantagens dessa tecnologia refletem-se nas
vantagens dos transportadores de entrega de drogas ao nivel micelar, caracterizada
pela sua biocompatibilidade, solubilizacdo e tamanho nanométrico, facilitando a
liberagcdo em local especifico da substancia no local da inflamagdo (MAITRA;
FELDMANN; BISHT, 2007).
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Ja a patente n.° RU2431472 (YAMSKOV et al., 2009) caracteriza-se por ser
um método para preparar magnetita em nanoparticulas estabilizadas através de um
polimero biocompativel. Essa invencéo, a qual se refere a obtencdo de solventes
magnetorreceptivos, pode ser usada para monitorar e diagnosticar infec¢des
epidémicas, a exemplo da tuberculose (YAMSKOQV et al., 2009).

Ao verificar os dados apresentados, percebe-se, em sua maioria, a utilizagao
de bioativos e nanomateriais na area farmacéutica, conforme apresentado na Figura
8.
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Figura 8 - Visao geral das tecnologias para Téxteis Funcionais com o uso de bioativos e
nanomateriais
Fonte: Adaptada pela autora do Orbit Intelligence (2022)

A area farmacéutica destaca-se com patentes que trazem ao mercado
tecnologia que utilizam bioativos e nanomateriais como auxilio a diagndsticos e
intervengdes na area médica. Algumas dessas tecnologias apresentam-se na forma
de produto ja pronto para uso humano, representando um avango n&o s para a
area de farmacia, como também para todas as areas de saude que envolvem a
utilizacao de substancias que elevem a saude e o bem-estar das pessoas, a
exemplo dos registros de patente n.° IN202041052202 (SOBHA et al., 2020) e n.°
EP2073848 (MAITRA; FELDMANN; BISHT, 2007).
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Quanto ao estado legal dos registros de patentes, tém-se trés unidades delas
(27,3%) inativas, contra oito ativas (72,7%). Dentre as inativas, encontra-se a
patente brasileira n.° BR102012031197 (DA SILVA SOBRINHO et al., 2012),
revogada em 1° de janeiro de 2021 por ndo ter realizado buscas preliminares em
outros escritérios de patentes. Também em 2021, a patente chinesa n.°
CN108484163 (BEILI, 2018) foi rejeitado o seu pedido apds a publicacdo. Ja a
patente n.° RU2431472 (YAMSKOV et al., 2009), que havia previsdo de ser expirada
em 25 de setembro, foi inativada por falta de pagamento de taxas.

No rol dos onze registros de patentes, oito encontram-se ativas, sendo que a
patente n.° EP1973977 (FERENCZ; POLK; FALER, 2004) é a unica protegida no
Brasil e encontra-se licenciada para a multinacional /ndustries PPG; as demais nao
se encontram protegidas no pais e podem ser elencadas como tecnologias a serem
utilizadas como propulsoras de produtos téxteis no mercado brasileiro.

A partir da coleta de dados, verificou-se a predominancia das protegdes na

América Latina, conforme Figura 9.
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Figura 9 - Protecao de tecnologias para téxteis funcionais com o uso de bioativos e nanomateriais por
pais
Fonte: Adaptada pela autora do Orbit Intelligence (2022)

Na América Central, tem-se a protecdo de quatro patentes, sdo elas:
EP3478326 (MAURO, 2016), EP2073848 (MAITRA; FELDMANN; BISHT, 2007),
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EP1973977 (FERENCZ; POLK; FALER, 2004) e US9066885 (RAGHAVAN et al,
2008), todas nos EUA. A Franga vem em seguida com trés registros de protegcdo em
seu pais, EP3478326 (MAURO, 2016) e EP1973977 (FERENCZ; POLK; FALER,
2004), protegidas também nos EUA, e FR3019743 (CHARLES; FRANCOIS, 2014)
somente protegido nesse pais. Apds, tém-se paises como Bélgica, China,
Alemanha, Unido Europeia, Gra-Bretanha, india, Italia, Japdo e México com dois
registros de patentes protegidos em suas localidades, sendo que, com excec¢éo do
Japao, todos os outros paises possuem protecdo da patente EP1973977
(FERENCZ; POLK; FALER, 2004).

A patente EP1973977 (FERENCZ; POLK; FALER, 2004) tem o maior numero
de localidades em que se encontra protegida e destaca-se por ser um método em
que pode ser usado uma diversidade de substancias bioativas, favorecendo a
diversidade de funcionalidades.

Observando o contexto dos registros de patentes protegidos no Brasil, pode-
se comparar a relagao forte com a industria farmacéutica em nosso pais no avango
das tecnologias, mostrando a busca desta area em novos produtos que atendam as
necessidades da populacao.

A pesquisa foi realizada utilizando na plataforma Orbit com o critério de busca
de protegao por pais (Brasil). Apos realizada a analise dos dados por graficos na
mesma plataforma, chegou-se ao universo de 897 219 de tecnologias protegidas no
Brasil, onde ha o dominio da area de farmacia (5,9%) em relagao as outras areas de
estudo, porém é preciso observar a participagao expressiva das areas de quimica
basica (5,8%) e de polimeros (3,5%).

Quanto a Classificagdo Patentaria, tem-se a distribuicdo das tecnologias em
sua maioria na classe A61 — Necessidades humanas/Ciéncia Médica ou Veterinaria;

Higiene, conforme Figura 10.
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Y10T, 2.63% —
D10B, 2.63% —

DO04H, 2.63% — ‘
DO01D, 2.63% — — A61K, 13.16%

C25D, 2.63% —
C14C, 2.63% —
C09D, 2.63% —

CO8K, 2.63% —
C08J, 2.63% —

— A61P, 10.53%

CO08G, 2.63%

C048B, 2.63% —
— B82Y, 10.53%

B828B, 2.63% —
B29C, 2.63%
D — COSF, 5.26%
BO1), 2.63% —
AB1L, 2.63% — — C08L, 5.26%
AOIN, 2.63% — ‘ = C23C, 5.26%
DO1F, 5.26% —

Figura 10 - Classificagdo Patentarias das tecnologias com uso de bioativos e nanomateriais na
industria téxtil funcional
Fonte: Criada e adaptada pela autora do Orbit Intelligence (2022)

A classificacdo patentaria A61, presente na maioria dos resultados,
demonstra que os registros de patentes para a tematica possui uma relagao forte
com métodos e produtos médicos e farmacéuticos para a liberagdo de substancias
que melhorem o bem-estar das pessoas.

Ao cruzar os dados dos registros das patentes encontradas com a principal
classificagdo patentaria no estudo (A61K), observa-se a conexao desses players

com outras areas de estudo além da farmacéutica, conforme Figura 11.
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Figura 11 - Dominio das tecnologias pelos detentores das patentes com classificagao patentaria A61K
Fonte: Criada e adaptada pela autora a partir do Orbit Intelligence, 2022.

Entre os seis registros de patentes que possuem a classificagdo patentaria
A61K, percebe-se a participacdo de cessionarios com atuagdo em outras areas de
estudo. A University of Maryland é uma instituicdo publica americana que atua com
atividades de inovacdo, promovendo parcerias com outros institutos de ensino,
empresas e industrias, sendo a sua tecnologia dominante entre todos os seus
registros de patentes a Quimica Macromolecular e Polimeros, apesar de, em
especifico para a tecnologia desse estudo, apresentar participagdo somente nas
areas tecnoldgicas farmacéutica e médica.

Ja o Ministério da Industria e Comércio da Federacdo Russa, representada
pelos cessionarios 2 e 4 da Figura 11, encontra-se com o unico registro de patente
atrelado a ele como inativo (RU2431472).

A Specific Polymers € uma empresa francesa de pesquisa quimica que atua
no mercado de pesquisa e desenvolvimento, fazendo elo entre a academia e o
mercado. O seu dominio tecnolégico entre as patentes registradas esta na Quimica
Macromolecular e Polimeros, porém na patente registrada encontrada neste estudo
tem-se a area de micro-estruturas e nanotecnologia como segunda area importante.

O National Institute for Materials Science, localizado no Japao, atua desde
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1956 como instituicdo de pesquisa na area de ciéncias dos materiais, com materiais
em nanoescala e tecnologias avangadas. Dentre as patentes registradas por ele, a
area de estudo em materiais e metalurgia se apresenta mais forte. Das tecnologias
aqui estudadas, o Japao tem participacdo na area de Quimica Macromolecular e
Maquinas Téxteis.

A Johns Hopkins University € uma universidade particular americana que
preza pelo ensino atrelado a pesquisa. Possui uma forte conexdo com a area da
farmacéutica, como demonstra a Figura 11, e verificado no registro de suas patentes
que também possui essa area de estudo como a principal.

A Bio On atua na produgdo de novos materiais sustentaveis e ecolégicos. E
uma empresa italiana e ja possui produtos disponiveis a serem licenciados com
essas caracteristicas. Na Figura 11, apresenta-se como cessionario que
compreendem, em sua area de estudo, a microestrutura e a nanotecnologia, mas no
escopo geral de suas patentes ha a predominédncia das macroestruturas e
polimeros.

Compreende-se que esses detentores possuem grande capacidade de
desenvolvimento e/ou licenciamento de tecnologias que atendam a industria téxtil.
Percebe-se a aparicdo, em dois desses cessionarios, a area de estudo voltada a
nanotecnologia, apesar de ndo ser a sua area de estudo com maior registros de
patentes, o que provavelmente é explicado por a area de nanotecnologia ser
recente, onde as suas tecnologias estdo surgindo em forma de patente na
atualidade.

Etapa 3 — Analise de Patentes Multicritério (Conexdes entre os registros
encontrados e a industria téxtil)

No contexto da pesquisa, reitera-se a necessidade de elencar fatores que
favoregam o uso das tecnologias encontradas como alternativas a industria téxtil.
Dessa forma, os onze registros de patentes encontrados foram agrupados no
Quadro 7, apontando suas classificacdes patentarias, area de estudo e suas

possiveis areas de negdécios a que elas podem estar vinculadas.
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Quadro 7 - Classificagbes patentarias, areas de estudo e possiveis areas de negoécios para industria

téxtil
Item Registro de Classificagoes Area de Estudo Possiveis areas de
Patente Patentarias (IPC) negocios industria
téxtil
Tecnologia medicinal. N&o se aplica.

1 IN202041052202 A61L Produto direcionado ao
uso medicinal
especifico.

Quimica basica de | Téxteis esportivos,
B01J, BO5D, B23B, | materiais; Engenharia | artigos para casa;
B29C, B32B B41J, | quimica; Maquinas | Téxteis militares;
B82B, B82Y, elétricas, aparelhos, | Téxteis para
CO07D, CO8F, energia, ferramentas de | revestimentos de
C08G, CO8H, maquinas; Quimica | automoéveis e outros
2 EP1973977 C08J, CO8K, C08L, | macromolecular, meios de transporte;
CO09B, C09C, polimeros; Materiais, | Calgados.
C09D, CO9F, C09J, | metalurgia;
C22C, C23C, Microestruturas e
C25D, F21V. nanotecnologia; Quimica
organica fina; Outras
maquinas especiais;
Tecnologia de
revestimento de
superficies; Maquinas de
téxteis e papéis.
Outros bens de consumo. | Ndo se aplica. Modelo

3 CN211354183U A45C de utilidade com fungao
definida.

Microestruturas e | Téxteis esportivos;

4 EP3478326 A61K, A61P, B82Y. | nanotecnologia, e | Téxteis de uso pessoal;

Farmacia. Téxteis farmacéuticos
para condugdo de
substancias.

Materiais, metalurgia e | Téxteis farmacéuticos e

5 CN108484163 C04B, DO1F maquinas téxteis e de | medicinais na condugéo

papel. de substancias.
Farmacia e tecnologia | Nao se aplica.
6 US9066885 AB1K, AG1L, médica. Método direcionado aos
A61P. usos farmacéutico e
medicinal especificos.
Quimica macromolecular, | Téxteis esportivos;
7 EP2944711 A61K, A61P, CO8F, | polimeros, e Maquinas | Téxteis de uso pessoal;
D01D, DO1F, téxteis e papel. Téxteis para artigos de
DO4H. casa; Téxteis para uso
em revestimento de
automoéveis e outros
transportes; Téxteis
militares.
Microestruturas e | Nao se aplica.
8 FR3019743 A61K, B82Y. nanotecnologia, e | Método direcionado aos
Farmacia. usos farmacéutico e
medicinal especificos.
Tecnologia de | Téxteis esportivos;

9 BR102012031197 AO1N, C23C. revestimento de | Téxteis de uso pessoal;

superficie. Téxteis para artigos de

casa; Téxteis para uso

em revestimento de
automoéveis e outros
transportes; Téxteis
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Item Registro de Classificagoes Area de Estudo Possiveis areas de
Patente Patentarias (IPC) negocios industria
téxtil
militares.
Farmacia. N&o se aplica.
EP2073848 A61K, A61P Método direcionado aos
10 usos farmacéutico e

medicinal especificos.

Materiais e metalurgia, | N&o se aplica.

RU2431472 A61K, B82B, Microestruturas e | Método direcionado aos
11 CO01G. nanotecnologia, e | usos farmacéutico e
Farmacia. medicinal especificos.

Fonte: Criada pela autora a partir dos dados coletados do Orbit Intelligence (2022)

Os registros de patentes coletados demonstram que boa parte dessas
tecnologias possuem uso definido e, em sua maioria, sdo para a area da saude. Os
demais registros foram catalogados de forma que, através de seus resumos e de
suas classificagdes patentarias, possam ser utilizadas para o uso de outros nichos
de mercado da industria téxtil, como: téxteis esportivos; téxteis de uso pessoal;
artigos para casa; téxteis militares; téxteis para revestimentos de automoveis e

outros meios de transporte; e calgados.

Etapa 4 — Cenarios Futuros

Utilizar novas tecnologias e novos materiais para a produg¢ao de artigos da
industria téxtil corrobora com o caminho percorrido pelo Brasil, atrelado a industria
4.0, conectados com as necessidades humanas e a sustentabilidade requerida na
utilizacao de recursos finitos.

Para os autores De Oliveira Claro, Claro e Amancio (2008), um ponto comum
entre as diversas definicbes de sustentabilidade esta nas trés dimensdes que a
compdem: econdmica, ambiental e social. A dimensdo econémica tem relagdo com
estabilidade da rentabilidade ao longo do tempo; a dimensdo ambiental, ou
ecologica, associa-se a manutencdo do ecossistema preservando seus
componentes e as interagdes ali existentes; ja a dimensao social tem relagdo com a
compatibilidade da forma do manejo e organizagao do sistema com valores culturais
e éticos do grupo social envolvido (DE CAMINO; MULLER, 1993).

A partir dessa premissa, para melhor identificar as possibilidades dos
mercados da industria téxtil, foi realizada a Matriz SWOT do mercado téxtil frente as
tecnologias encontradas na pesquisa, atrelando a sua andlise a perspectiva de

novas tecnologias com o uso de materiais sustentaveis.
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Através dos resultados encontrados para o registro de patentes, foi possivel
identificar alguns fatores que podem estar influenciando no desenvolvimento de
tecnologias com bioativos e nanotecnologia para uso da industria téxtil funcional,

conforme Quadro 8.

Quadro 8 - Matriz SWOT

FORCAS FRAQUEZAS

Analise Evolugéo da industria 4.0; Falta de parceria com outras industrias
Cadeia produtiva dos téxteis completa | no desenvolvimento de novas
no Brasil; tecnologias;

Grande biodiversidade brasileira. Matéria-prima em escassez.

Interna

OPORTUNIDADE AMEACAS

Aumento da necessidade de consumo | Grande  participagdo dos  paises
de téxteis funcionais; estrangeiros em tecnologias com o uso
Pouca ou nenhuma tecnologia | de bioativos e nanotecnologia para
Analise protegida no Brasil com o uso de | téxteis;

bioativos e nanotecnologia para | Rapido avango tecnoldgico;

téxteis; Instabilidade econdmica;

Crescente numero de pesquisas de | Novos produtos langados ao mercado.
novas tecnologias sendo
desenvolvidas no Brasil com o uso de
bioativos e nanotecnologia para
téxteis.

Externa

Fonte: Autoria prépria (2022)

Analisar, por meio da Matriz SWOT, permite uma visdo ampliada das reais
oportunidades e/ou empecilhos que a industria téxtili pode enfrentar diante da
realidade do mundo atual. Utilizar a SWOT em momento de planejamento
estratégico permite identificar recursos existentes, e investigar tendéncias e padrbes

benéficos ou ruins das empresas (GUREL, 2017).

Fatores Internos — Forcas X Fraquezas

Ao analisar os dados da industria téxtil junto aos resultados encontrados para
as patentes, tem-se na analise da SWOT as suas forgas e suas fraquezas:

Forgas

- Evolugao da industria 4.0 — A industria téxtil tem-se ancorado na busca de
tecnologias que aumentem a sua capacidade produtiva com menos desperdicio e
mais sustentabilidade;

- Cadeia produtiva dos téxteis completa no Brasil — O Brasil possui o privilégio
de possuir a cadeia produtiva completa para os téxteis, desde a produgdo da
matéria-prima até a confeccao do produto final.

- Grande biodiversidade brasileira — O Brasil se apresenta como um pais de
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maior diversidade biologica, tendo a industria téxtil possibilidade de explorar
materiais dela oriundos como alternativa de matéria-prima.

As pesquisas realizadas com materiais oriundos da biodiversidade brasileira
sdo promissoras e incrementam a busca por matéria-prima que atendam a evolugao
da industria téxtil brasileira. Nenhuma pesquisa, dentro das prospecgdes
bibliométricas e/ou patentarias desse estudo, utiliza-se de materiais especificos
desta biodiversidade atrelado a nanotecnologia, demonstrando um vasto campo a
ser explorado.

Fraquezas

- Outras industrias no desenvolvimento de novas tecnologias téxteis — A
participacado de outras industrias na producdo de métodos e materiais que atendam
as necessidades de higiene humana com base nos téxteis, a exemplo da industria
farmacéutica, enfraquece a participagdo da industria téxtili em investimentos na
busca de novos materiais.

- Matéria-prima em escassez — Uma das dificuldades da industria téxtil esta
na quantidade relativa de matéria-prima necessaria para suprir a produ¢cado dessa
industria.

No estudo realizado, a area farmacéutica € predominante, a exemplo das
tecnologias US9066885 (RAGHAVAN et al., 2008), FR3019743 (CHARLES;
FRANCOIS, 2014), EP2073848 (MAITRA; FELDMANN; BISHT, 2007) e RU2431472
(YAMSKOV et al., 2009), e, apesar de em sua maioria possuirem fungao prépria
para o uso farmacéutico/medicinal, sdo compostos de tecnologias capazes de

proporcionar funcionalidades diversas aos téxteis, utilizando-se de nanoestruturas.

Fatores Externos — Oportunidades X Ameacgas

Os dados encontrados para os registros de patentes evidenciam as
oportunidades e as ameacgas que essas tecnologias podem produzir na industria
téxtil.

Oportunidades

- Aumento da necessidade de consumo de téxteis funcionais — A necessidade
de protecdo e bem-estar produz na sociedade de consumo a procura por produtos
que tenham beneficios além da estética, que tenham funcionalidades.

- Pouca ou nenhuma tecnologia protegida no Brasil com o uso de bioativos e

nanotecnologia para téxteis — As pesquisas demonstraram que as tecnologias que
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envolvem bioativos e nanotecnologia em téxteis quase ndo séo protegidas no Brasil,
demonstrando o desinteresse das industrias locais em utilizar novas tecnologias
desenvolvidas com finalidade de melhoria dos seus produtos.

- Crescente numero de pesquisas de novas tecnologias sendo desenvolvidas
com o uso de bioativos e nanotecnologia para téxteis — Apesar de haver poucos
registros de patentes no Brasil com a tematica do uso de bioativos e nanotecnologia
para téxteis funcionais, ha muitas pesquisas sendo realizadas a procura de novos
materiais com caracteristicas funcionais e sustentaveis.

As diversas pesquisas reveladas no estudo bibliométrico trazem a perspectiva
de um campo de pesquisa amplo a ser explorado. Um dos estudos realizados por
pesquisadores brasileiros aponta para uma promissora aplicagdo da biotecnologia.
Trata-se de nanoparticulas biogénicas de prata obtidas, biossintese de um fungo e
impregnadas em tecidos de algodao e poliéster, formando agao antimicrobiana nos
tecidos (RODRIGUES et al., 2019).

Ameacgas

- Grande participagao dos paises estrangeiros em tecnologias com o uso de
bioativos e nanotecnologia para téxteis — Os paises estrangeiros estdo a frente do
Brasil em pesquisas e desenvolvimento de tecnologias com o uso de bioativos e
nanotecnologias, favorecendo a concorréncia e a captagdo de novos nichos de
mercado;

- Rapido avango tecnologico — O rapido avango tecnoldgico da industria
possibilita um aumento da necessidade de inovagao, seja em métodos de produgao
ou em novos produtos.

- Instabilidade econémica — A instabilidade econémica causada pelas
frequentes crises que o mundo vem passando acarreta incertezas e falta de
recursos para investimentos.

- Novos produtos lancados — Novos produtos langados no mercado
globalizado cooperam com a necessidade ciclica de novos produtos cada vez mais
inovadores.

As ameacgas possuem um elo com as oportunidades, € a partir delas que
surge a necessidade de melhoria e, consequentemente, inovagdo. No campo
tecnolégico deste estudo, observou-se a fragilidade brasileira frente aos outros
paises, tecnologias registradas, em sua maioria, ndo sao protegidas no Brasil. Além

disso, o0 pais precisa acompanhar o avango tecnolégico veloz e a abundéancia de
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produtos langados no mercado interno que, na maioria das vezes, vem do exterior.

A partir dessas sentencas, percebe-se o quao fundamental é analisar a
necessidade de adequar-se a novos conceitos, métodos e processos que favoregam
a inovacgao de produtos com intuito de atender a sociedade, além de que, no sentido
econdmico, é a partir dai que o invento, ao se tornar rentavel, caracteriza-se como
inovagado (SCHUMPETER, 1998).

Para alinhar essas premissas ao desenvolvimento sustentavel com
responsabilidade social e ambiental, é preciso compreender o processo de inovagao
tecnolégica como ampla e inteira de todos os seus possiveis participantes. A
quintupla hélice evidencia essa participacao, e traz a necessidade de uma inovacao
que seja transformadora para a sociedade, através do seu olhar como participante
do processo, atrelada a sustentabilidade do seu desenvolvimento e ao crescimento
econdmico sustentavel (KHOLIAVKO et al., 2021).

A Figura 12 traz consigo a perspectiva das patentes protegidas sob a ética da
quintupla hélice e sua relagao com as forgas de Porter (1998) para desenvolvimento

de um conceito de inovacgao disruptiva e ampla.
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Na Figura 12, apresenta-se a interrelagdo Matriz SWOT, forgas de Porter e
atores da quintupla hélice, numa visdo compreendida a partir da possibilidade de
atender as necessidades humanas através da inovagdo, gerando um ciclo inovativo
com a inser¢cao dos cinco atores da quintupla hélice, elevando a capacidade
produtiva das empresas através da sustentabilidade, do bem-estar social e do
desenvolvimento econbmico sustentavel. Para Grundel e Dahlstron (2016), os
atores/sistemas da quintupla hélice formam subsistemas que se movem conforme o
conhecimento gerado de forma circular, levando a novos conhecimentos e
inovacoes.

As fraquezas internas e ameacgas externas de uma organizagdo com as
necessidades por novos processos/produtos requeridos podem atuar como agentes
impulsionadores para a inovagédo. As forcas de Porter, atuando como agente
integrador da organizacdo com o ambiente que esta inserido, viabiliza a formulagao
de estratégias competitivas (PORTER,1998).

Nesse processo de busca de estratégias e solugdes, a inovagdo surge como
potencializadora das forgas das organizacdes e de suas oportunidades, elevando a
capacidade de geracao de ofertas/demandas para atingir o desenvolvimento social e
econdémico.

Diante do processo de inovagdo, as tecnologias encontradas na pesquisa
demonstraram ser utilizadas em outras areas produtivas, o que nao inviabiliza a
utilizacdo destas na industria téxtil. Lundvall (1992) acredita no processo de
inovacdo quando enraizado no aprendizado de atividades rotineiras. Espera-se que
as atividades inovativas sejam incrementais, além de ampliar o olhar sobre as
tecnologias protegidas por registros de patentes em areas conexas e afins as da

industria téxtil.
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7 ENTREGAVEIS DE ACORDO COM OS PRODUTOS DO TCC

Serdo entregues como produtos desenvolvidos no mestrado os
seguintes itens:

- Texto dissertativo;

- Artigo cientifico original, submetido a Revista Qualis B1 (BASE -

Revista de Administragdo e Contabilidade da Unisinos).
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8 CONCLUSOES

Os resultados obtidos a partir das prospeccdes bibliométrica e patentaria
oportunizaram compreender as possibilidades da industria téxtil a partir das
tecnologias em estudo e ja patenteadas, atingindo, a questao central da pesquisa.

A revisao literaria, realizada no principio da pesquisa, ancorou a base
cientifica, com informacdes sobre as oportunidades para a industria téxtil funcional,
seus desafios e possibilidades, quanto a biodiversidade e a nanotecnologia. Além
disso, foram abordados conceitos sobre inovacido e politicas publicas para novos
materiais em nanoescala.

No que tange a analise das tecnologias relacionadas a industria téxtil, a
pesquisa revelou suas potencialidades, sendo muitas e em ascensao, mas ainda se
encontram com pequena exploracdo no Brasil. Foram verificadas as tecnologias
registradas e aquelas ainda em estudo que atendam a industria téxtil, observando a
juncdo do uso de bioativos com materiais nanotecnologicos. Dentre as tecnologias
encontradas, foram identificadas as que nao sado protegidas no Brasil e que
possuem potencial uso na industria téxtil funcional. Essas tecnologias congregam
para o desenvolvimento de novos produtos funcionais, com uso de bioativo e
nanotecnologia, dentro dos nichos de exploragéo dessa area da industria.

O contexto metodoldgico foi orientado a compreender as tecnologias
encontradas na prospeccao patentaria usando as palavras-chave com o suporte de
conceitos como a quintupla hélice, a Matriz SWOT e as forgas de Porter. As quatro
fases metodoldgicas realizadas levaram a conexao entre as tecnologias encontradas
e as possibilidades para a industria téxtil funcional.

Nesse contexto, foram utilizadas as bases de dados cientificos Scopus e Web
of Science, e as bases patentarias Orbit, Lens e INPI para o resgate de informagdes
acerca das tecnologias com o uso de bioativos e nanomateriais para utilizagdo na
industria téxtil funcional. Os resultados apontaram para subtemas de estudo
(bioativos, nanotecnologia e industria téxtil funcional) em ascensdo, mas ainda
pouco conectados. Estudos cientificos e tecnolégicos com o uso de nanomateriais
tornam-se mais evidentes quando relacionados aos bioativos.

Os registros de patentes n.° EP1973977 (FERENCZ; POLK; FALER, 2004),
EP3478326 (MAURO, 2016), n.° CN108484163 (BEILI, 2018), n.° EP2944711
(MITSUHIRO; TAKAO; KOICHIRO, 2014) e n.° BR102012031197 (DA SILVA
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SOBRINHO et al., 2012) destacam-se como tecnologias que possuem
caracteristicas em seu desenvolvimento que poderao ser utilizadas em outros ramos
da industria, com foco na industria téxtil, permitindo o desenvolvimento de produtos
funcionais com propriedades antimicrobianas, especialmente para o ramo de téxteis
esportivos.

Apesar de poucas tecnologias protegidas encontradas serem utilizadas como
suporte a inovagcdo na industria téxtil, foi possivel realizar analise com olhar
ampliado para a discussao sobre desenvolvimento econdmico e sustentavel, a partir
da inovagao na industria téxtil funcional. Esses registros despertam a necessidade
de discussao sobre o uso de inovagdo observando aspectos sociais, ambientais e
sustentaveis.

Os desafios encontrados no decorrer da pesquisa demonstram que ainda ha
caminhos a serem percorridos para o melhor aproveitamento das tecnologias com
uso de bioativos e nanomateriais para a industria téxtil. Entende-se que se faz
necessario uma maior cooperacao entre as industrias de diversas areas na busca
colaborativa de tecnologias que atendam as necessidades humanas.

Além disso, é perceptivel a falta de cultura do Brasil em registros de patentes
com as tecnologias foco da pesquisa, uma lacuna precisa ser preenchida entre o
que é produzido nos institutos de pesquisa brasileiros e a colocacdo dos seus
resultados no mercado.

As limitagbes da pesquisa existiram e a partir delas poderdo surgir o
preenchimento de algumas lacunas identificadas: evidéncia e amplitude dos temas
bioativos e nanotecnologia, elevando a diversidade de achados com propésitos
diferentes ao da pesquisa, demandando um maior arcabouco tedrico que dé
sustentacdo ao estudo; auséncia de prospeccdo tecnoldégica em institutos de
pesquisa que possuam areas de estudo voltados para o uso de bioativos e/ou
nanotecnologias, possibilitando a jungdo de possiveis tecnologias isoladas nesses
dois temas.

Ainda assim, a pesquisa possui relevancia significativa ao apresentar
possibilidades para a industria téxtil por meio de investigacbes realizadas por
centros especializados em pesquisa e desenvolvimento, aproximando o mercado
das oportunidades que o estudo cientifico e tecnolégico pode oferecer. Dessa forma,
podera permitir que a inovagao aconteca dentro de um ciclo continuo, ancorado nos

atores da quintupla hélice e no setor em desenvolvimento sustentavel crescente.



79

REFERENCIAS

AGENCIA BRASILEIRA DA INDUSTRIA TEXTIL. Perfil do setor. 2020. Disponivel
em: https://www.abit.org.br/cont/perfil-do-setor. Acesso em: 23 abr. 2021.

AGENCIA BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL. Sondagem de
Inovagao. 2019. Disponivel em:
https://api.abdi.com.br/filemanager/upload/files/Sondagem_Inovacao_3_Trim_2019.p
df. Acesso em: 23 abr. 2021.

AGUIAR, S. S. et al. Contribuicao das capacidades dindmicas para a inovagao sob
a lente dos microfundamentos. Revista Gestao Organizacional, Chapeco, v. 13, n.
3, p. 53-70, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.22277/rgo.v13i3.5106. Acesso
em: 2 jul. 2022.

AGUILERA, J.; COLERATO, M. Fios da moda: perspectiva sistémica para
circularidade. Sao Paulo: Modefica, 2021. Disponivel em:
https://reports.modefica.com.br/fios-da-modal/library/downloads/modefica-report-
FIBRAS-TEXTEIS-2021.pdf. Acesso em: 1 jun. 2022.

ALBUQUERQUE, E. da M. e. Patents according to the neo-Schumpeterian
approach: an introductory discussion. Brazilian Journal of Political Economy, [s.
1], v. 18, n. 4, p. 561-580, 1998. Disponivel em:
https://centrodeeconomiapolitica.org/repojs/index.php/journal/article/view/1151.
Acesso em: 2 jul. 2022.

ALMEIDA, R. D. dos A.; MONTE, E. Z.; GRASSI, R. A. Estratégia de inovar? Uma
resenha da literatura recente e novas evidéncias para os diversos setores da
economia brasileira a partir da PINTEC. Revista de Economia, Curitiba, v. 41, n.
76, p. 430-458, 2020. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5380/re.v41i76.69334.
Acesso em: 13 jul. 2021.

AMARAL, T. B. S. et al. Nanomateriais e dispositivos para a area de defesa. Revista
Ibérica de Sistemas e Tecnologias de Informacgao, [s. /], v. €18, n. €18, p. 409-
420, 2019.

AMARASINGHE, K. Bio-piracy and its impact on Biodiversity: a special review on Sri
Lankan context. Journal of Environmental Protection Science, ISSN 2152-2219,
versao online, v. 269, 2018. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F % 2Fwww.scirp.org%2Fjournal %2F]
ep. Acesso em: 12 maio 2022.

ANDRA, S. et al. Emerging Nanomaterials for Antibacterial Textile Fabrication.
Naunyn-Schmiedeberg’s Arquives of Pharmacology, [s. /], v. 394, p. 1355-1382,
2021. Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/s00210-021-02064-
8#citeas. Acesso em: 20 maio 2022.

ARAUJO, C. Bibliometria: evolugo histdria e questdes atuais. Em Questio, Porto
Alegre, v. 12, n. 1, p. 11-32, jan./jun. 2006.



80

ARAUJO, W. C. O.; DA SILVA, E. L.; RADOS, G. J. V. Inovacéao, Competitividade e
Informacao: Breves Reflexdes. Perspectivas em Gestao & Conhecimento, Joao
Pessoa, v. 7, n. 2, p. 98-121, 2017. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.21714/2236-
417X2017v7n2p98. Acesso em: 10 maio 2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PESQUISA E INOVACAO INDUSTRIAL.
Institucional. Quem somos. 2022. Disponivel em:
https://embrapii.org.br/institucional/quem-somos/. Acesso em: 13 maio 2022.

ATANASOVA, D.; STANEVA, D.; GRABCHEV, I. Textile materials modified with
stimuli-responsive drug carrier for skin topical and transdermal delivery. Materials,
[s. 1], v. 14, n. 4, p. 930, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.3390/ma14040930.
Acesso em: 3 maio 2022.

AUDY, J. A inovagao, o desenvolvimento e o papel da Universidade. Estudos
Avancgados, Sao Paulo, v. 31, p. 75-87, 2017. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ea/a/rtKFhmw4MF6 TPmM7wHIOHSpFK/?lang=pt. Acesso em:
10 maio 2022.

BAI, C. et al. Industry 4.0 technologies assessment: A sustainability perspective.
International Journal of Production Economics, [s. I.], v. 229, p. 107776, 2020.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2020.107776. Acesso em: 15 maio 2022.

BAIG, N.; KAMMAKAKAM, I.; FALATH, W. Nanomaterials: A review of synthesis
methods, properties, recent progress, and challenges. Materials Advances, [s. /], v.
2,n.6,p. 1821-1871, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1039/DOMAOQOQO807A.
Acesso em: 10 maio 2022.

BEILI, G. Preparation method of zirconium nano-ceramic biological wave
energy functional fiber. Depositante: Jiangsu College of Engineering &
Technology. CN108484163. Depdsito: 17 maio 2018. Concesséo: 9 abr.

2018. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=EKBYV5Xf5fyYWDIDFNKiu
ZNXe7dphUsu7KxJINoFg81%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 20
maio 2022.

BOH PODGORNIK, B.; SANDRIC, S.; KERT, M. Microencapsulation for functional
textile coatings with emphasis on biodegradability - a systematic review. Coatings,
[s. L], v. 11, n. 11, p. 1371, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/coatings11111371. Acesso em: 20 maio 2022.

BORNIA, A. C.; ALMEIDA, D. M.; DA SILVA, E. F. Industrias inovadoras e a
utilizagao dos incentivos fiscais a inovagao tecnolédgica da Lei do Bem. Contabilidad
y Negocios, Lima, Peru, v. 15, n. 29, p. 107-126, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.18800/contabilidad.202001.007. Acesso em: 28 maio 2022.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Convengéao sobre diversidade bioldgica.
Série Biodiversidade n. 1. Brasilia/DF: MMA, 2010. Disponivel em:
https://www.gov.br/mmal/pt-br/textoconvenoportugus.pdf. Acesso em: 21 maio 2021.



81

BRASIL. Lei n® 13.123, de 20 de maio de 2015. Dispbe sobre o0 acesso ao
patrimdnio genético, sobre a prote¢cdo e o acesso ao conhecimento tradicional
associado e sobre a reparticio de beneficios para conservacao e uso sustentavel.
Brasilia/DF: Presidéncia da Republica, 2015. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/I113123.htm. Acesso em:
20 maio 2021.

BRASIL. Lei n. 13.243, de 11 de janeiro de 2016. Dispde sobre estimulos ao
desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitagao cientifica e tecnoldgica e a
inovacao. Brasilia/DF: Presidéncia da Republica, 2016. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-

2018/2016/lei/11324 3.htm#:~:text=1%C2%BA%20Esta%20Lei%20estabelece%20me
didas,Pa%C3%Ads%2C%20n0s%20termos%20dos%20arts. Acesso em: 17 maio
2021.

BRASIL. Projeto de Lei n. 880/2019. Institui o Marco Legal da Nanotecnologia e
Materiais Avangados; dispde sobre estimulos ao desenvolvimento cientifico, a
pesquisa, a capacitagao cientifica e tecnoldgica e a inovagao nanotecnoldgica; altera
as Leis n® 10.973, de 2 de dezembro de 2004, e n° 8.666, de 21 de junho de 1993; e
da outras providéncias. Brasilia/DF: Senado Federal, 2019. Disponivel em:
https://legis.senado.leg.br/sdleg-
getter/documento?dm=7919258&ts=1594030997316& disposition=inline. Acesso
em: 20 maio 2022.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes. Boletim Diario MCTI de 29
de junho de 2022. Brasilia/DF: MCTIC, 2022. Disponivel em:
https://repositorio.mctic.gov.br/handle/mctic/4300. Acesso em: 27 nov. 2021.

BRUNO, F. da S. A quarta revolugao industrial do setor téxtil e de confecgao: a
visao de futuro para 2030. 1. ed. S4o Paulo: Estag¢ao das Letras e Cores, 2016. E-
book. (149 p.). Disponivel em:
https://www.abit.org.br/uploads/arquivos/A_quarta_revolucao_industrial_do_setor_te
xtil_e_de_confeccao.pdf. Acesso em: 12 maio 2021.

BUFREM, L. S; SILVEIRA, M.; FREITAS, J. L. Politicas de ciéncia, tecnologia e
inovacgao no Brasil: panorama histérico e contemporaneo. P2P E INOVACADO, [s. /],
v.5,n. 1, p. 6-25, 2018.

CALDEIRA, A.; MEDEIROS JR., A. de; PEREZ, G. Innovation as influence factor in
competitiveness of brazilian textile supply chain: the vision managers. Mises:
Interdisciplinary Journal of Philosophy, Law and Economics, S&o Paulo, v. 6, n.
2, may/aug. 2018. Disponivel em:
https://misesjournal.org.br/misesjournal/article/view/859. Acesso em: 1 set. 2022.

CAMARGO, R. B. et al. Reflexdes sobre a importancia do aporte financeiro para a
pesquisa cientifica brasileira com produtos naturais. Research, Society and
Development, Vargem Grande Paulista, v. 10, n. 5, p. e43110515001-
e43110515001, 2021.

CANCI, E. Crescimento econdmico e inovagao: uma estimativa da fronteira de



82

possibilidades de inovagao. Brazilian Journal of Political Economy, S&do Paulo, v.
41, n. 1, p. 155-175, 2021.

CARAYANNIS, E. G.; CAMPBELL, D. F. J.; GRIGOROUDIS, E. Helix trilogy: The
triple, quadruple, and quintuple innovation helices from a theory, policy, and practice
set of perspectives. Journal of the Knowledge Economy, Switzerland, n. 13, p.
2272-2301, 2021.

CARVALHO, E. G. de et al. Technological strategies in Brazil’'s manufacturing
industry: a study based on innovative activities. Revista Brasileira de Inovagao,
Campinas, SP, v. 20, e021007, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.20396/rbi.v20i00.8659257. Acesso em: 1 set. 2021.

CAVALCANTI, A. M.; SANTOS, G. F. A Industria téxtil no Brasil: uma analise da
importancia da competitividade frente ao contexto mundial. Exacta, Sdo Paulo, SP,
v. 20, n. 3, 2022. Disponivel em:
https://periodicos.uninove.br/exacta/article/view/17784. Acesso em: 24 maio 2021.

CHARLES, L. C. J.; FRANCOIS, B. J. Composition of nanoparticles covered with
a stabilizer layer composed of multifunctional polymers bearing functional
groups of the phosphors biodistribution/targeting. Depositante: Specific
Polymers. FR3019743. Depdsito: 9 abr. 2014. Concessao: 16 out. 2015. Disponivel
em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=Z0AteaMRxZKeccOAsqvW
AnfDUQIXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 20
maio 2022.

CHETHIPUZHA, M. et al. Embracing nanotechnology concepts in the electronics
industry. In: THOMAS, S.; KALARIKKAL, N.; ABRAHAM, A. R. Fundamentals and
Properties of Multifunctional Nanomaterials. 1. ed. Amsterdam: Elsevier, 2021. p.
405-421.

CHUEKE, G. V.; AMATUCCI, M. O que ¢ bibliometria? Uma introdugao ao féorum.
Internext, Sao Paulo, v. 10, n. 2, p. 1-5, maio/ago. 2015.

CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA. Sondagem Industrial. Indicadores
Econémicos CNI. Portal da Industria, v. 24, n. 3, mar. 2021. Disponivel em:
https://www.portaldaindustria.com.br/estatisticas/sondagem-industrial/. Acesso em:
20 maio 2021.

CROCCO, M. A.; FEIL, F. Um ensaio sobre riscos ambientais e estabilidade do
sistema financeiro: o caso do Brasil no pés-pandemia. In: BERCOVICI, G.; SICSU,
J.; AGUIAR, R. (orgs.) Utopias para reconstruir o Brasil. 1. ed. Sdo Paul/SP:
Editora Quartier Latin, 2019.

DA SILVA SOBRINHO, A. S. et al. Tela polimérica revestida de nanofilmes ou
nanoparticulas de metais funcionais e/ou seus 6xidos, com ou sem nanofilmes
de carbono, com caracteristicas bactericida, bacteriostatica e
biocompatibilidade, e processo de obtengdo por meio de técnicas assistidas a
plasmas frios. Depositante: Instituto Tecnolégico de Aeronadutica.



83

BR102012031197. Depésito: 7 dez. 2012. Concessao: 24 dez. 2013. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=XrVZE4vOJcYMAR3bXHcH
f8ExnvIz5kLrfqHome9U%252B8A%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso
em: 20 maio 2022.

DANDOLINI et al. Inovagao social, negocios sociais e desenvolvimento
sustentavel. Nova Xavante/MT: Editora Pantanal, 2020. E-book (96 p.). Disponivel
em: https://editorapantanal.com.br/ebooks/2020/inovacao-social-negocios-sociais-e-
desenvolvimento-sustentavel/ebook.pdf. Acesso em: 28 maio. 2022.

DE CAMINO, V. R.; MULLER, S. Sostenibilidad de la agricultura y los recursos
naturales: bases para establecer indicadores. San José/CR: Instituto Interamericano
de Cooperacion para la Agricultura, 1993. Disponivel em:
https://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/8137/BVE19040265e.PDF ?sequen
ce=1&isAllowed=y. Acesso em: 30 jun. 2022.

DE NEGRI, F. Novos caminhos para a inovagao no Brasil. Washington, DC:
Wilson Center, 2018. 159 p. Disponivel em:
http://repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/8441. Acesso em: 16 abr. 2021.

DE OLIVEIRA CLARO, P. B.;: CLARO, D. P.; AMANCIO, R. Entendendo o conceito
de sustentabilidade nas organizagdes. Revista de Administragao-RAUSP, Sao
Paulo, SP, v. 43, n. 4, p. 289-300, 2008. Disponivel em:
https://www.revistas.usp.br/rausp/article/view/44483. Acesso em: 6 abr. 2021.

DE SOUZA, D. L.; ZAMBALDE, A. L. Uma visao geral da literatura sobre prospecg¢ao
de tecnologias futuras: caracteristicas, desafios e tendéncias. Revista Gestao &
Tecnologia, Pedro Leopoldo, MG, v. 18, n. 3, p. 261-281, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.20397/2177-6652/2018.v18i3.1264. Acesso em: 20 ago. 2021.

DERA, M. W.; TESEME, W. B. Review on the application of food nanotechnology in
food processing. American Journal of Engineering and Technology
Management, Nova York, v. 5, n. 2, p. 41-47, 2020.

DIAS, R. F.; CARVALHO FILHO, C. Bioeconomia no Brasil € no mundo: panorama
atual e perspectivas. Revista Virtual de Quimica, [s. /], v. 9, n. 1, p. 410-430, 2017.
Disponivel em: http://static.sites.sbq.org.br/rvg.sbq.org.br/pdf/vOn1a23.pdf. Acesso
em: 3 jul. 2021.

DOS SANTOS, D. M. et al. Advances in functional polymer nanofibers: from spinning
fabrication techniques to recent biomedical applications. ACS Applied Materials &
Interfaces, [s. 1], v. 12, n. 41, p. 45673-45701, 2020. Disponivel em:
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsami.0c12410. Acesso em: 19 jul. 2021.

DRIDI, D. et al. Enhanced antibacterial efficiency of cellulosic fibers:
microencapsulation and green grafting strategies. Coatings, [s. I.], v. 11, n. 980. P.
1-10, 2021. Disponivel em: https://www.mdpi.com/2079-6412/11/8/980. Acesso em:
9 jul. 2021.

ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Towards the circular economy: economic



84

and business rationale for an accelerated transition. 2013. Disponivel em:
https://www.werktrends.nl/app/uploads/2015/06/Rapport_McKinsey-
Towards_A_Circular_Economy.pdf. Acesso em 21 jun. 2022.

EL-SAYED, A.; KAMEL, M. Advanced applications of nanotechnology in veterinary
medicine. Environmental Science Pollution Research, Switzerland, v. 27, p.
19073-19086, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s11356-018-3913-y.
Acesso em: 5 jul. 2021.

ENGELMANN, W.; GAYMARD, S.; HOHENDORFF, R. Von. The legal perception of
the risks of nanotechnologies in the environment: challenges and possibilities in the
construction of a framework. Veredas do Direito, Belo Horizonte, v. 15, n. 33, 2018.
Disponivel em: http://dx.org/10.18623/rvd.v15i33.1298. Acesso em: 10 jul. 2021.

ESSIEN, S. O.; YOUNG, B.; BAROUTIAN, S. Recent advances in subcritical water
and supercritical carbon dioxide extraction of bioactive compounds from plant

materials. Trends in Food Science & Technology, [s. /], v. 97, p. 156-169, 2020.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.tifs.2020.01.014. Acesso em:18 out. 2021.

ETZKOWITZ, H.; ZHOU, C. Hélice triplice: inovagcao e empreendedorismo
universidade-industria-governo. Estudos Avangados, Sao Paulo, v. 31, n. 90, p. 23-
48, maio/ago. 2017. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/s0103-
40142017.3190003. Acesso em:18 out. 2021.

FECHINE, P. B. A.(org.). Avangos no desenvolvimento de nanomateriais.
Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2020. E-book (303 p.). Disponivel em:
http://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/55633/1/2020 _liv_pbafachine.pdf. Acesso em:
27 nov. 2021.

FERENCZ, J. M; W.; POLK, D.; FALER, D. L. Aqueous dispersions of polymer-
enclosed particles, related coating compositions and coated

substrates. Depositante: PPG Industries. EP1973977. Depdsito: 24 jun. 2004.
Concesséo: 1 out. 2008. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=2gh3rJVSpundGqGyRhNS9
XfDUQIXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 20
maio 2022.

FERNANDES, D. R. Uma visdo sobre a analise da matriz SWOT como ferramenta
para elaboragao da estratégia. Revista de Ciéncias Juridicas e Empresariais, [s.
1], v. 13, n. 2, 2012. Disponivel em:
https://revista.pgsskroton.com/index.php/juridicas/article/view/720. Acesso em: 20
maio 2022.

FILLETI, J. P.; BOLDRIN, R. A industria téxtil no Brasil: um modelo econométrico
analisando a hipétese de desindustrializagao setorial. Economia e Sociedade,
Campinas, v. 29, n. 3, p. 861-890, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1982-3533.2020v29n3art08. Acesso em: 28 jun. 2021.

FLORES, N. C.; CORREA, A. B. de G. As investigagdes em biotecnologia e suas
implicacdes para o direito. Revista Brasileira de Direito, Passo Fundo, RS, v. 13, n.



85

2, p. 294-316, 2017. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.18256/2238-
0604/revistadedireito.v13n2p294-316. Acesso em: 28 jun. 2021.

FRANK, J. et al. Terms and nomenclature used for plant-derived components in
nutrition and related research: efforts toward harmonization. Nutrition Reviews, [s.
1], v. 78, n. 6, p. 451-458, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1093/nutrit/nuz081.
Acesso em: 8 jun. 2021.

FYTIANOS, G.; RAHDAR, A.; KYZAS, G. Z. Nanomateriais em cosméticos:
atualizacdes recentes. Nanomateriais, [s. I.], v. 10, n. 5, 2020. Disponivel em:
https://www.mdpi.com/2079-4991/10/5/979. Acesso em: 8 jun. 2021.

GARCEZ JR., S. S.; ELOY, B. R.; SANTOS, J. A. B. dos. A qualidade dos privilégios
patentarios concedidos no brasil sob a 6tica das ac¢des judiciais de nulidade de
patentes. Revista Direito GV, S&o Paulo, v. 17, n. 1, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/2317-6172202116. Acesso em: 10 jun. 2021.

GOMEZ, C.R. P.; CORREIA, S. E. N.; OLIVEIRA, V. M. de. Inovagdes sociais e
seus niveis de analise: o caso PATAC-PB. Gestao e Desenvolvimento, Novo
Hamburgo, RS, v. 15, n. 2, p. 157-180, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.25112/rgd.v15i2.1544. Acesso em: 23 ago. 2021.

GRUNDEL, I.; DAHLSTROM, M. A. Quadruple and quintuple helix approach to
regional innovation systems in the transformation to a forestry-based
bioeconomy. Journal of the Knowledge Economy, [s. /.], n. 7, p. 963-983, 2016.

GUAADAOUI, A. et al. What is a bioactive compound? A combined definition for a
preliminary consensus. International Journal of Nutrition and Food Sciences, [s.
1], v.3,n.3, p. 174-179, May, 2014.

GUREL, E. SWOT analysis: a theoretical review. Journal of International Social
Research, [s. /], v. 10, n. 51, p. 994-1006, ago. 2017. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/319367788_SWOT_ANALYSIS_A_THEOR
ETICAL_REVIEW. Acesso em: 23 ago. 2021.

HAMID, S.; MIR, M. Y.; ROHELA, G. K. Novel coronavirus disease (covid-19): a
pandemic (epidemiology, pathogenesis and potential therapeutics). New Microbes
New Infect, [s. /], v. 35, may, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.nmni.2020.100679. Acesso em: 20 ago. 2021.

HARDY, B.; SEVER, C. Financial crises and innovation. European Economic
Review, [s. 1], v. 138, p. 103856, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.euroecorev.2021.103856. Acesso em: 24 ago. 2021.

HUPFFER, H. M.; LAZZARETTI, L. L. Nanotecnologia e sua Regulamentagéo no
Brasil. Revista Gestao e Desenvolvimento, Novo Hamburgo, RS, v. 16, n. 3, p.
153-177, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.25112/rgd.v16i3.1792. Acesso em:
4 ago. 2021.

IDUMAH, C. I.; EZIKA, A. C.; ENWEREM, U. E. A review on biomolecular



86

immobilization of polymeric textile biocomposites, bionanocomposites, and nano-
biocomposites. The Journal of The Textile Institute, Londres, p. 2016-2031, jan.
2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1080/00405000.2021.1957277. Acesso em: 5
set. 2021.

INSTITUTO DE ESTUDOS E MARKETING INDUSTRIAL. Brasil téxtil: relatério
setorial da industria téxtil brasileira 2019. Sao Paulo: IEMI, 2019.

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL. Indicadores de
Propriedade Industrial 2020: o uso do sistema de propriedade industrial no Brasil.
Rio de Janeiro: INPI, 2021. Disponivel em: https://www.gov.br/inpi/pt-br/acesso-a-
informacao/pasta-x/boletim-mensal/arquivos/documentos/indicadores-

2020 _aecon_vf-27-01-2021.pdf. Acesso em: 17 maio 2021.

JAMSHAID, H. et al. Natural fiber based antibacterial, wound healing surgical sutures
by the application of herbal antimicrobial compounds. Journal of Natural Fibers,
Londres, v.12, p.1-6, nov. 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/15440478.2021.1988798. Acesso em: 23 set. 2021.

JANARTHANAN, M.; SENTHIL KUMAR, M. The properties of bioactive substances
obtained from seaweeds and their applications in textile industries. Journal of
Industrial Textiles, [s. /], v. 48, n. 1, p. 361-401, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.1177/1528083717692596. Acesso em: 29 set. 2021.

JYOTHI, S. S. et al. Microencapsulation: a review. International Journal of Pharma
and Bio Sciences, [s. /], v. 3, n. 1, p. 509-531, mar. 2012.

KHOLIAVKO, N. et al. Quintuple helix model: investment aspects of higher education
impact on sustainability. Management Theory and Studies for Rural Business
and Infrastructure Development, [s. /], v. 43, n. 1, p. 111-128, 2021. Disponivel
em: https://ejournals.vdu.lt/index.php/mtsrbid/article/view/2186. Acesso em: 6 abr.
2022.

KOKOL, V. et al. Antimicrobial properties of viscose yarns ring-spun with integrated
amino-functionalized nanocellulose. Cellulose, Switzerland, v. 28, p. 6545-6565,
2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10570-021-03946-z. Acesso em: 14
abr. 2022.

KRIFA, M.; PRICHARD, C. Nanotechnology in textile and apparel research an
overview of technologies and processes. The Journal of The Textile Institute,
Londres, v. 111, n. 12, p. 1778-1793, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/00405000.2020.1721696. Acesso em: 14 abr. 2022.

LARA, J. E. et al. The quintuple helix modeling technological innovation:
characterization and the status of business accelerators in a metropolitan region.
International Journal of Professional Business Review, Florida, EUA, v. 6, n. 1,
2021. Disponivel em: https://doi.org/10.26668/businessreview/2021.v6i1.221. Acesso
em: 10 abr. 2022.

LEHMANN, P. et al. Making the covid-19 crisis a real opportunity for environmental



87

sustainability. Sustainability Science, Japan, v. 16, n. 6, p. 2137-2145, 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s11625-021-01003-z. Acesso em: 30 abr.
2022.

LENS. ORG. Patent. 2022. Disponivel em:
https://www.lens.org/lens/search/patent/structured. Acesso em: 20 maio 2022.

LI, X. et al. Biomineralization on polymer-coated multi-walled carbon nanotubes with
different surface functional groups. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, [s. /],
v. 123, p. 753-761, 2014. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.colsurfb.2014.10.026. Acesso em: 28 maio 2022.

LUNDVALL, B.-A. National systems of innovation: towards a theory of innovation and
interactive learning. /In: LUNDVALL, B.-A. (org.). The learning economy and the
economics of hope. Londres: Anthen Press,1992. p. 85-106. Disponivel em:
https://library.oapen.org/bitstream/handle/20.500.12657/31613/626406.pdf?sequenc
e=1#page=102. Acesso em: 22 jun. 2022.

MADEU, F. C. B.; PELLANDA, P. C.; PASSOS, A. C. Prospeccao tecnoldgica
utilizando analise de patentes e o método AHP: estudo de caso dos materiais de
carbono para o setor de defesa. Revista Militar de Ciéncia e Tecnologia. ISSN
2316-4522 versao online, v. 38, n. 1, p. 14-30, 1 jan. 2022. Disponivel em:
http://www.ebrevistas.eb.mil.br/CT/article/view/8631. Acesso em: 15 nov. 2021.

MADSEN, D. &. SWOT analysis: a management fashion perspective. International
Journal of Business Research, [s. /], v. 16, n. 1, p. 39-56, 2016. Disponivel em:
https://ssrn.com/abstract=2615722. Acesso em: 30 nov. 2021.

MAITRA, A.; FELDMANN, G.; BISHT, S. Water-dispersible oral, parenteral, and
topical formulations for poorly water soluble drugs using smart polymeric
nanoparticles. Depositante: Johns Hopkins University. EP2073848. Depdsito: 10
maio 2007. Concessao: 1 jul. 2009. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=dNQOmMHK7L%252FQbWD
K85JFymXfDUQqIXTJS5uwQdFuycud4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT.
Acesso em: 20 maio 2022.

MARCONE, G. P. de S. Nanotecnologia e nanociéncia: aspectos gerais, aplicagbes
e perspectivas no contexto do Brasil. Revista Eletronica Perspectivas da Ciéncia
e Tecnologia, ISSN 1984-5393, verséo online, v. 7, n. 2, p. 1, 2016. Disponivel em:
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/revistapct. Acesso em: 12 ago.
2021.

MARINHO, A. G. Modernizagao e patentes no Brasil: conceitos e
discussdes. Revista Cantareira, Niterdi, n. 29, ago. 2019. Disponivel em:
https://periodicos.uff.br/cantareira/article/view/30762. Acesso em: 14 maio 2022.

MARQUES, R. S. M. F. R. Patentes, genéricos e acesso ao medicamento: o caso
das pandemias. Cadernos Ibero-Americanos de Direito Sanitario, Brasilia, DF, v.
10, n. 3, p. 127-144, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.17566/ciads.v10i3.763.
Acesso em: 10 maio 2022.



88

MAURO, C. F. Biocompatible polymeric nanoparticles containing functional
metal nanostructures, preparation process and relative use in the diagnostic
and/or therapeutic field. Depositante: BIO ON - BIO ON SOCIETA PER ATHONI.
EP3478326. Deposito: 29 jun. 2016. Concessao: 27 jun. 2017. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=PdW6ktoAlY %252FWgxLm
4QBXD3fDUQIXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso
em: 20 maio 2022.

MELLO, L. C. Analise Bibliométrica de Teses e Dissertagoes Brasileiras sobre o
Conhecimento Tradicional (2010-2015). 2018. 160 f. Tese (Doutorado em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) — Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, 2018.
Disponivel em: https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/10419. Acesso em: 21 maio
2021.

MELO, C. P. de; PIMENTA, M. Nanociéncias e nanotecnologia. Parcerias
estratégicas, Brasilia, DF, v. 9, n. 18, p. 9-22, 2010. Disponivel em:
http://seer.cgee.org.br/index.php/parcerias_estrategicas/article/viewFile/130/124.
Acesso em: 18 maio 2022.

MENEZES, D. F. N. Bio e Nanotecnologia: Analise Da Convergéncia Tecnoldgica
Pelas Patentes. Revista Juridica Luso-Brasileira, Lisboa, v. 6, n. 5, p. 557-578,
2020. Disponivel em:
https://lwww.cidp.pt/revistas/rjlb/2020/5/2020_05_0557_0578.pdf. Acesso em: 20
maio 2022.

MITEVA, A. et al. Nanotechnology in sports and security. Strategies for Policy in
Science and Education, [s. /], v. 29, n. 4s, p. 46-53, 2021. Disponivel em:
https://azbuki.bg/wp-content/uploads/2021/08/Strategies_4S_21_Adelina-Miteva.pdf.
Acesso em: 2 maio 2021.

MITSUHIRO, E.; TAKAO, A.; KOICHIRO, U. Nanofiber having self-heating
properties and biologically active substance release properties, production
method for same, and nonwoven fabric having self-heating properties and
biologically active substance release capabilities. Depositante: National Institute
for Materials Science. EP2944711. Depdsito: 10 jan. 2014. Concesséo: 18 nov.
2015. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=KjvzfsfMFAguw56 Xk6cpNXf
DUQqIXTJ5uwQdFuycud4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 20
maio 2022.

MITTAL, Sudesh Kumar et al. Graphene nanoparticles: the super material of
future. Materials Today: Proceedings. ISSN 2214-7853 verséao online, v. 28, n. 3,
p. 1290-1294, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.matpr.2020.04.260.
Acesso em: 2 maio 2022.

MOREIRA JR., H. Industria 4.0 e novas dimensdes tecnoldgicas no centro da
economia-mundo capitalista: perspectivas para o Brasil. OIKOS, Rio de Janeiro, v.
19, n. 2, 2020. Disponivel em:
http://www.revistaoikos.org/seer/index.php/oikos/article/view/654/336. Acesso em: 1



89

jun. 2022.

MORO, G. et al. Disposable electrodes from waste materials and renewable sources
for (bio) electroanalytical applications. Biosensors and Bioelectronics, ISSN 0956-
5663 versao online, v. 146, p. 111758, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.bi0s.2019.111758. Acesso em: 20 ago. 2022.

MURUGESH BABU, K.; RAVINDRA, K. B. Bioactive Antimicrobial Agents For
Finishing Of Textiles For Health Care Products. The Journal of The Textile
Institute, Londres, v. 106, n. 7, p. 706-17, jun. 2015. . Disponivel em:
https://doi.org/10.1080/00405000.2014.936670. Acesso em: 3 ago. 2022.

NEMLIOGLU, I.; MALLICK, S. Effective innovation via better management of firms:
The role of leverage in times of crisis. Research Policy, ISSN 0048-7333 versao
online, v. 50, n. 7, p. 104259, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.respol.2021.104259. Acesso em: 2 ago. 2022.

NGUYEN, T. et al. Microencapsulation of essential oils by spray-drying and
influencing factors. Journal of Food Quality, [s. /.], v. 2021, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.1155/2021/5525879. Acesso em: 2 ago. 2022.

ORBIT INTELLIGENCE. Questel Orbit. Base de dados — Internet. Disponivel em:
https://www.orbit.com/. Acesso em: 1 jul. 2022.

ORGANIZACAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL. indice global de
inovagao 2021: resumo executivo. 14. ed. Genebra/Suica: OMPI, 2021. Disponivel
em: https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/pt/wipo_pub_gii_2021_exec.pdf. Acesso
em: 1 jul. 2022.

ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO.
Manual de Oslo: proposta de diretrizes para a coleta e interpretacao de dados sobre
inovagao tecnoldgica. 3. ed. Rio de Janeiro, FINEP/OCDE, 2006. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/images/a-finep/biblioteca/manual_de_oslo.pdf. Acesso em:
20 maio 2021.

PARANHOS, R. de C. S.; RIBEIRO, N. M. Importancia da prospecgao tecnolégica
em base em patentes e seus objetivos da busca. Cadernos de Prospecc¢ao,
Salvador, v. 11, n. 5, p. 1274, 2018. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.9771/cp.v12i5.28190. Acesso em: 26 maio 2021.

PERINELLI, D. R. et al. Encapsulation of flavours and fragrances into polymeric
capsules and cyclodextrins inclusion complexes: an update. Molecules, [s. /], v. 25,
n. 24, p. 5878, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.3390/molecules25245878.
Acesso em: 6 maio 2021.

PIMENTA, K. K. P.; BIN, A.; SALLES FILHO, S. L. M. Industria e biodiversidade no
Brasil: 0 novo marco regulatério sobre o uso sustentavel da biodiversidade.
Administragdao de Empresas em Revista, Curitiba, v. 2, n. 20, p. 421-441, jan.
2021. Disponivel em:
http://revista.unicuritiba.edu.br/index.php/admrevista/article/view/4727/371373087.



90

Acesso em: 21 maio 2021.

PISOSCHI, A. M. et al. Nanoencapsulation techniques for compounds and products
with antioxidant and antimicrobial activity-A critical view. European Journal of
Medicinal Chemistry, [s. /], v. 157, p. 1326-1345, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.ejmech.2018.08.076. Acesso em: 23 ago. 2022.

PONTES, T. T. S.; GENUINO, S. L. V. P. Desenvolvimento econédmico e capacidade
de inovagéao tecnologica no Brasil: uma analise com dados em Painel. Revista
Brasileira de Gestao e Inovagao, [s. .], v. 7, n. 1, p. 138-158, 2019. Disponivel em:
10.18226/23190639.v7n1.07. Acesso em: 23 ago. 2022.

PORTER, M E. et al. Clusters and the new economics of competition. Boston:
Harvard Business Review, 1998.

RAGHAVAN, S. R. et al. Advanced functional biocompatible polymeric matrix
containing nano-compartments. Depositante: University of Maryland. US9066885.
Depdsito: 17 mar. 2008. Concessao: 16 out. 2008. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=hZ7vxfSzzLzjCoOEB2EWIn
fDUQIXTJ5uwQdFuycu4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Acesso em: 20
maio 2022.

RAMSDEN, J. Nanotechnology: an introduction. 2. ed. Cambridge: Elsevier, 2016.
358 p.

RODRIGUES, A. G. et al. Functional textiles impregnated with biogenic silver
nanoparticles from Bionectria ochroleuca and its antimicrobial activity. Biomedical
Microdevices, [s. 1], v. 21, n. 3, p. 1-10, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.1007/s10544-019-0410-0. Acesso em: 7 maio 2022.

ROMAGNOLLI, M. J. et al. Micro and nanotechnology applied on eco-friendly smart
textiles. Handbook of Nanomaterials and Nanocomposites for Energy and
Environmental Applications, [s. /], p. 1-19, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1007/978-3-030-36268-3_58. Acesso em: 27 maio 2022.

ROMAN, M. et al. Quadruple helix models for sustainable regional innovation:
Engaging and facilitating civil society participation. Economies, [s. ], v. 8, n. 2, p.
48, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.3390/economies8020048. Acesso em: 7
jun. 2022.

SALEH, T. A. Nanomaterials: Classification, properties, and environmental toxicities.
Environmental Technology & Innovation, [s. /], v. 20, p. 101067, 2020. Disponivel
em: https://doi.org/10.1016/j.eti.2020.101067. Acesso em:19 jun. 2022.

SANTOS, A. M. Artefatos open science para extragao e analise de informagdes em
base de dados publicas: uma aplicagao para o modelo de hélice quintupla. 2016.
212 f. Tese (Doutorado em Administracao) — Universidade Nove de Julho, Sdo
Paula, 2016.

SANTOS, G. F. dos. Analise da importancia da competitividade da industria



91

téxtil brasileira frente ao contexto mundial. 2020. 61 f. Dissertacdo (Mestrado em
Propriedade Intelectual) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2020.
Disponivel em:
https://attena.ufpe.br/bitstream/123456789/40598/1/DISSERTA%c3%87 %c3%830%
20Gilson%20Ferreira%20dos%20Santos.pdf. Acesso em: 18 maio 2022.

SANTOS, R. T. S. As inovagao como vantagem competitiva das empresas. Revista
Gestao Empresarial-RGE, Trés Lagoas, MG, v. 6, n. 1, p. 1-14, 2020. Disponivel
em: https://trilhasdahistoria.ufms.br/index.php/disclo/article/view/10887/7886. Acesso
em: 1 nov. 2021.

SANTOS, U. P. dos; RAPINI, M. S.; MENDES, P. S. Impactos dos incentivos fiscais
na inovagao de grandes empresas: uma avaliagéo a partir da pesquisa sondagem de
inovacao da ABDI. Nova Economia, Belo Horizonte, v. 30, n. 3, p. 803-832,
set./dez. 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/0103-6351/5687. Acesso em:
21 ago. 2021.

SANTOS, A. M. et al. Ferramentas para extragao e analise de informagdes em base
de patentes: uma aplicagéo para o modelo de hélice quintupla. Mirage, [s. 1], 23
mar. 2016. Disponivel em:
http://repositorio.uninove.br/xmlui’handle/123456789/1036. Acesso em: 21 ago.
2021.

SAXENA, S. K. et al. Current advances in nanotechnology and medicine. In:
SAXENA, S.; KHURANA, S. (eds.). NanoBioMedicine. Singapura: Springer, 2020.
p. 3-16. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/978-981-32-9898-9 1. Acesso em: 2
ago. 2021.

SCHUMPETER, J. A. A teoria do desenvolvimento econémico: uma investigagao
sobre lucro, capital, crédito, juro e o ciclo econémico (Os economistas). Sdo Paulo:
Nova Cultural, 1997.

SCUR, L.; GIMENEZ, J. R.; BURGEL, C. F. (orgs.). Biodiversidade, recursos
hidricos e direito ambiental. 1. ed. Caxias do Sul/RS: Educs, 2020. E-book. (201
p.). ISBN: 978-65-5108-010-4. Disponivel em:
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/ebook-biodiversidade-rec-hid.pdf. Acesso em:
19 maio 2021.

SEKU, K. et al. Eco-friendly synthesis of gold nanoparticles using carboxymethylated
gum Cochlospermum gossypium (CMGK) and their catalytic and antibacterial
applications. Chemical Papers, Eslovénia, v. 73, n. 7, p. 1695-1704, 2019.
Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s11696-019-00722-z. Acesso em: 9 maio
2021.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL. Relatério de Gestéao
2021. Salvador: SENAIl/Departamento Regional Bahia, 2022. 97 p. Disponivel em:
https://sis.fieb.org.br/senai/transparencia/transparencia/arquivos/integridade/SENAI-
GESTAO-2021.pdf. Acesso em: 2 maio 2022.

SHAH, R. A.; FRAZAR, E. M.; HILT, J. Z. Recent developments in stimuli responsive



92

nanomaterials and their bionanotechnology applications. Current Opinion in
Chemical Engineering, [s. /], v. 30, p. 103-111, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.coche.2020.08.007. Acesso em: 5 maio 2022.

SHAHID, M.; SHAHID-UL-ISLAM, M. F. Recent advancements in natural dye
applications: a review. Journal of Cleaner Production, ISSN: 0959-6526, versao
online, v. 53, 310-331, 2013. Disponivel em:
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2013.03.031. Acesso em: 12 maio de 2022.

SHAHRIAR, S. M. et al. Electrospinning nanofibers for therapeutics delivery.
Nanomaterials, [s. I.], v. 9, n. 4, p. 532, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/nan09040532. Acesso em: 22 maio de 2022.

SHALABY, M. N.; SAAD, M. M. Advanced material engineering and nanotechnology
for improving sports performance and equipment. International Journal of
Psychosocial Rehabilitation, Londres, v. 24, n. 10, p. 2314-2322, 2020.

SHIM, B. S. et al. Smart electronic yarns and wearable fabrics for human
biomonitoring made by carbon nanotube coating with polyelectrolytes. Nano Letters,
Washington, DC, v. 8, n. 12, p. 4151-4157, 2008.

SHIRAISHI NETO, J.; RIBEIRO, T. B. O.; RABELO, L. B. A protegdo do
conhecimento tradicional associado a biodiversidade diante de um novo marco legal.
Revista de Direito Econémico e Socioambiental, Curitiba, v. 9, n. 3, p. 161-184,
2018.

SILVA, M. D. N.; PINHEIRO, E. B. F. Compostos bioativos: uma contribuicdo para o
ensino de fungdes organicas no curso de licenciatura em quimica. Research,
Society and Development, [s. /], v. 10, n. 3, p. €55610313742-e55610313742,
2021. Disponivel em: https://rsdjournal.org/index.php/rsd/article/view/13742. Acesso
em: 23 maio de 2022.

SILVA, M. F. de O.; PEREIRA, F. dos S.; MARTINS, J. V. B. A bioeconomia
brasileira em numeros. Bioeconomy, BNDES Setorial 47, Rio de Janeiro, p. 277-
332, 2018. Disponivel em:
https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/15383/1/BS47__ Bioeconomia__ FE
CHADO.pdf. Acesso em: 27 nov. 2021.

SOBHA, K. et al. Smart-dre-m: biopolymer composite based nano-fibrous wound
dressing material. Depositante: SUBRAHMANYAM. IN202041052202. Depdsito: 1
dez. 2020. Concessao: 11 dez. 2020. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=%252FuWCjXhpDDB3yHk
Mr1sQKcExnviz5kLrfgHome9U%252B8A%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT. Ac
esso em: 20 maio 2022.

SOUZA; I. D. da S.; TAKAHASHI, V. P. A visédo de futuro por meio de cenarios
prospectivos: uma ferramenta para a antecipagao da inovagao disruptiva. Future
Studies Research Journal, Sdo Paulo, v.4, n.2, pp. 102-132, jul./dez. 2012.

STATNANO. Nanotechnology products database. Introdugao. 2022. Disponivel em:



93

https://product.statnano.com/. Acesso em: 20 maio 2022.

TEIXEIRA, H. de A. Pesquisa de mercado. Perspectivas em ciéncia da
informacao, Belo Horizonte, v. 2, n. 2, jul./dez.1997. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/pci/article/view/23240/18795. Acesso em: 28
jun. 2022.

THAKKER, A. M.; SUN, D. Sustainable plant-based bioactive materials for functional
printed textiles. The Journal of the Textile Institute, [s. /], v. 112, n. 8, p. 1324-
1358, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1080/00405000.2020.1810474. Acesso
em: 12 maio de 2022.

TIRONI, L. F.; CRUZ, B. O. Inovagao incremental ou radical: ha motivos para
diferenciar? Uma abordagem com dados da PINTEC. Rio de Janeiro: IPEA, 2008.
Disponivel em: http://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/1537/1/TD_1360.pdf.
Acesso em: 22 jun. 2022.

USMAN, M. et al. Nanotechnology in agriculture: Current status, challenges and
future opportunities. Science of the Total Environment, [s. /], v. 721, p. 137778,
2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.137778. Acesso em: 2
jun. 2022.

UTO, K.; EBARA, M.; AOYAGY, T. Plataforma de cultura de células de poli(e-
caprolactona) responsiva a temperatura com nano-rugosidade e elasticidade
sintonizaveis dinamicamente para controle da morfologia de mioblastos.
International Journal of Molecular Sciences, ISSN 1422-0067 versao online, v.
15, n. 1, p. 1511-1524, 2014.

VIVALDI, G. A. D.; PORTUGAL JR., P. dos S.; CAMARINI, G. Propriedade
intelectual, inovacao e crescimento econdmico: uma analise estatistica nas
microrregides do sul de Minas Gerais. Revista Brasileira de Desenvolvimento
Regional, Blumenal, v. 9, n. 2, p. 85-106, 2021. Disponivel em:
https://bu.furb.br/ojs/index.php/rbdr/article/view/8858. Acesso em: 2 jun. 2022.

WANG, S. et al. Environmentally-friendly and multifunctional graphene-silk fabric
strain sensor for human-motion detection. Advanced Materials Interfaces, [s. /], v.
7,n.1, p. 1901507, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1002/admi.201901507.
Acesso em: 8 jun. 2022.

WERNECK, M. C. do et al. Industrial textile recycling and reuse in Brazil: case study
and considerations concerning the circular economy. Gestao & Produc¢ao, [s. /], v.
25, n. 3, p. 431-443, 2018. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/0104-530X3305.
Acesso em: 16 abr. 2021.

WILLERDING, A. L. et al. Estratégias para o desenvolvimento da bioeconomia no
estado do Amazonas. Estudos Avangados, Sao Paulo, v. 34, p. 145-166, 2020.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/s0103-4014.2020.3498.010. Acesso em: 18
jun. 2022.

WLIZLO, K. et al. Novel textile dye obtained through transformation of 2-amino-3-



94

methoxybenzoic acid by free and immobilised laccase from a Pleurotus ostreatus
strain. Enzyme and microbial technology, [s. /], v. 132, p. 109398, 2020.
Disponivel em: https://doi.org/10.1016/j.enzmictec.2019.109398. Acesso em: 18 jun.
2022.

WOOLLISCROFT, J. O. Innovation in response to the covid-19 pandemic crisis.
Academic Medicine, [s. /], v. 95, n. 8, p. 1140-1142, 2020. Disponivel em:
https://dx.doi.org/10.1097%2FACM.0000000000003402. Acesso em: 1 jun. 2022.

YAMSKOQV, I. A. et al. Method for making magnetite nanoparticles stabilised by
biocompatible polymer having functional formyl groups. Depositante: Russian
federation on our name of which the state customer federal agency on science &
innovation proceeds & uchrezhdenie rossiiskoi akademii nauk institut
elementoorganicheskikh soedinenii im a n nesmeyanova ran. RU2431472. Deposito:
24 set. 2009. Concesséo: 27 mar. 2011. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=F79KV%252F Qyx%252Fes
eLHW8WjXjnfDUQqIXTJ5uwQdFuycud4uk%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPAT.
Acesso em: 20 maio 2022.

YIMING, G.; HONG, X.; ZHIFENG, Z. Natural bio-based nano functional silk
fabric. Depositante: SUZHOU XINMIN SILK. CN211354183U. Depésito: 3 dez.
2019. Concessao: 28 ago. 2020. Disponivel em:
https://permalink.orbit.com/RenderStaticFirstPage?XPN=YZyIBq%252FfPFDp3IllkyQ
vZ7bmsLuw%252FR40Y %252BQgpgFzVRNM%3D%26n%3D1&id=0&base=FAMPA
T. Acesso em: 20 maio 2022.



95

APENDICE A - PUBLICAGOES GERADAS NO MESTRADO
Artigo publicados em periédicos:
¢ Artigo publicado na Revista Caderno de Prospecgao/UFBA

SANTOS, D. L.; SANTANA, R.; LIMA, Angela M. F. Prospecgao Bibliométrica e
Patentaria de Agentes Antimicrobianos em Téxteis. Cadernos de Prospeccao, [S. /],
v. 14, n. 2, p. 332, 2021. DOI: 10.9771/cp.v14i2.43518. Disponivel em:
https://periodicos.ufba.br/index.php/nit/article/view/43518. Acesso em: 20 nov. 2021.

Artigos apresentados em congressos:

SANTOS, D. L; LIMA, A. M. F; SANTOS, W. P. C. dos. Estudo Bibliometrico para
Bionanotecnologia em Téxteis Funcionais. In: XI ProspeCT&l 2021, 11, 2021, online
(Youtube do PROFNIT Brasil)

SANTOS, D. L; LIMA, A. M. F; SILVA, M. S.; LOPES, J. M; PIAU, D. D. N;
Legislagao da Biodiversidade e da Nanotecnologia: Caminhos para a Inovagao da
Industria Téxtil Funcional. In: VII Encontro Nacional de Propriedade Intelectual, 7,
2021, Aracaju-SE (on-line).

SANTOS, D. L.; SANTANA, R.; LIMA, Angela M. F. Prospeccao Bibliométrica e
Patentaria de Agentes Antimicrobianos em Téxteis. In: International Symposium on
Technological Innovation - 11th ISTI, 2021 (on-line).



96

APENDICE B — ARTIGO SUBMETIDO A REVISTA QUALIS B1

Prospecc¢ao tecnolégica para o uso de bioativos e nanotecnologia

na industria téxtil funcional

Technological prospection for the use of bioactive and

nanotechnology in the functional textile industry

Resumo: Crises tém-se mostrado oportunidades para mudangas nos paradigmas
que envolvem o crescimento econémico de uma nagéao, evidenciando a necessidade
de busca de novas possibilidades para a industria, especialmente a téxtil brasileira.
Este € um estudo prospectivo tecnolégico que tem como objetivo avaliar as
potencialidades aplicadas aos téxteis funcionais com uso de bioativos e
nanotecnologia na industria téxtil. A pesquisa aconteceu na perspectiva exploratéria,
com analise quali-quantitativa & documentos bibliograficos e registros de patentes. A
analise das patentes aconteceu através da metodologia de multicritério associada as
forgas de Porter, Matriz SWOT e quintupla hélice, trabalhando questdes relativas as
industrias téxteis brasileiras. Os resultados encontrados indicam um numero
crescente de artigos cientificos sobre tecnologias que envolvem bioativos e
nanomateriais, destacando-se o0s curativos, materiais para transporte de
medicamentos e métodos de revestimentos, revelando uma maior participagao da
area farmacéutica. Conclui-se que ha uma distancia entre o que € produzido nos
centros de pesquisa € 0 que € colocado no mercado pelas industrias téxteis no
Brasil, sendo necessario realizar parcerias para o desenvolvimento destas
tecnologias.

Palavras-chave — Cenarios Futuros, Inovacao, Industria Téxtil.

Abstract: Crises have shown to be opportunities for changes in the paradigms that
involve the economic growth of a nation, highlighting the need to search for new
possibilities for the industry, especially the Brazilian textile. This is a prospective
technological study that aims to evaluate the potentialities applied to functional
textiles with the use of bioactive and nanotechnology in the textile industry. The
research took place in an exploratory perspective, with a qualitative-quantitative
analysis of bibliographic documents and patent records. The analysis of patents took
place through the multicriteria methodology associated with Porter's forces, SWOT
Matrix and quintuple helix, working on issues related to the Brazilian textile
industries. The results found indicate a growing number of scientific articles on
technologies that involve bioactive and nanomaterials, highlighting dressings,
materials for drug transport and coating methods, revealing a greater participation of
the pharmaceutical area. It is concluded that there is a gap between what is
produced in research centers and what is placed on the market by the textile
industries in Brazil, making it necessary to establish partnerships for the development
of these technologies.

Keywords — Future Scenarios, Innovation, Textile Industry.
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Introdugao

Situagbes emergenciais, necessidades humanas especificas sdo incentivos
para que acontecam a busca por solugdes, incentivando o crescimento de uma
nacdo. O desenvolvimento tecnoldgico quando gerado a partir dessa busca por
solugbes podem gerar inovagdes que promovam a melhoria de vida de toda uma
sociedade.

Assim, em dias tao frenéticos de mudancas que ocorrem a todo o momento, a
busca por solugdes que impulsionem o desenvolvimento econdmico de uma nacao
torna-se assunto primordial. Aspectos que envolvem desenvolvimento tecnoldgico,
cientifico e capacidade inovativa que podem fomentar a geragcéo de propulsdo de
vias de crescimento regional, faz refletir sobre o papel da inovagédo como o inicio na
geracdo de ativos de propriedade intelectual capazes de gerar mudanga local,
regional ou global.

E através da inovacdo que tém se percebido avangos no desenvolvimento de
uma nagédo, ela surge das necessidades dos consumidores. O indice global de
inovacdo aponta para a melhoria da posicdo do Brasil em investimentos em
inovacado no ano de 2021, quando comparada a outros paises da América Latina,
ocupando a 572 posigdo no ranking da economia (OMPI, 2021). O crescimento
tecnoldgico apresenta-se como alternativa as demandas emergentes que a
sociedade produz ao longo dos tempos. Mas, € a partir das novas tecnologias
langadas no mercado, que se inicia a mudanca econémica.

A quintupla hélice identifica atores (universidades, empresas, governo,
ambiente e sociedade) e como se relacionam em um sistema de inovagao
observando o contexto da sustentabilidade (Santos et al., 2016). E é a partir de uma
participacdo ampliada de diversos atores que se busca a necessidade de uma
estrutura que caracteriza o desenvolvimento econémico e social relacionados as
inovagdes tecnoldgicas (Carayannis et al., 2021).

Para Kholiavko et al. (2021), a hélice quintupla permite que sejam analisadas
as mudancas nos papéis desempenhados pelos diversos setores da sociedade
dentro do processo de mudancga para a sustentabilidade. Além disso, pode promover

areas de interesse comum entre as partes, que observando o conceito de
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desenvolvimento sustentavel ha a transferéncia de conhecimento entre os atores
envolvidos, fazendo o sistema econdmico gerar inovagao.

Eventos como a pandemia da covid 19, que atingiu todo o mundo a partir do
ano de 2020, sao desafios que levam a busca de novos produtos, processos e
servigcos para que as empresas e/ou industrias mantenham-se ativas no mercado, e
€ a inovagao que tem devolvido progresso e continuidade a estas organizagdes.
Dados da Confederagao Nacional da Industria (CNI) demonstram que em 2020
houve diminuicdo dos investimentos realizados quando comparados aos anos de
2019 e 2018, e essa diferenga fica mais evidente quando se compara o percentual
de empresas que investiram, com o planejado (CNI, 2021).

Desta forma, uma grande lacuna de oportunidade surge a partir do ano de
2020, quando ha a busca por produtos e servicos cada vez mais eficazes, refletindo
a contemporaneidade e velocidade com que as coisas se alteram e adaptam-se as
novas necessidades humanas. Na perspectiva da industria téxtil brasileira, é
necessario utilizar-se de processos inovativos como estratégia mercadologica, para
continuar ativo no ecossistema local da cadeia produtiva téxtil, sem deixar de estar
inserido no mercado internacional (Caldeira et al., 2018).

Diante disso, estudos que demonstrem perspectivas de caminhos a serem
percorridos para que o processo inovativo aconteca, refletindo no crescimento
econdmico de uma nacao, instituem-se como importantes ferramentas de tomadas
de decisdo nas organizagdes, usando processos sistematicos de planejamento
futuro, a exemplo da Prospecgao Tecnoldgica.

Bioativos e nanomateriais representam o recorte para a busca desses
incrementos na cadeia produtiva da industria téxtil funcional. O bioativo caracteriza-
se por ser substancia ou composto natural que apresenta efeitos sobre organismos
vivos, podendo gerar mudangas fisiologicas. Alguns bioativos vém sendo utilizados
microencapsulados ou sem tratamento prévio no acabamento téxtil, a exemplo de
alguns polissacarideos e alguns corantes naturais com propriedades antimicrobianas
(Silva et al., 2018).

O termo nano tem origem grega e significa “anao”. Este prefixo é utilizado na
ciéncias para identificar uma parte em uma bilhdo, sendo entdo um nandmetro
(1nm) 1 bilionésimo de 1 metro. Nanociéncias e nanotecnologia s&o termos

utilizados que referem-se ao estudo e aplicagbes tecnoldgicas que possuam pelo



99

menos uma de suas dimensoes fisicas menor ou igual a algumas dezenas de
nanémetros (Melo e Pimenta, 2010).

A Nanotecnologia pode ser entendida como uma “tecnologia em nanoescala”.
Esta ciéncia agrega conhecimento cientifico aplicado para produzir, padronizar,
manipular e usar materiais em nanoescala (Ramsden, 2016). Sistemas que sao
derivados da nanotecnologia adquirem propriedades e fungdes novas e controlaveis,
quando em escala de 1 a 100 nm, o que pode levar a novos materiais e produtos
com propriedades especificas (Fechine, 2020).

Utilizando-se dos preceitos da inovagdo na industria, com o foco de
estabelecer no mercado novos produtos inovadores, a prospeccado tecnologica
relacionada aos produtos téxteis com uso de bioativos e nanotecnologia é algo atual
e amplo, o que sugere olhar atento a diversas oportunidades que estejam habitadas
nas perspectivas da necessidade humana, sustentabilidade da industria e do meio-
ambiente. A utilizagao de recursos bioativos da biodiversidade brasileira representa
uma grande aposta de futuro para a industria brasileira, mas ainda é necessario
romper barreiras tecnologicas e sociais com a percepcdo de materiais
nanotecnoldgicos.

O estudo da Associagéo Brasileira de Industria Téxtil (ABIT) sobre o potencial
de novos materiais “ubiquos” a serem introduzidos na industria téxtil, elencam
bioativos e nanotecnologia como possibilidades futuras de utilizagdo na criagéo de
novos produtos (Bruno, 2017).

Assim, pretende-se com este estudo responder a seguinte questdo: Quais
tecnologias estdo sendo desenvolvidos com o uso de bioativos e nanomateriais que
podem ser utilizados na industria téxtil?

Desta forma, o objetivo do estudo é avaliar as potencialidades aplicadas aos
téxteis funcionais com uso de bioativos e nanotecnologia na industria téxtil, a partir
de um estudo prospectivo tecnologico.

Este trabalho de pesquisa esta dividido em: Introducdo, onde se situa o tema
e a problematica a ser trabalhada e o objetivo; Referencial Teédrico; Metodologia;

Resultados e Discussodes e, por fim, as Conclusoes.
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Referencial Teorico

As crises sao molas propulsoras para gerar inovagao e progresso tecnolégico.
Observa-se uma relagao importante entre crises financeiras, como a ocorrida em
2008, e o crescimento econdmico que acontece através da inovacao (Hard e Sever,
2021).

No ano de 2020, quando o virus SARS-COV2 tornou-se pandémico, trouxe
um olhar urgente para a necessidade de inovagao, seja para enfrentar as exigéncias
clinicas da pandemia e promover a melhoria da utilizagdo das ferramentas de
aprendizagem virtual (Woolliscroft, 2020), ou para trazer félego a uma economia que
nao tinha elementos de sustentabilidade (Lehmann et al., 2021). Estabeleceram-se
como uma tripla crise (ambiental, sanitaria e econdmica) ao ser vivenciada junto aos
problemas preexistentes, evidenciando a necessidade de ndo continuidade no modo
de produzir pautado nas desigualdades sociais e econdmicas, 0 que colabora com
um processo de destruicdo ambiental e mudancga climatica (Crocco e Feil, 2020).

As crises ambientais revelam a necessidade de um olhar direcionado a
capacidade de inovacao social, com a participacdo de varios atores, buscando a
sustentabilidade ambiental através da inovagéo, e financeira (Dandolini et al., 2020).

A necessidade de implementagdo do uso da novidade difere a inovagao de
um simples invento, o que torna a inovacao uma novidade com utilidade. E através
da difusdo e de como sdo aceitas estas inovacbes, os impactos econdmicos e
sociais comegam a surgir (OECD, 2018). A capacidade de inovagao e sua continua
busca por novas capacidades é proporcional ao crescimento econédmico de diversos
setores da economia (Canci, 2021; Almeida et al., 2020), o que a leva a ser
reconhecida como causa de desenvolvimento econdmico de uma nagao (Pontes e
Genuino, 2019).

Em estudo de sondagem de inovacgéao referente ao 3° Trimestre de 2019, a
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) em parceria com a
Fundacao Getulio Vargas (FGV), classificou a industria téxtil brasileira de acordo
com parametros da Organizagéo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) como de baixa intensidade tecnolégica (ABDI, 2019).

Diagndsticos dobre o setor téxtil pode ser realizado pela Matriz SWOT, que é

representada por uma ferramenta estratégica que avalia os recursos, além do que é
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capaz uma empresa (pontos fortes e fracos), e sua situacdo no mercado externo
(oportunidades e ameagas) (Madsen, 2016). A matriz SWOT se fundamenta em
Strengths (Forcas) e Weaknesses (Fraquezas) como caracteristicas intrinsecas a
organizagado, e Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameagas) como
caracteristicas extrinsecas dela (FERNANDES, 2012).

Para tanto se faz necessario compreender conceitos elementares
relacionados ao tema da pesquisa, como bioativos, nanotecnologia e novos
materiais, verificando como eles se relacionam e suas perspectivas futuras com a

industria téxtil.

Bioativos, Nanotecnologia e Novos Materiais

Dono de uma variedade bioldgica imensa, o Brasil possui grande diversidade
genética vegetal, permitindo a obtenc&o de muitos produtos utilizando bioativos para
serem utilizados como matérias-primas em industrias. O pais tem se posicionado em
destaque econdmica e geopolitica em virtude das suas riquezas naturais. Para tanto
€ importante valorizar o estudo de produtos naturais, e seus bioativos passiveis de
gerar valor e sustentabilidade para as empresas brasileiras (Camargo et al., 2021).

Tradicionalmente tem-se a bioeconomia como atividade de comércio de
alimentos e produtos da floresta e téxteis naturais de algodao e la. Outros produtos
oriundos de processos biotecnolégicos e medicamentos naturais, hoje aprimorados
pela ciéncia, representam a bioeconomia moderna (Silva et al., 2018).

A bioeconomia resulta do desenvolvimento de produtos pertencentes a
biodiversidade e surgem das diversas areas do conhecimento, indo desde as
ciéncias basicas, as ciéncias aplicadas até as areas tecnologicas (Willerding et al.,
2020).

Para Idumah et al. (2021) os compdésitos (composicdo de dois ou mais
materiais) com propriedades atribuidas ao bioativos e nanomateriais tém condi¢des
adequadas para aplicagbes na biomedicina. A juncdo de fibras naturais, com
extratos de plantas e outras substancias aumentam a capacidade antimicrobiana
dos tecidos, mas ainda carece de estudos futuros. Da constante pesquisa destes
produtos, poderam advir materiais personalizados e capazes de trazer melhores

perspectivas de combate, por meios ndo farmacoldgicos, a processos epidémicos
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causados por agentes bioldgico, a exemplo do causado pelo virus SARS-CoV-2 da
covid-19 (Hamid et al., 2020).

Para Frank et al. (2020), composto bioativo estd baseado em uma atividade
bioldgica e faz referéncia a componentes derivados de plantas ou de animais que
apresentem atividade em sistemas bioldgicos, como em homens e animais, sendo
ela benéfica ou ndo. Quando considerados responsaveis por mudangas no estado
de saude, os compostos bioativos podem n&o ser considerados nutriente, mesmo
contidos em alimentos ou em elementos que constituem estes alimentos
(Guaadaoui, 2014). Estes compostos bioativos podem apresentam estruturas
moleculares variadas que produzem o efeito terapéutico dos produtos retirados da
natureza (Silva e Pinheiro, 2021).

Originarios de forma natural de plantas, algas, alimentos ou produzidos
sinteticamente, os compostos bioativos podem interagir com um ou mais
componentes de tecidos vivos, produzindo uma ampla quantidade de efeitos, dentre
eles muitos positivos. Alguns desses compostos possuem potencial antibidtico,
antioxidande, além de anticancerigeno (Essien et al., 2020).

Diversos estudos apontam para o uso de substancias bioativas na industria
téxtil com intencdo de uso hospitalar. Encontra-se bioativos em plantas como nim,
guar, algodao de seda (Jamshaid et al., 2021) arvore do cha, feijao azuki, aloe
vera, folhas de tulsi, 6leo de cravo, casca de roma, curcuma, 6leo de eucalipto,
casca de cebola com propriedades antimicrobianas (Murugesh Babu e Ravindra,
2015), e em algas marinhas (Janarthanan e Kumar, 2018), com caracteristicas
presentes nos materiais téxteis que elevam as propriedades antioxidantes,
antimicrobianas, anti-inflamatérias, anticoagulantes, antitumorais e biodegradaveis
destes mateiais (Janarthanan e Kumar, 2018).

Alguns bioativos vém sendo utilizados microencapsulados ou sem tratamento
prévio no acabamento téxtil, a exemplo de alguns Oleos essenciais, alguns
polissacarideos e alguns corantes naturais com propriedades antimicrobianas (Dridi
et al., 2021). O microencapsulamento permite alcangar algumas funcionalidades em
revestimentos téxteis como efeitos inseticidas e repelentes de insetos, liberagao
prolongada de fragrancias, propriedades antimicrobianas e efeitos médicos ou
cosmeéticos especiais (Boh Podgornik et al., 2021).

O encapsulamento é utilizado com a intengao de preservar as propriedades

funcionais dos bioativos, desde o aumento da biodisponibilidade, estabilidade
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quimica e de temperatura além de volatilidade e controle de liberacdo destes
bioativos. Porém, a depender dos poros dos tecidos a serem submetidos ao
encapsulamento de substancias ha a necessidade de utilizacdo de particulas ainda
menores. Utiliza-se entdo o nanoencapsulamento, o que favorece ainda mais a
bioatividade, solubilidade e biodisponibilidade dos bioativos microencapsulados
(Pisoschi et al., 2018).

Apesar da complexidade das nanotecnologias, suas duvidas indagacdes e
incertezas cientificas, atrelado as promessas de bom uso desta tecnologia, a
nanotecnologia se apresenta ainda na busca de alternativas regulatérias diante a
auséncia legislativa especifica em paises como o Brasil (Engelmann et al., 2018).

Os nanomaterias (NMs) sdo substancias quimicas, compostos ou materiais
que possuem dimensao bem pequena, numa escala de 1-100 nanémetros(nm). Eles
apresentam diferentes propriedades fisicas de acordo com o seu tamanho ou forma
(Saleh, 2020, Ramsden, 2016), sdo formados de nanoparticulas (nps), que sao
classificadas por suas dimensdes e forma dentro da nanoescala, dentre eles
destacamos os nanomateriais de base bioldgica como promissir material para
industeia téxtil (Krifa e Prichard, 2020).

A nanotecnologia, nas ultimas décadas, tem ganhado destaque, ja que a
partir dela novos produtos e processos estdo sendo aplicados na area industrial,
trazendo oportunidades de desenvolvimento econdmico (Fechine, 2020). Estudos
tem se revelado promissores para o uso de nanotecnologia em muitas areas,
inclusive nas que influenciam nas tecnologias aplicadas a medicina (Saxena et al.,
2020), a medicina veterinaria (EI-Sayed e Kamel, 2020), a agricultura sustentavel
(Usman et al., 2020), mercado de alimentos (Dera e Teseme, 2020), nos cosméticos
(Fytianos et al., 2020) nos eletro-eletrénicos (Chethipuzha et al., 2021), defesa e
energia (Amaral et al., 2019), dentre outras.

Na industria téxtil ha uma grande oportunidade para a funcionalizagdo de
tecidos (Romagnoli et al, 2020), porém, ainda ha uma grande lacuna entre o que se
tem de potencial em nanotecnologia sendo pesquisado e o que ha no mercado
consumidor para as possibilidades que a inovacdo da nanotecnologia apresenta
(Krifa e Prichard, 2020),

Nas areas de esportes, ha pesquisas associando a tecnologia dos sensores
vestiveis nanotecnologicos a biomecanica dos atletas para o aumento de suas

performances (Shalab e Saad, 2020; Miteva, 2021). Outras areas como a da saude
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sdo também promissoras, como demontram as pesquisas em téxteis inteligentes
ecoldgicos (Shahid et al., 2013; Romagnoli et al., 2020), com bionanocompdésitos em
aplicagdes biomédicas (ldumah et al., 2021).

Os novos materiais sdo definidos pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdes (MCTIC) como materiais que possuem propriedades capazes de gerar
novos produtos, solugdes ou processos com grandes capacidade de aumentar ou
introduzir funcionalidades aos produtos tradicionais (Brasil, 2021).

Nanoparticulas que potencializam as funcionalidades de bioativos em novos
materiais tem sido um desafio para pesquisadores (Fechine, 2020). Os
bionanocompostos sdo uma aposta para o futuro da sustentabilidade de materiais
como eletrodos descartaveis (Moro et al., 2019) e de inovagdes em bionanomateriais
responsivos na medicina (Shah et al., 2020) e de outras areas de estudo.

Destacamos ainda os téxteis eletrénicos que tém evoluido em sua gama de
aplicagdes, a exemplo de sensores de detecgdo humana como o utilizado no tecido
seda com o revestimento de grafeno que além, de ser multifuncional é considerado
ecologicamente correto (Wang et al.,, 2020). O grafeno vem sendo utilizado no
desenvolvimento de novos produtos e materiais. Este nanomaterial composto de
uma camada de carbonos possui muitas propriedades que vém sendo exploradas,

como a alta resisténcia, boa condutora térmica e elétrica (Mittal et al., 2020).

Prospecgao Tecnolégica: perspectivas para a industria téxtil funcional

brasileira

Com referéncia a analise de patentes, os estudos prospectivos auxiliam na
aplicagcao da melhor oportunidade para alcance de resultados superiores (Paranhos
e Ribeiro, 2018).

Paranhos e Ribeiro (2018) enfatizam ainda o quéo importante € a utilizagao
do ferramental das andlises quali-quantitativas da prospecgao tecnoldgica,
fornecendo subsidio as organizagbes na tomada de decisdo, elevando o potencial
produtivo inovador ao levar decisbes assertivas que colaboram com o0 seu
crescimento.

A partir da inovagao tecnoldgica que tem se percebido a mudanga do mundo
atual, e tem sido o aspecto primordial que influencia o progresso econdmico e social

de varios paises, e um dos instrumentos que podem estimular esta inovagao
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tecnoldgica, chama-se incentivo fiscal (Bornia et al., 2020). Incentivos fiscais levam a
reducdo do custo da inovagdo, uma vez que, incentivam a criacdo de produtos com
maior grau inovativo (Santos et al., 2021).

Em uma abordagem neo-schupteriana, Albuquerque (1998), relaciona o
capitalismo com a introdugdo de inovagido, considerando como um sistema
dindmico. Dessa forma, importa compreender que os direitos de propriedade
intelectual, atrelados a dindmica de inovagdo de um pais, tem relacdo com os
aspectos complexos de uma patente, visto que o registro de uma patente revela a
descricdo de uma novidade ndo Obvia e que seja passivel de utilidade; uma
codificagdo de algo inovador; ou até mesmo um conjunto de novas informagdes
(Albugquerque, 1998).

Atrelar o uso da industria 4.0 a novas tecnologias relacionadas aos insumos
utilizados na producdo acelera ainda mais a produ¢cdo de novos produtos a serem
incorporados no mercado, proporcionando local de destaque (Moreira Jr., 2020).
Assim, a utilizagdo de biotecnologia e de novos materiais aliada, as possibilidades
de produtos vestiveis, alimentam uma demanda por produtos téxteis funcionais,
provocando o aumento da intensidade tecnoldgica solicitada pelos insumos
participantes na produgéo desses produtos (Bruno, 2017).

Um dos parémetros para medir a evolugdo de uma industria, pais ou regiao
advém da capacidade do processo de inovagdo que o alimenta. Estratégias
corporativas e fontes de informacao sao fatores que influenciam no processo de
Inovagdo Tecnoldgica de Produtos e Processo (TPP) em uma empresa (OCDE,
2006).

Na iminéncia de galgar novos caminhos para a industria téxtil, Andra et al.
(2021), em seu estudo sobre os nanomateriais para a fabricacdo de téxteis
funcionais antimicrobianos, enfatizam a grande demanda que este tipo de industria
possui em todo o mundo, sendo essencial o uso de novas tecnologias para a
fabricagdo de materiais com multiplas fun¢des. Thakker e Sun (2020) reiteram ainda,
a importante contribuigdo que os bioativos trardo no futuro para a evolugéo dos
produtos téxteis.

Dados publicados pela Associagao Brasileira da Industria Téxtil (ABIT) em
2021, demonstram que o faturamento da cadeia téxtil e de Confecgdo passa a ser
de R$185,7 bilhdes em 2021, quando em 2018 era de R$ 177 bilhdes. O Brasil é o

pais do ocidente que possui toda a cadeia téxtil completa, que vai desde a producao
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de fibras até as confecgbes e varejo. Dentre os seus principais desafios esta a
exploragdo das vantagens da biodiversidade brasileira, promovendo a ampliagéo da
oferta de novas fibras (IEMI, 2019).

Inserido em um dos mercados mais relevantes do mundo, o mercado téxtil
mundial evidencia suas potencialidades para produzir e realizar comércio exterior. O
comércio internacional de téxteis e vestuario apresentou aumento maior que o
dobro, entre os anos de 2000 e 2018, sendo que no setor téxtil especificamente
houve um aumento de 126% neste periodo (IEMI, 2019).

Especificamente para os nanomateriais, que sdo considerados a aposta do
nosso futuro préximo, faz-se urgente que sejam aprovadas leis especificas que
regulamentem o tema. A nanotecnologia hoje, compde ativos em quase todos os
processos industriais e, além de ainda ser um tema pouco compreendido pela
sociedade a sua normatizagao no Brasil é fragil e faculta a exploragédo desordenada.
Os potenciais riscos e interesse comercial tornam a regulamentagdo da
nanotecnologia um grande desafio a ser discutido entre o governo e diversos grupos
de interesses no Brasil (Hupffer e Lazzaretti, 2019).

Compreender a necessidade de ter estratégias voltadas para o mercado
mundial para avancgar e inovar € a melhor forma de proteger o mercado interno,
trazendo a perspectiva da participacdo de associagdes, 6rgaos de fomento e
governo para a construgao de uma estratégia coesa, voltada para o crescimento de

uma nacgao (Cavalcanti e Santos, 2021).

Metodologia

A pesquisa foi realizada com carater exploratéria, quali-quantitativa, utilizando
as técnicas de pesquisa bibliografica e documental. O desenvolvimento do trabalho
de pesquisa realizou-se em 4 etapas:

- Etapa 1 — Prospeccao Bibliométrica: foi realizada em maio de 2022 nas
bases cientificas Web of Science e Scopus através da Plataforma do Portal
Periddico CAPES, utilizando o campo titulo. As palavras-chave utilizadas na
pesquisa foram: fibers, polymers, filament, yarn, innovative, fabric, functional, textile,
smart, bioactive e nanothecnology, bionanothecnology, bone e tissue. Para ampliar

possiveis resultados correlatos, utilizou-se de truncadores em substituicdo aos
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sufixos de algumas palavras. Escritas na lingua inglesa para maior alcance. As
buscas sistematicas para estudos relacionados aconteceram usando como critério
para selecdo dos documentos as palavras-chave contidas no titulo conforme
sentenga légica a seguir: (textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR polymer* OR
filament* OR yarn*) AND (intelligent OR functional OR smart) AND (bio* AND nano*)
AND NOT (tissue OR bone). Os resultados encontrados foram somados e tratados
utilizando a linguagem R, através da ferramenta Bibliometrix no R Studio, para que
nao haja duplicidade de documentos.

- Etapa 2 — Prospecgédo Patentaria: foi realizada em maio e junho de 2022,
nas plataformas Lens, Orbit Intelligence e INPI. As palavras-chave escolhidas para a
pesquisa nas foram: fibers, polymers, filament, yarn, innovative, fabric, functional,
textile, smart, bioactive e nanothecnology, bionanothecnology, bone e tissue,
combinadas entre si com a utilizacdo de conectivos. Para a base de dados de
patentes do INPI as palavras-chave utilizadas foram as correlatas em portugués. As
conexdes entre as palavras foi a mesma utilizadas nas plataformas internacionais, e
a busca aconteceu por busca avancada de palavra-chave utilizando os campos
Titulo, usando as sentengas logicas a seguir: ((textil* OR fabric OR fiber* OR fibre*
OR polymer*) AND (functional OR smart OR innovative) AND (bio* OR nano*) AND
NOT (tissue OR bone)) ; ((textil* OR fabric OR fiber* OR fibre* OR polymer*) AND
(bio* OR nano*) AND NOT (tissue OR bone)). Os resultados encontrados nas
plataformas de registros de patentes foram comparados para verificar duplicidade de
registros.

- Etapa 3 — Anadlise de patentes multicritérios: Foi utilizado o método de
decisdao multicritério (MCDM) por multiatributo (MCDM-MADA), que auxilia na
tomada de decisdo (MADEU et al., 2021), onde foram observados aspectos que
favorecam o uso destas tecnologias como alternativa ao mercado consumidor. A
analise dos documentos se deu de forma quantitativa. Foram considerados nimeros
de tecnologias que estdo sendo protegidas por regides, numero de registros de
patentes expirados ou ativos, além de comparacdo com as classificacdes
patentarias relacionadas a busca realizada. Na analise qualitativa observou-se os
resumos dos registros de patentes, e as possibilidades de aplicagbes para cada
tecnologia. Os resultados encontrados foram catalogados por area de estudo,
classificacbes patentarias e possiveis areas de negdcios como solugcbes para a

industria téxtil.
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- Etapa 4 — Projecdo de Cenarios Futuros: Como forma de apresentar
possibilidades de negocios para preencher lacunas e propor solugdes de insumos
para a industria téxtil utilizou-se a metodologia prospectiva de cenarios futuros, onde
foram comunicadas as informagdes analisadas qualitativamente pelo estudo. A
metodologia de cenarios se predispde a antecipagédo de situagdes inesperadas e a
capacidade de inovar a partir de uma visdo de futuro com base no presente (Souza
e Takahashi, 2012). Os cenarios partiram dos achados e conclusdes realizadas na
Etapa 3, considerando fatores externos e dados encontrados na rede com aspectos
de exploragcdo comercial e tendéncias de mercado brasileiro. As oportunidades
foram analisadas e hipoteticamente emolduradas em situacbes que atendam a
proposta de utilizacdo de recursos como matéria-prima na criacdo ou aprimoramento
de produtos comercializaveis. Utilizou-se na anadlise as relagbes das tecnologias
encontradas com as possibilidades da industria téxtil a partir das forgcas de Porter
(1998), Matriz SWOT e quintupla hélice. As 5 forcas de Porter tém foco nos
concorrentes existentes e nos que querem adentrar ao mercado, nos fornecedores,
nos clientes e nos novos produtos. A matriz SWOT foi utilizada como ferramenta
estratégica avaliando os recursos desta industria e sua situagdo no mercado externo
(MADSEN, 2016). Com o intuito de inter-relacionar as questdes organizacionais
evidenciadas na matriz SWOT foi proposto um diagrama juntando as questbes
levantadas com esta matriz, os atores envolvidos neste processo através da
quintupla hélice e as forgas de Porter como base para a analise dos resultados dos

registros de patente encontrados.

Resultados e Discussoes

Etapa 1 — Prospeccao Bibliométrica: Constatou-se que estudos envolvendo
bioativos e nanotecnologia em fibras e materiais poliméricos tem sido objeto de
interesse de trabalhos de pesquisa e desenvolvimento, conforme é demonstrado na
Tabela 1.



109

Tabela 1.
Quantidade de publicagdes por base de dados pesquisada
Table 1.

Number of publications per searched database

A pesquisa realizada na base Web of Science recuperou um maior numero de
documentos em relagdo a Scopus. Dentro do escopo da pesquisa, a expressao que
melhor caracterizou a tematica escolhida foi a que se utilizou de todos os grupos de
palavras, sendo as palavras “BIO” e "NANQO” interceptadas por “OR” fazendo a
juncdo destes grupos através do conectivo “AND”, onde na jungédo das bases de
dados, no campo Titulo, foram obtidos 253 documentos (Tabela 1). Realizada a
juncao dos dados obteve-se o valor bruto de documentos. Utilizou-se do pacote de
dados Bibliometrix no RStudio para a jungao dos documentos e verificagado destes
de forma repetida, além de possibilitar a leitura destes dados. Desta forma obteve-se
170 documentos, oriundos de 119 fontes diferentes. Na Figura 1, foram
demonstradas a disposi¢cdo através dos anos (2000-2022) da quantidade de
publicacdes sobre a tematica estudada, além da relagdo entre os paises e as

publicacdes realizadas com o tema estudado.

Figura 1. Quantidade de publicagbes de artigos cientificos por ano (2000-2022) e
por pais e a relacdo de cooperagao entre eles

Figure 1.

Number of publications of scientific articles per year (2000-2022) and by country and

the cooperation relationship between them

Observa-se na Figura 1 a oscilagdo quanto as publica¢des, sendo que o seu
pico se deu em 2019, ano que se deu inicio a pandemia da covid-19 no mundo,
acontecendo uma queda brusca no ano seguinte em meio a crise epidemiolégica
mundial, ascendendo em 2021.

A China desponta como o pais que mais pesquisa na area de bioativos e
nanotecnologia, com uma quantitativo de 86 publicagcdes sobre o tema pesquisado,
seguido dos EUA e Coreia do Sul, que quando somadas as quantidades nao
superam a China. Dentre estes artigos, destacamos o “BIOMINERALIZATION ON
POLYMERCOATED MULTIWALLED CARBON NANOTUBES WITH DIFFERENT
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SURFACE FUNCTIONAL GROUPS” do ano de 2012 que trata do modelo de
biomineralizacdo e sintese de materiais bioinspirados a partir de fluido corporal
simulado (Li et al., 2012).

Quanto a organizagdo que mais houve publicagdo, tem-se a “AMER
CHEMICAL SOCIETY” que é uma organizagao americana que tem pesquisas na
area da quimica, com 25 publicagdes. O artigo intitulado “ADVANCES IN
FUNCTIONAL POLYMER NANOFIBERS FROM SPINNING FABRICATION
TECHNIQUES TO RECENT BIOMEDICAL APPLICATIONS”, foi publicado no ano
de 2020, ja coleciona 41 citagdes e tem como autores pesquisadores brasileiros em
paceria com a EMBRAPA, Universidade Federal da Paraiba e Universidade Federal
de Lavras e trata-se de um artigo de revisdo que aborda os avangos das tecnicas de
fiacdo para micro e nanofios e suas possiveis aplicagées biomédicas (Dos Santos et
al., 2020).

Citado 440 vezes, o artigo “SMART ELECTRONIC YARNS AND WEARABLE
FABRICS FOR HUMAN BIOMONITORING MADE BY CARBON NANOTUBE
COATING WITH POLYELECTROLYTES” demonstra um processo de
transformagao do algodao em fios e-téxteis inteligentes usando polieletrolitos com
nanotubos de carbono (Shim et al., 2008).

Etapa 2 — Prospeccdo Patentaria: Os dados encontrados para a pesquisa
patentaria mostram a projecao tecnoldgica dos estudos cientificos encontrados nas

bases de dados cientificos para a tematica, conforme a Tabela 2.

Tabela 2.
Quantidade de documentos encontrados nas bases de dados de Registros de
Patentes
Table 2.

Number of documents found in the Patent Registry databases

Os resultados apresentados na Tabela 2 delimitaram o rol da pesquisa e as
tecnologias com uso de bioativos e nanotecnologia para a industria téxtil. A
quantidade de registros de tecnologia para o Lens obtida foi consideravelmente
maior que o Orbit, apesar da plataforma Lens ser livre. Os dados obtidos para o INPI

foram quantitativamente pequena em relacao as outras bases.
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Ao variar-se a utilizagdo do operadores légicos “AND” e “OR” para as palavras
“‘BIO” e “NANQO” percebeu-se uma variagdo nos resultados das tecnologias
protegidas. Para o uso das palavras com o operador “OR” obteve-se um total bruto
de 1087 registros de patentes entre as buscas nas plataformas Lens, Orbit e INPI.

Ao utilizar-se o operador l6gico “AND” para as mesmas palavras, com o intuito
de recorte para o tema da pesquisa, obteve-se 23 resultados (11 no Orbit; 12 na
Lens; e 0 no INPI) a partir da soma do retorno na busca das 03 plataformas de
registros de patentes. Encontrou-se a partir dai o ponto de corte da pesquisa que
teve como foco as tecnologias que usam bioativos e nanotecnologia para 0 uso em
materiais téxteis funcionais.

Considerando as repeticoes, verificou-se que, apesar da Plataforma Lens ter
retornado 01 registro a mais que a plataforma Orbit, quando comparadas eram 0s
mesmos registros. Desta forma, escolheu-se a plataforma Orbit para as analises dos
dados, por esta fornecer maior oportunidade de interagdo destes dados. Além disso,
a busca de patentes registradas e/ou protegidas no Brasil foi considerada na
plataforma Orbit. O Quadro 2 apresenta o detalhamento das 11 patentes

recuperadas na pesquisa usando a plataforma Orbit.

Quadro 2.

Registros de patentes coletados na Plataforma Orbit, seus respectivos titulos e
situacao de protecao no Brasil

Painting 2.

Patent records collected on the Orbit Platform, their respective titles and protection

status in Brazil

O Quadro 2 apresenta as tecnologias encontradas no rol da pesquisa,
aspectos destas tecnologias e as suas possiveis interagdes com a industria téxtil
brasileira.Ao verificar-se os dados apresentados, percebe-se em sua maioria a
utilizagao de bioativos e nanomateriais na area farmaceutica.

A area farmaceutica destaca-se com patentes que trazem ao mercado
tecnologia que utilizam bioativos e nanomateriais como auxilio a diagndsticos e
intervencdes na area médica. Algumas destas tecnologias apresentam-se na forma
de produto ja pronto para uso humano, o que representa um avango néo s6 para a

area de farmacia, como também para todas as areas de saude que envolvem a



112

utilizacdo de substancias que elevem a saude e o bem-estar das pessoas, a
exemplo dos registros de patente IN202041052202 (Sobha et al., 2020) e
EP2073848 (Maitra et al., 2007).

Quanto ao estado legal dos registros de patentes tem-se 3 unidades delas
(27,3%) inativas, contra 8 ativas (72,7%). Dentre as inativas, encontra-se a patente
brasileira n°. BR102012031197 (da Silva Sobrinho et al., 2012), que foi revogada em
1 de janeiro de 2021 por n&o ter realizado buscas preliminares em outros escritérios
de patentes. Também em 2021, a patente chinesa CN108484163 (Beili, 2018) ao
qual foi rejeitado o seu pedido apdés a publicagdo. Ja a patente RU2431472
(Yamskov et al., 2009) que havia previsdo de ser expirada em 25 de setembro foi
inativada por falta de pagamento de taxas.

No rol dos 11 registros de patentes, 08 encontram-se ativas, sendo que a
patente EP1973977 (Ferencz et al., 2004) € a unica protegida no Brasil e encontra-
se licenciada para a multinacional Industries PPG, as demais ndao encontram-se
protegidas no Brasil e podem ser elencadas como tecnologias a serem utilizadas
como propulsoras de produtos téxteis no mercado brasileiro.

A partir da coleta de dados verificou-se a predominancia das prote¢des na
América Central com a protegéo de 4 patentes. Sao elas: EP3478326 (Mauro, 2016),
EP2073848 (Maitra et al.,2007), EP1973977 (Ferencz et al., 2004) e a US9066885
(Raghavan et al., 2008) nos EUA. A Franca vem em seguida com 3 registros de
protecdo em seu pais, EP3478326 (Mauro, 2016) e EP1973977 (Ferencz et al.,
2004) protegidas também nos EUA e FR3019743 (Charles e Francois, 2014)
somente protegido neste pais. Apds tém-se paises como Bélgica, China, Alemanha,
Unidao Europeia, Gra-Bretanha, india, Italia, Japdo e México com 2 registros de
patentes protegidos em suas localidades, sendo que com excecédo do Japdo, os
demais paises todos os outros paises possui protecdo da patente EP1973977
(Ferencz et al., 2004).

A patente EP1973977 (Ferencz et al, 2004) tem o maior numero de
localidades em que se encontra protegida e destaca-se por ser um método em que
pode ser usado uma diversidade de substancias bioativas, favorecendo a
diversidade de funcionalidades.

Observando o contexto dos registros de patentes protegidos no Brasil pode-

se comparar a relagdo forte com a industria farmaceutica no avanco das
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tecnologias, 0 que mostra a busca desta area em novos produtos que atendam as
necessidades da populacao.

A pesquisa foi realizada utilizando na plataforma Orbit com o critério de busca
de protecao por pais (Brasil). Apds realizada a analise dos dados por graficos na
mesma plataforma chegou-se ao universo de 897.219 de tecnologias protegidas no
Brasil, onde ha o dominio da area de farmacia (5,9%) em relagao as outras areas de
estudo, porém é preciso observar a participacdo expressiva das areas de quimica
basica (5,8%) e de polimeros (3,5%).

Quanto a Classificagdo Patentaria, a classidificacdo A61 esta presente na
maioria dos resultados, demonstrando que os registros de patentes para a tematica
possui uma relacdo forte com métodos e produtos médicos e famaceuticos para a
liberacdo de substancias que melhorem o bem-estar das pessoas.

Ao cruzar os dados dos registros das patentes encontradas com a principal
classificagao patentaria no estudo (A61K), observa-se a conexao destes players com

outras areas de estudo além da farmaceutica, confome Figura 2.

Figura 13.

Dominio das tecnologias pelos cessionarios das patentes com classificagao
patentaria A61K

Figure 2.

Domain of technologies by assignees of patents with patent classification A61K

Entre os seis registros de patentes que possuem a classificagdo patentaria
A61K, percebe-se a participacdo de cessionarios com atuacdo em outras areas de
estudo. A University of Maryland é uma universidade publica americana que atua
com atividades de inovacdo promovendo parcerias com outros institutos de ensino,
empresas e industrias, sendo a sua tecnologia dominante entre todos os seus
registros de patentes a Quimica Macromolecular e polimeros, apesar de, em
especifico para a tecnologia deste estudo apresentar participagdo apenas nas areas
tecnoldgicas farmacéutica e médica.

Ja o Ministério da Industria e Comércio da Federacao Russo, representada
pelos cessionarios 2 e 4 da Figura 2, encontra-se com o unico registro de patente

atrelado a ele como inativo (RU2431472), ndo gerando relevancia para este estudo.
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Compreende-se que estes cessionarios possuem grande capacidade de
desenvolvimento e/ou licenciamento de tecnologias que atendam a industria téxtil.
Percebe-se a aparicdo em 2 destes cessionarios a area de estudo voltada a
nanotecnologia, apesar de ndo ser a sua area de estudo com maior registros de
patentes, o que provavelmente é explicado por ser a area de nanotecnologia recente
onde os suas tecnologias estdo comegando a surgir em forma de patente na
atualidade.

Etapa 3 — Analise de patentes multicritério: No contexto da pesquisa reitera-
se a necessidade de elencar fatores que favorecam o uso das tecnologias
encontradas como alternativas a industria téxtil. Desta forma os 11 registros de
patentes encontrados foram agrupados no Quadro 2, apontando suas classificagoes
patentarias, area de estudo e suas possiveis areas de negocios a que elas podem

estar vinculadas.

Quadro 3.

Classificagdes patentarias, areas de estudo e possiveis areas de negdcios para
industria téxtil

Painting 3.

Patent classifications, study areas and possible business areas for the textile industry

Os registros de patentes coletados demonstram que boa parte destas
tecnologias possuem uso definido, e em sua maioria sdo para a area da saude. Os
demais registros foram catalogados de forma que através de seus resumos e de
suas classificacdes patentarias possam ser utilizadas para o uso de outros nichos de
mercado da industria téxtil, como: téxteis esportivos; téxteis de uso pessoal; artigos
para casa; téxteis militares; téxteis para revestimentos de automoméveis e outros
meios de transporte; e calgados;

Etapa 4 — Projecao de Cenarios Futuros: Utilizar novas tecnologias e novos
materiais para a producao de artigos da industria téxtil corrobora com o caminho que
tem percorrido o Brasil atrelado a industria 4.0, conectados com as necessidades
humanas e a sustentabilidade requerida na utilizagdo de recursos finitos.

Para os autores De Oliveira Claro et al. (2008), um ponto comum entre as
diversas definicbes de sustentabilidade esta nas trés dimensbes que a compde:

econdmica, ambiental e social. A dimensido econdmica tem relacido com estabilidade
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da rentabilidade ao longo do tempo, a dimesdao ambiental, ou ecoldgica associa-se a
manutencdo do ecossistema preservando seus componentes e as interacbes ali
existentes, ja a dimensao social tem relagdo com a compatibilidade da forma do
manejo e organizagdo do sistema com a valors culturais e éticos do grupo social
envolvido (De Camino e Mdller, 1993).

A partir desta premissa, para melhor identificar as possibilidades dos
mercados da industria téxtil, foi realizado a Matriz SWOT do mercado téxtil frente as
tecnologias encontradas na pesquisa, atrelando a sua analise a perspectiva de
novas tecnologias com o uso de materiais sustentaveis.

Através dos resultados encontrados para o registro de patentes foi possivel
identificar alguns fatores que podem estar influenciando no desenvolvimento de
tecnologias com bioativos e nanotecnologia para uso da industria téxtil funcional,

conforme Quadro 3.

Quadro 4.
Matriz SWOT
Painting 4.
SWOT Matrix

Analisar através da Matriz SWOT permite uma visdo ampliada das reais
oportunidades e/ou empecilhnos que a industria téxtil pode enfrentar diante a
realidade do mundo atual. Utilizar a SWOT em momento de planejamento
estratégico permite identificar recursos existentes, e investigar tendéncias e padrdes
beneficos ou ruins das empresas (Gurel, 2017).

As pesquisas realizadas com materiais oriundos da biodiversidade brasileira
sdo promissoras e incrementam a busca por materia-prima que atendam a evolugao
da industria téxtil brasileira. Nenhuma pesquisa, dentro da prospeccdes
bibliométricas e/ou patentaria desse estudo utiliza-se de materiais especificos desta
biodiversidade atrelado a nanotecnologia, o que demonstra um vasto campo a ser
explorado.

No estudo realizado a area farmaceutica é predominante, a exemplo das
tecnologias US9066885 (Raghavan et al., 2008), FR3019743 (Charles e Francois,
2014), EP2073848 (Maitra et al., 2007) e RU2431472 (Yamskov et al., 2009) que

apesar de, em sua maioria, possuirem fungdo propria para 0 uso
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farmaceutico/medicinal, sdo compostos de tecnologias capazes de proporcionar
funcionalidades diversas aos téxteis, utilizando-se de nanoestruturas.

As diversas pesquisas reveladas no estudo bibliométrico trazem a perspectiva
de um campo de pesquisa amplo a ser explorado. Um dos estudos realizados por
pesquisadores brasileiros aponta para uma promissora aplicacdo da biotecnologia.
Trata-se de nanoparticulas biogénicas de prata obtidas biossintese de um fungo e
impregnadas em tecidos de algodao e poliester, formando agao antimicrobiana nos
tecidos (Rodrigues et al., 2019)

As ameagas possuem um elo de ligagdo com as oportunidades, é a partir
delas que surge a necessidade de melhoria e consequentemente, inovagéo. No
campo tecnoldgico deste estudo, observou-se a fragilidade brasileira frente aos
outros paises, tecnolgias registradas em sua maioria ndo sao protegidas no Brasil
(Quadro 1), além disso o pais precisa acompanhar o avango tecnolégico veloz e a
grande quantidade de produtos langados no mercado interno, que em sua maioria
vem do exterior.

Para alinhar estas premissas ao desenvolvimento sustentavel com
responsabilidade social e ambiental, é preciso compreender o processo de inovacao
tecnolégica como ampla e inteira de todos os seus possiveis participantes. A
quintupla hélice evidencia essa participacéo, e traz a necesssidade de uma inovagao
que seja transformadora para a sociedade, através do seu olhar como participante
do processo, atrelada a sustentabilidade do seu desenvolvimento e ao crescimento
econdmico sustentavel (Kholiavko et al., 2021).

A Figura 3 traz consigo a perspectiva das patentes protegidas sob a oética da
quintupla hélice e sua relagdo com as forgas de Porter (1998) para desenvolvimento

de um conceito de inovacgao disruptiva e ampla.

Figura 14.

Proposicdao de diagrama disruptivo/incremental de tecnologias inovadoras que
alcancem novas areas de produtos ainda nao delimitadas.

Figure 3.

Proposition of a disruptive/incremental diagram of innovative technologies that reach

new areas of products not yet defined.
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Na Figura 3, apresenta-se a interrelagédo entre a Matriz SWOT, forgas de
Porter e atores da quintupla hélice, numa visdo compreendida a partir da
possibilidade de atender as necessidades humanas através da inovagéo, o que faz
gerar um ciclo inovativo com a insergcdo dos cinco atores da quintupla hélice,
elevando a capacidade produtiva das empresas através da sustentabilidade, o bem-
estar social e o desenvolvimento econémico sustentavel. Para Grundel e Dahlstron
(2016), os atores/sistemas da quintupla hélice formam subsistemas que se movem
de acordo com o conhecimento gerado de forma circular, levando a novos
conhecimentos e inovacgoes.

As fraquezas internas e ameagas externas de uma organizagéo juntamente
com as necessidades por novos processos/produtos requeridos podem atuar como
agentes impulsionadores para a inovagao. As for¢as de Porter atuando como agente
integrador da organizacdo com o ambiente que esta inserido, viabiliza a formulagao
de estratégias competitivas (Porter, 1998).

Neste processo de busca de estratégias e solugdes, a inovagado surge como
potencializadora das forgas das organizagdes e de suas oportunidades, o que eleva
a capacidade de geragao de ofertas/demandas para atingir ao desenvolvimento
social e econémico.

A inovagao na industria pode ocorrer em diversos graus. Quando ha a busca
pelo maximo da inovacao, tem-se a inovacao radical; se ha a busca pelo minimo,
chama-se inovagéo incremental (Tironi e Cruz, 2008). Define-se inovagao radical
aquela que baseia-se em uma novidade tecnolégica ou mercadolégica, levando a
criacdo de um novo mercado, enquanto que a inovagao incremental define-se por
inovagbes que acrescenta melhoramentos em produtos e/ou processos ja
existentes.

Diante do processo de inovagdo, as tecnologias encontradas na pesquisa
demonstraram ser utilizadas em outras areas produtivas, o que nao inviabiliza a
utilizacdo das mesma na industria téxtil. Lundvall (1992) acredita no processo de
inovacao quando enraizado no aprendizado de atividades rotineiras. Espera-se que
as atividades inovativas sejam incrementais, além de ampliar o olhar sobre as
tecnologias protegidas por registros de patentes em areas conexas e afins as da

industria téxtil.
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Conclusoes

Os resultados obtidos a partir das prospecgdes bibliométrica e patentaria
possibilitaram compreender as possibilidades da industria téxtii a partir das
tecnologias em estudo e ja patenteadas atingindo asssim a questdo central da
pesquisa.

No que tange a analise das tecnologias relacionadas a industria téxteis, a
pesquisa revelou as potencialidades da insdustria téxtil, que sao muitas e em
ascensdo, mas ainda encontram-se com pequena exploracdo no Brasil. Foram
verificadas as tecnologias registradas e aquelas ainda em estudo que atendam a
industria téxtil, observando a jungdo do uso de bioativos com materiais
nanotecnologicos. Dentre as tecnologias encontradas, foram identificadas as que
nado sao protegidas no Brasil e que possuem potencial uso na industria téxtil
funcional. Estas tecnologias congregam para o desenvolvimento de novos produtos
funcionais, com uso de bioativo e nanotecnologia, dentro dos nichos de exploragao
desta area da industria.

Os registros de patentes EP1973977 (Ferencz et al., 2004), EP3478326
(Mauro, 2016), CN108484163 (Beili, 2018), EP2944711 (Mitsuhiro et al., 2014) e
BR102012031197 (Da Silva Sobrinho et al., 2012) destacam-se como tecnologias
que possuem caracteristicas em seu desenvolvimento que poderao ser utilizadas em
outros ramos da industria, com foco na industria téxtil, permitindo o desenvolvimento
de produtos funcionais com propriedades antimicrobianas, em especial para o ramo
de téxteis esportivos.

Apesar de poucas tecnologias protegidas encontradas a serem utilizadas
como suporte a inovagédo na industria téxtil, foi possivel realizar analise com olhar
ampliado para a discussao sobre desenvolvimento econémico e sustentavel, a partir
da inovacgao na industria téxtil funcional. Estes registros despertam a necessidade de
discussao sobre o uso de inovacdo observando aspectos sociais, ambientais e
sustentaveis.

Além disso, é perceptivel a falta de cultura do Brasil em registros de patentes
com as tecnologias foco da pesquisa, uma lacuna precisa ser preenchida entre o
que € produzido nos institutos de pesquisa brasileiros e a colocagdo dos seus

resultados no mercado.
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Ainda assim, a pesquisa possui relevancia significativa ao apresentar
possibilidades para a industria téxtil por meio de investigagcbes realizadas por
centros especializados em pesquisa e desenvolvimento, aproximando o mercado
das oportunidades que o estudo cientifico e tecnoldgico pode oferecer. Dessa forma,
podera permitir que a inovagao acontega dentro de um ciclo continuo, ancorado nos

atores da quintupla hélice e no setor em desenvolvimento sustentavel crescente.
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Tabela 3.

Quantidade de publicacdes por base de dados pesquisada
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Table 1.
Number of publications per searched database
Plataformas
Sentencas logica(Pesquisa no titulo) Scopus Web of Total
Science Bruto

(((textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR
polymer* OR filament* OR yarn*) AND (intelligent 2028 2351 4379
OR functional OR smart) AND (bio* OR nano*)
AND NOT (tissue OR bone)))
(((textil* OR fabric* OR fibr* OR fiber* OR polymer*
OR filament* OR vyarn*) AND (intelligent OR 106 147 253
functional OR smart) AND (bio* AND nano*) NOT
(tissue OR bone)))

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Tabela 2.

Quantidade de documentos encontrados nas bases de dados de Registros de

Patentes
Table 2.

Number of documents found in the Patent Registry databases

Bases de
dados

Sentenca légica para busca de dados

Quant. de
Registros

Orbit

(TEXTIL+ OR FABRIC OR FIBR+ OR FIBER+ OR
POLYMER+ OR FILAMENT+ OR YARN+) AND
(FUNCTIONAL OR SMART OR INTELLIGENT) AND
(BIO+ OR NANO+)) NOT (TISSUE OR BONE))/Tl

454

((TEXTIL+ OR FABRIC OR FIBR+ OR FIBER+ OR
POLYMER+ OR FILAMENT+ OR YARN+) AND
(FUNCTIONAL OR SMART OR INTELLIGENT) AND
(BIO+ AND NANO+)) NOT (TISSUE OR BONE))/T

11

Lens

Title: ((textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR polymer*
OR filament* OR yarn*) AND (intelligent OR functional
OR smart) AND (bio* OR nano*) NOT (tissue OR
bone))

629

title: ((textil* OR fabric OR fibr* OR fiber* OR polymer*
OR filament* OR yarn*) AND (intelligent OR functional
OR smart) AND (bio* AND nano*) NOT (tissue OR
bone))

12

Registros de Patentes

INPI

Titulo: (TECIDO* OR FIBR* OR POLIMERO* OR
FILAMENT* OR FIO*) AND (FUNCIONAL OR
INTELIGENTE) AND (BIO* OR NANO*) AND NOT
OSSEOQO’

Titulo: (TECIDO* OR FIBR* OR POLIMERO* OR
FILAMENT* OR FIO*) AND (FUNCIONAL OR
INTELIGENTE) AND (BIO* AND NANO*) AND NOT
OSSEO’




Fonte: Elaborada pelas autoras.

Quadro 1.
Registros de patentes coletados na Plataforma Orbit, seus respectivos titulos e
situagao de protegao no Brasil
Painting 1.
Patent records collected on the Orbit Platform, their respective titles and protection
status in Brazil
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item | N. de publicagio Patente
do registro de Patente Tipo de protegida
patente tecnologia no Brasil
Smart-dre-m: material de curativo Material Nao
01 | IN202041052202 | nanofibroso baseado em (Curativo)
biopolimero.
Dispersdes aquosas de particulas Método Sim
02 | EP1973977 envolvidas por polimero, | (Revestimento)
composigdes de revestimento
relacionadas e substratos
revestidos.
03 | CN211354183U Tecido de seda nano funcional de Material Nao
base bioldgica natural. (Embalagem para
joias)
Nanoparticulas poliméricas Material Nao
04 | EP3478326 biocompativeis contendo (Polimero
nanoestruturas metalicas biocompativel
funcionais, processos de com metais
preparacdo e usos relacionados funcionais)
em campos diagnodsticos e/ou
terapéuticos.
Método de preparacao de fibra Método Nao
05 | CN108484163 funcional de energia de onda (Biofibra
bioldgica nanoceramica de funcional)
zirconio.
Matriz polimérica biocompativel Material Nao
06 | US9066885 funcional avancada contendo (Biomaterial a
nanocompartimentos base de
quitosana)
Nanofibra com propriedades de Material Nao
07 | EP2944711 autoaquecimento e propriedades (Nanofibra
de liberagdo de substancia ativada por
biologicamente ativa, método de | autoaquecimento)
producdo para a mesma e tecido
nao tecido com propriedades de
autoaquecimento e capacidade de
liberacao de substancia
biologicamente ativa.
Composicao de nanoparticulas Material Nao
08 | FR3019743 cobertas com uma camada (Condutor de
estabilizadora composta por bioativos para
polimeros multifuncionais diagnosticos

contendo grupos funcionais de
biodistribuigdo/direcionamento de
fésforo.

medicinais )
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item | N. de publicagdo Patente
do registro de Patente Tipo de protegida
patente tecnologia no Brasil
Tela polimérica revestida de Processo Nao
09 | BR102012031197 | nanofilmes ou nanoparticulas de | (Obtengao de tela
metais funcionais e/ou seu 6xidos, | polimerica para
com ou sem nanofimes de revestimento)
carbono, com caracteristicas
bactericida, bacteriostatica e
biocompatibilidade, e processo de
obtencdo por meio de técnicas
assistidas a plasmas frios.
Formulagdes orais, parenterais e Material Nao
10 | EP2073848 topicas dispersiveis em agua para (Condutor de
medicamentos pouco sollveis em | medicamentos
agua usando nanoparticulas | pouco solluveis)
poliméricas inteligentes.
Método para fazer nanoparticulas | Método/material Nao
11 | RU2431472 de magnetita estabilizadas por | (Diagndstico de
polimero biocompativel com infecgcdes)
grupos formila funcionais.

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de Sobha et al. (2020); Ferencz et al. (2004); Yiming et al.
(2019); Mauro (2016); Beili (2018); Raghavan et al. (2008); Mitsuhir et al. (2014); Charles e Francois
(2014); Da Silva Sobrinho et al. (2012); Maitra et al. (2007) ; Yamskov et al. (2009).

Quadro 2.
Classificagdes patentarias, areas de estudo e possiveis areas de negdcios para
industria téxtil
Painting 2.

Patent classifications, study areas and possible business areas for the textile industry

Item Registro de Classificagoes Possiveis areas de
Patente Patentarias Area de Estudo negécios industria
(IPC) téxtil
Nao se aplica.
1 IN20204 1052202 AB1L Tecnologia Produto direcionado ao
medicinal uso medicinal
especifico.
Quimica basica de Téxteis esportivos,
2 EP1973977 B01J, BO5D, materiais; artigos para casa;
B23B, B29C, Engenharia Téxteis militares;
B32B B41J, quimica, Maquinas Téxteis para
B82B, B82Y, elétricas, aparelhos, revestimentos de
CO07D, CO8F, energia, automomaoveis e outros
CO08G, C08H, ferramentas de meios de transporte;
C08J, CO8K, maquinas; Quimica Calgados;
Co08L, C09B, macromolecular,
C09C, C09D, polimeros,;
CO9F, C09J, Materiais,
C22C, C23C, metalurgia; Micro-
C25D, F21V. estruturas e
nanotecnologia;
Quimica organica
fina; Outras
maquinas
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Item Registro de Classificagoes Possiveis areas de
Patente Patentarias Area de Estudo negocios industria
(IPC) téxtil
especiais;
Tecnologia de
revestimento de
superficies;
Maquinas de téxteis
€ papéis.
N&o se aplica.
3 CN211354183U A45C Outros bens de Modelo de utilidade
consumo com funcéo definida
4 Téxteis esportivos;
EP3478326 A61K, AG1P, Micro-estruturas e Téxteis de uso
B82Y. nanotecnologia, e pessoal; Téxteis
Farmacia farmaceuticos para
conducgao de
substancias.
5 Materiais, Téxteis farmacéuticos
CN108484163 C04B, DO1F metalurgia e e medicinais na
maquinas téxteis e conducao de
de papel substancias.
6 Nao se aplica.
US9066885 A61K, AB1L, Farmacia e Método direcionado
A61P. tecnologia médica | aos usos farmacedtico
e medicinal
especificos.
Téxteis esportivos;
7 EP2944711 A61K, AG1P, Quimica Téxteis de uso
CO8F, D01D, macromolecular, pessoal; Téxteis para
DO1F, DO4H. polimeros, e artigos de casa;
Maquinas textéis e Téxteis para uso em
papel revestimento de
automoveis e outros
transportes; Téxteis
militares;
Micro-estruturas e Nao se aplica.
8 FR3019743 A61K, B82Y. nanotecnologia, e Método direcionado
Farmacia aos usos farmaceutico
e medicinal
especificos
Téxteis esportivos;
9 | BR102012031197 | AO1N, C23C. Tecnologia de Téxteis de uso
revestimento de pessoal; Téxteis para
superficie artigos de casa;
Téxteis para uso em
revestimento de
automoveis e outros
transportes; Téxteis
militares
Nao se aplica.
10 EP2073848 A61K, A61P Farmacia Método direcionado
aos usos farmaceutico

e medicinal
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Item Registro de Classificagoes Possiveis areas de
Patente Patentarias Area de Estudo negocios industria
(IPC) téxtil
especificos
Materiais e N&o se aplica.
11 RU2431472 AB1K, B82B, metalurgia, Micro- Método direcionado
CO1G. estruturas e aos usos farmaceutico
nanotecnologia, e e medicinal
Farmacia especificos
Fonte: Criada pelas autoras a partir dos dados coletados do Orbit Intelligence.
Quadro3.
Matriz SWOT
Painting 3.
SWOT Matrix
FORCAS FRAQUEZAS
Evolugéo da industria 4.0; Falta de parceria com outras
Cadeia produtiva dos téxteis completa no | industrias no desenvolvimento de

Analise
Interna

Brasil;
Grande biodiversidade brasileira.

novas tecnologias;
Matéria-prima em escassez.

OPORTUNIDADES
Aumento da necessidade de consumo de
téxteis funcionais;

AMEACAS
Grande participagdo dos paises
estrangeiros em tecnologias com o

o ® | Pouca ou nenhuma tecnologia protegida no | uso de bioativos e nanotecnologia
2 g Brasi com o0 uso de Dbioativos e | para téxteis;
e % | nanotecnologia para téxteis; Rapido avanco tecnolégico;
< W | Crescente numero de pesquisas de novas | Instabilidade econdmica;
tecnologias sendo desenvolvidas no Brasil | Novos produtos langados ao mercado.
com o uso de bioativos e nanotecnologia
para téxteis.
Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Figura 1. Quantidade de publicagdes de artigos cientificos por ano (2000-2022) e por pais ¢
arelagdo de cooperacdo entre eles
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Figura 2. Dominio das tecnologias pelos cessionarios das patentes com
classificagéo patentaria AG1K
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NECESSIDADES o
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entrantes

FORGAS

N
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Figura 3. Proposicédo de diagrama disruptivo/incremental de tecnologias inovadoras
que alcancem novas areas de produtos ainda nao delimitadas
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ANEXO A - CRITERIOS DE SUBMISSAO DA REVISTA

BASE - Revista de Administracdo e Contabilidade da Unisinos

Diretrizes do autor
A revista aceita submissbes em uma base continua. A BASE nao tem taxas de
processamento de artigos (APC) ou taxas de submisséao de artigos.

O numero maximo de autores por artigo é quatro.

O artigo deve ser enviado eletronicamente , seguindo os passos de um sistema que
visa auxiliar a edicao dos periddicos em cada fase do processo editorial.

Os artigos devem ser originais, inéditos, ndo devem estar sob consideragao para
publicagdo em nenhum outro lugar e podem ser escritos em portugués ou inglés.

Os artigos enviados em inglés seguirao um processo acelerado.

A BASE publica artigos cientificos de elevada qualidade, relevancia e rigor cientifico
nas areas da Gestao e Contabilidade.

Todos os artigos sdo submetidos a uma revisdo prévia pelos Editores antes de
procederem a uma revisao duplamente cega por pares. Nesta fase, os Editores
podem decidir por uma Rejeicdo de Mesa. Portanto, é fortemente recomendado que
os autores leiam o Foco e Escopo da revista antes da submissao.

A aceitagéo final do artigo depende de:

A recomendacao dos revisores;

Que os autores efetuem as correcdes necessarias;

E aprovagado final pelo Conselho Editorial, cuja decisdo recomendara uma das
seguintes opgoes:

Aceitar submissao;
Revisdes necessarias;
Reenviar para revisao;
Reenvie em outro lugar;
Recusar submisséao;
Ver comentarios.

Importante

Os conceitos e opinides expressas sdo de total responsabilidade do(s) autor(es) e
nao refletem necessariamente as opinides do editor.

Recomendamos que os autores aguardem, no minimo, 180 dias antes de entrar em
contato com os editores a respeito do processo editorial. Os autores seréo
contatados pelos editores assim que tiverem informagdes a respeito.

A submissdo do manuscrito implica que se e quando for aceito para publicagéo, os
autores automaticamente concordam em transferir os direitos autorais para a
Universidade do Vale do Rio dos Sinos.

Assumimos que todos os autores leram e cumpriram os Deveres do Autor na Politica
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de Etica desta Revista. N&o aceitamos plagio ou outro comportamento antiético.
Toda a comunicacgao entre Editores e Autores é feita através do sistema.

Recomendacoes

Extensdo: Os artigos devem ter no maximo 30 paginas, com espagamento 1,5,
incluindo referéncias. Os titulos (no idioma original e inglés) devem ter no maximo
240 caracteres incluindo espacos.

Imagens: Caso o artigo contenha imagens fotograficas e/ou desenhos graficos,
estes devem ser apresentados em formato original (.jpeg, .png, .tiff) e em arquivos
separados (ndo inseridos no texto), com resolu¢gao minima de 300 dpi . Os autores
devem indicar pela inser¢ao de legendas (no idioma original e também em inglés)
onde aproximadamente as fotos devem ser inseridas.

Citagao de autores: a citagdo no texto deve seguir as normas abaixo:

Um autor: (Leipnitz, 1987);

Dois autores: (Turner e Verhoogen, 1960);

Trés ou mais autores: (Amaral et al. , 1966);

Trabalhos do (s) mesmo(s) autor(es) e mesma data devem ser diferenciados por
letras (a,b,c) apds a data. Por exemplo (Amaral, 2008a) (Amaral, 2008b);

Citagdes:

Citagbes curtas (com menos de trés linhas) devem ser incorporadas ao texto entre
aspas.

Citagdes longas (com mais de trés linhas) devem ser apresentadas em paragrafo
isolado, com espagcamento simples, fonte tamanho 11 e margem esquerda maior
que o texto ao redor (4 cm).

Notas de rodapé: As notas de rodapé devem ser utilizadas apenas quando
estritamente necessarias para informagdes complementares ao texto. Notas de
rodapé contendo apenas referéncias ndo sdo permitidas. Estas devem ser listadas
no final do artigo, no item 'Referéncias’.

N&o use op. cit; ibid; ibidem; Eu iria; idem

N&o use apud . Use o termo in em vez de apud;

O texto original deve conter na seguinte ordem:

Titulo: no mesmo idioma do artigo e em inglés (se o artigo estiver em inglés, o titulo
também deve ser em portugués). Os titulos (no idioma original e inglés) devem ter
no maximo 240 caracteres incluindo espacos. ;

Resumo: no idioma do artigo e em inglés com no maximo 200 palavras, seguido de
pelo menos trés palavras-chave (se o artigo estiver em inglés, o resumo também
deve ser em portugués);

Texto completo: digitado no formato Times New Roman, fonte 12 e espagamento
1,5.

Referéncias: As referéncias devem ser listadas ao final do texto, em ordem
alfabética, fonte 12 e espagamento simples. As referéncias devem seguir as regras
abaixo:
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Artigos de jornal:
SOBRENOME, Nome(s) inicial(is). Ano de publicagdo. Titulo do artigo. Titulo do
periodico , volume (edigéo): pagina inicial-pagina final.

Ex.: SIMMONDS, K. 1981. Contabilidade Gerencial Estratégica. Contabilidade
Gerencial , 59 (4):26-29.

Artigos de publicacdes relacionadas a eventos:

SOBRENOME, Nome(s) inicial(is). Ano de publicagdo. Titulo do trabalho. In: nome
da conferéncia (reunido, simposio, etc.), numero do evento, cidade, ano. Anais...
Cidade, Simbolo. volume: pagina inicial-pagina final.

Ex.: IUDICIBUS, S. 1995. Contabilidade Gerenc[al: novos paradigmas. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO ESTRATEGICA DE CUSTOS, I, Sao
Leopoldo, 1994. Anais.... Sdo Leopoldo, ABC, pag. 140-149.

Livros:
SOBRENOME, Nome(s) inicial(is). Ano de publicacdo. Titulo do livro. Edigao, cidade,
editora, numero total de paginas.

Ex.: SHANK, J.; GOVINDARAJAN, V. 1993. Gestao Estratégica de Custos: a nova
ferramenta para vantagem competitiva. Nova York, The Free Press, 694 p.

Capitulos do livro:

SOBRENOME, Nome(s) inicial(is). Ano de publicagdo. Titulo do capitulo. Em:
Nome(s) inicial(is). SOBRENOME (ed.), Titulo do livro. Cidade, editora, pagina
inicial-final.

Ex.: SCHOEREDER, RG; LAHR, TN 1990. Desenvolvimento da Estratégia de
Manufatura: Um Processo. In: JE ETTLIE; MC BURSTEIN; A. FIEGENBAUM (eds.),
Estratégia de Manufatura: A Agenda de Pesquisa para a Proxima Década. Boston,
Publicagdes da Academia Kluwer, p. 3-14.

Teses e dissertacdes:

SOBRENOME, nome da(s) inicial(is). Ano de publicacédo. Titulo da tese. Cidade-
Estado. Tipo de tese (Mestrado, Doutorado). Universidade, o numero total de
paginas.

Ex.:. KRONBAUER, CA 2002. A Evidenciagdo do Uso de Derivativos como
Instrumento de Reducido do Risco de Exposicao Cambial: Um Estudo de Caso na
Gerdau SA Sao Leopoldo, RS. Dissertacao de Mestrado. Unisinos, 228 p.

Sites e textos eletrbnicos:
Caso seja possivel identificar os autores dos textos eletronicos, a referéncia deve ser
indicada da seguinte forma:

SOBRENOME, Nome(s) inicial(is). Ano de publicagéo. Titulo do trabalho. Disponivel
em: http://. Acessado em: més dia, ano.
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Ex.: LENKER, A.; RHODES, N. 2007. Programas de imersao em lingua estrangeira:
caracteristicas e tendéncias ao longo de 35 anos. Disponivel em:

http://www.cal.org/resources/digest/flimmersion.html. Acesso em: 28 de abril de
2007.

* Neste caso, quando no corpo do texto, a referéncia é identificada por (Lenker e
Rhodes, 2007).

Caso nao seja possivel identificar os autores dos textos eletrénicos, a referéncia
deve ser indicada da seguinte forma:

FONTE/SITE. Nome(s) inicial(is). Ano de publicagdo. Titulo do trabalho. Disponivel
em: http://. Acessado em: més dia, ano.

Ex.: GLOBO ONLINE, O. 2006. Brasil sera o pais com mais sedes do Instituto
Cervantes. Disponivel em:
http://oglobo.globo.com/cultura/mat/2006/10/25/286393283.asp. Acesso em: 05 de
abril de 2008.

* No corpo do texto, a citagéo sera: (O Globo Online, 2006).

Jornais e revistas, 6rgaos e institui¢des:

Todos os textos de jornais e revistas devem ser incluidos nas referéncias. Caso haja
autor explicito, a referéncia é indicada pelo sobrenome:

SOBRENOME, Nome(s) inicial(is). Ano de publicagdo. Titulo do trabalho. Fonte
(jornal, 6rgaos, instituicdes, etc.). Sessao (coluna, etc.). Cidade, dia més.

Ex.: MICELLI, S. 1987. Um intelectual do sentido. Folha de S. Paulo. Caderno Mais!
Sao Paulo, 7 de fevereiro.

* No corpo do texto esta indicado (Micelli, 1987).

Caso nao haja autor e o texto seja de responsabilidade de um 6rgéo, a referéncia é
indicada da seguinte forma:

FONTE (jornal, érgaos, instituigdes, etc.). Ano de publicagdo. Titulo do trabalho.
Cidade, dia més, pagina de numero.

Ex.: CORREIO DO POVO. 1945. Os objetivos de verificagdo que empregamos no
RS. Porto Alegre, 5 de outubro, p. 14.

* No corpo do texto devera ser indicado como (Correio do Povo, 1945).
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