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DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA DE ALMENARA-MG

RESUMO GERAL

O convivio entre as arvores e a infraestrutura urbana deve ser regulado através do planejamento
da arborizacdo urbana, que poderd com isso, proporcionar todos os beneficios sociais e
ambientais, resultando bem-estar e qualidade de vida a populacdo. Diante disso, o presente
trabalho analisou a composig&o floristica e os conflitos entre as arvores e a infraestrutura urbana
da arborizacdo existente em oito bairros, incluindo nove pragas da cidade de Almenara-MG.
Foram avaliados os aspectos de frequéncia, origem e localizacdo na rede viaria da cidade. Além
disso foram identificados os conflitos com rede elétrica, edificacdo e o transito de pessoas e
veiculos. Foram encontrados 2038 individuos arbdreos na rede viaria e 221 nas pragas. Nas ruas
foram encontradas 61 espécies de 22 familias, nas pracas 36 espécies de 18 familias botanicas.
sendo 50% nativas do Brasil. Nas pracas, a espécie com a maior frequéncia de individuos foi
a Licania tomentosa (Benth.) Fritsch com 17,19%, e nas ruas foi a Azadirachta indica com
20%. As pragas apresentavam aspectos de relevancia ambiental, com alta porcentagem de
cobertura vegetal (61,95%) e boa densidade média (114 ind/ha). Entretanto, ha um baixo indice
de diversidade de Shannon (1,79), além de conflitos como obstrucdo da passagem de pedestres
pelo afloramento de raizes, e a identificacdo de problemas de sanidade. Ja as arvores de rua, a
situacdo de maior desconforto para a mobilidade urbana foi das arvores posicionadas na faixa
de rolamento (56%), 74% das calgadas com largura inferior a 1,90 m (recomendével), e média
de altura de primeira bifurcacéo abaixo do recomendado (1,80 m). Além disso, 87% das arvores
ndo possuiam canteiro adequado; 24% causaram danos por afloramento; e 48% possuiam algum
problema sanitario. Apenas 16% dos individuos arboreos apresentavam conflitos com a rede
elétrica, justicada pela recém implantacdo das arvores, ainda assim, 9% apresentaram conflitos
com postes de iluminagédo. Foi verificado, portanto, que a populagdo deve ser orientada quanto
a sua participagdo no manejo das arvores, bem como da valorizacdo ao patriménio arboreo da
cidade; além da necessidade de elaboragdo de um plano de arborizag¢éo para o municipio. Logo,
este diagnostico pode ajudar a subsidiar a revisdo do plano diretor da cidade, bem como a
criagdo de um futuro plano de gestdo de arborizacdo urbana no municipio e alerta para outras
cidades pequenas.

Palavras-chave: Ecossistema urbano; conflitos; mobilidade; planejamento urbano.
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Diagnosis of urban tree planting in Almenara-MG

ABSTRACT

Afforestation is fundamental to the well-being and quality of life of urban areas, but some
aspects must be considered for all the social and environmental benefits achieved, as the lack
of planning negatively affects the quality of life of its residents, especially in urban areas. small
cities especially conflict between trees and urban equipment and furniture. Given this, the
present work analyzed the floristic composition and the conflicts between the trees and the
urban afforestation infrastructure in eight neighborhoods, including nine squares in the city of
Almenara-MG. Frequency, origin and location aspects of the city's road network were taxed.
Besides, conflicts with the electric network, editing, and traffic of people and vehicles were
used. 2038 tree isolates were found in the road network and 221 in the squares. In the streets
were found 61 species of 22 families, in which 36 species of 18 botanical families. being 50%
native to Brazil. In squares with the most frequent species of Licania (Benth.) Fritsch with
17.19%, and in streets with Azadirachta indicates with 20%. The squares presented aspects of
environmental relevance, with a high percentage of vegetation cover (61.95%) and good
average density (114 ind / ha). However, there is a low Shannon diversity index (1.79), as well
as conflicts such as obstruction of pedestrian crossing through root outcrops, and the
identification of health problems. Already the street trees, the most uncomfortable situation for
urban mobility were the trees positioned in the wagon bed (56%), 74% of sidewalks with the
width less than 1.90 m (recommended), and the average height of first fork below recommended
(1.80 m). Besides, 87% of the trees did not have adequate beds; 24% caused outcrop damage,
and 48% had some health problems. Only 16% of the tree individuals had conflicts with the
electricity grid, justified by the newly implanted trees, yet 9% had conflicts with lampposts. It
was verified, therefore, that the Almenara afforestation needs guidance to the population
regarding their participation in the management of the trees and the elaboration of an
afforestation plan for the municipality. Thus, this diagnosis may help support the review of the
city's master plan, as well as the creation of a future urban afforestation management plan in
the municipality and warns of other small towns.

Keywords: Urban ecosystem; conflicts; mobility; urban planning.
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INTRODUCAO GERAL

Ha mais de seis décadas, o processo de migracdo da populacdo para areas urbanas
cresceu progressivamente (IBGE, 2010), sendo que, no Brasil, tal crescimento sucedeu com
muita desordem e rapidez, fato que impactou a vegetagéo nativa, provocando severas alteracoes
nos sistemas naturais e na paisagem original dos ecossistemas (PIVETTA; SILVA FILHO,
2002; SILVA FILHO e BORTOLETO, 2005). Ocorre que essas agdes antropicas tém
comprometido a permanéncia e a integridade das areas verdes urbanas. E, juntamente com as
especificidades socio-politicas e geograficas, representam o diferencial das cidades e mostram
um cenario de desequilibrio (ANHAIA; CARVALHO, 2011).

Em face disso, um grande volume de discussGes sobre o tema tem habitado os ambientes
cientificos, a fim de obter mais informacGes sobre o planejamento da arborizacdo em
logradouros urbanos. Pois, na tentativa de realizar o resgate dos beneficios anteriores das areas
naturais, a arborizacdo urbana proporciona uma alternativa para esse desejo, e ainda
proporciona uma série de beneficios relacionados a satde e bem-estar da populacdo (BIONDI;
ALTHAUS, 2005; CEMIG, 2011).

Paiva e Gongalves (2002) ressaltaram ainda que a arborizagdo urbana pode promover
valor estético e paisagistico, além de ser capaz de restabelecer a interacdo com a avifauna,
produzir conforto térmico em decorréncia do sombreamento, controlar os efeitos da poluicédo e
proteger o solo contra erosdes causadas por enxurradas.

Para Odum (1975), a ecologia classifica as cidades como um ambiente ecossistémico,
tendo como base a diversidade ecoldgica encontrada no ambiente urbano, como rios, lagos,
espécies animais e vegetais, em consequéncia das transformacdes, alteracdes e impactos
gerados por estes.

Em meio a isso, Cabral e colaboradores (2012) destacaram que o planejamento e a
gestdo urbana sustentavel sdo promovidos pela valorizacdo da ecologia e dos servicos
ecossistémicos urbanos, segundo 0s quais, “o reconhecimento da importancia dos servigos
ecossistémicos tornou a conservacao da biodiversidade uma necessidade”, em que considera as
cidades como principal ecossistema humano e a continuidade dos ecossistemas naturais.

O conceito de ambiente esta dialogicamente fundamentado nas a¢des do ser humano
perante a sua paisagem natural e a valorizacdo do patrimdnio natural, de modo que esse
entendimento se torna supremo a partir de como tudo isso € percebido (FAGGIONATO, 2005).
Assim sendo, a qualidade do ambiente urbano associada ao ser humano, repercute-se através

do uso e apropriacédo pela populacéo.
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Porém, muitos municipios brasileiros, principalmente os de pequeno porte, ainda néo
possuem plano de gestdo de arborizagdo urbana, que poderiam indicar a melhor forma de
adequabilidade entre as arvores e 0s equipamentos urbanos, pois é bastante comum em muitas
cidades, ser encontradas arvores plantadas em locais incompativeis as caracteristicas da espécie,
promovendo uma serie de conflitos, causando desconforto e oneracdo as populagdes urbanas.

Né&o sendo diferente, a cidade de Almenara (MG) conta com uma arborizagdo urbana
insuficiente e problematica, devido a acdo dos habitantes ao longo dos anos por ter sido
implantada sem nenhum planejamento (Apéndices B a G). A vegetacdo original foi quase
totalmente suprimida com a evolucdo da urbanizacéo, e nas décadas de 1960 e 1970, segundo
arquivos da prefeitura, houve as primeiras tentativas de plantio de espécies em areas livres da
cidade.

Somado-se a isso, na cidade, percebe-se que parte dela possui cal¢cadas com largura
insuficiente para a aplicacdo de espécies arboreas e esses plantios foram realizados na via de
veiculos, causando obstrucao no transito e danos a pavimentagdo ocasionados pelas raizes das
arvores. Com isso, tornam-se conflitos gerados entre esses individuos arboreos e o0s

equipamentos e instrumentos urbanos.

Arborizacdo urbana: conceitos e importancia

Na literatura existem varios conceitos para arborizacdo urbana, sendo definida como
floresta urbana e/ou area verde urbana. Contudo, a defini¢do ndo abrange todas as questdes que
a arborizacdo urbana envolve, pois esta pode divergir em diversos aspectos, como para 0s
valores paisagisticos, bem como para o0 ambiental (BIONDI, 2015).

A arborizacdo esta relacionada ao conjunto de individuos vegetais que proporcionam
diversos valores sociais e ambientais. Para alguns autores, a arvore sozinha, isolada em um
determinado local, jamais consegue proporcionar tais beneficios ao aglomerado urbano, pois,
somente quando estdo agrupadas, as arvores sdo capazes de ofertar a populagéo beneficio como
sombra e conforto térmico. Este Gltimo beneficio s sera possivel quando houver um macico
consideravel da vegetacdo (PAIVA; GONCALVES, 2002).

O conceito de Floresta Urbana ainda gera muitas discussdes que ficam sempre girando
em torno das definicdes do “ambiente urbano” e “floresta”, quando se trata de classificar
floresta urbana, a qual pode ser dividida em dois grandes grupos: a) floresta urbana particular e
b) floresta urbana publica. Esta Gltima se insere nos contextos de arborizacéo de ruas e areas
verdes urbanas (BIONDI, 2015). Agregando ao conceito, o termo “floresta urbana” é colocado

como 0 conjunto de arvores e vegetacdo que estejam dentro e em volta das areas urbanas,
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incluindo as arvores plantadas em calgadas, parques, pracas, jardins, quintais, estacionamentos,
cemitérios e bosques urbanos (ARAUJO; ARAUJO, 2016).

Na avaliacdo de Lira Filho (2012), a arborizacdo urbana constitui entre 0s servicos
ofertados pelo municipio como especial e pode ser entendida a partir dos dois subsetores basicos
que sdo areas verdes e arborizagdo de ruas. “Entretanto, numa concepg¢do holistica, ambos
fazem parte de um sistema de areas verdes municipais, o qual se denomina florestas urbanas.”
(LIRA FILHO, 2012, p.155, grifo nosso).

Ja as areas verdes urbanas podem ser consideradas como areas arborizadas, porém
aglomeradas em pracas, jardins publicos e parques; ou até mesmo em canteiros centrais e trevos
que tem apenas apelo a beleza cénica e funcdo ecoldgica. Todavia, ndo tém o mesmo propasito,
as arvores que acompanham o leito das vias publicas (ROSSET-QUADROQOS, 2005).

Rubira (2016) ainda enfatizou que as areas verdes ndo devem ser confundidas ou
relacionadas com espagos livres e areas de lazer, porque s&o claramente identificadas através
das pracas, jardins, parques urbanos entre outros. Na sua concepcao, as areas verdes podem ser
diferentes, pois apresentam diferentes funcdes que podem variar de estética, ecoldgica a lazer.

Independentemente de sua definicdo, a presenca da vegetacdo no ambiente urbano se
mostra importante para o contato diario, seja no transito pelas calcadas, sendo observadas das
janelas, nas areas de lazer especificamente ou dentro dos carros ao transitar por ruas e avenidas
(SCHVARSTZHAUPT; REIS, 2017). Rivelli e Gomes (2017) ressaltaram que, apesar de sua
importancia, a cobertura vegetal ndo recebe a atencéo devida na maioria das cidades brasileiras,
gue sdo marcadas pela caréncia de areas verdes, da arborizacdo urbana das pracas e parques,
principalmente nas areas centrais do espago urbano.

Pesquisas indicaram que a vegetacdo proporciona multiplos beneficios a salide do ser
humano, melhorando as suas funcdes fisicas, emocionais e psicolégicas, como a diminuicao do
estresse e da ansiedade, relaxamento e resiliéncia, e as influéncias benéficas das areas verdes
urbanas possibilitam a sustentabilidade da vida humana, indicando a qualidade estética da
cidade além de revigorar a biodiversidade nos seus ecossistemas (GONCALVES e
MENEGUETTI, 2015; SCHVARSTZHAUPT; REIS, 2017).

Dentre os principais beneficios apontados por autores estdo: absorcéo do carbono emitido
pelos veiculos; diminuicdo da temperatura; promo¢do de sombra para pedestres e veiculos;
diminuicdo de enxurradas e enchentes; controle da polui¢do sonora e atmosferica, e aumento da
umidade do ar; valorizacdo da paisagem proporcionando melhor efeito estético; melhoria da
qualidade ambiental e psicolégica dos habitantes; além da manutencdo e preservacdo da
biodiversidade local (CEMIG, 2011; LIRA FILHO, 2012; PAGLIARI E DORIGON, 2013).
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Diante ao exposto, podemos depreender que arborizagdo urbana € toda vegetagdo
localizada na rede viéria, pragas ou parques da cidade, independente do porte, que de forma
harmonizada com a infraestrutura urbana podera beneficiar ao ambiente e a sua populacao todas

as caracteristicas sociais e ambientais que Ihes sdo proporcionadas.

Gestdo e planejamento da arborizacéo

O crescimento da cidade e a pressdo antrdpica sdo causadores de grandes problemas de
ordem socioambiental, destacando a degradacdo ambiental motivada pela ocupagéo do espaco
urbano sem planejamento. Tal ocupacdo ocasionou o desflorestamento de importantes areas
verdes para construcbes de moradias, inclusive, em &reas de preservacdo permanente
(ALMEIDA, 2017).

Com isso, o0 ambiente no interior das cidades, principalmente aquelas localizadas em
regibes com menor indice pluviométrico, tem se tornado insustentavel em decorréncia das altas
temperaturas que, na maioria das vezes, sdo intensificadas pela falta de vegetacdo arborea.
Biondi (2015) explicou que o efeito de “ilha de calor” pode ser amenizado através da
manutencdo dos fragmentos florestais urbanos que, além de serem responsaveis pela
sustentacdo da biodiversidade, proporcionam ao meio diminuicdo da poluicdo atmosférica e
sonora, promovem reserva de carbono e reduzem os problemas ocasionados pelas mudancas
climéticas.

Por mais que a atividade de plantar arvores possa passar despercebida por muitas
pessoas, se nao houver a devida importancia a0 minimo necessario no seu planejamento, 0s
seus empreendimentos poderao sofrer sérios problemas futuros (CEMIG, 2011).

Pagliari e Dorigon (2013) alertaram que esse planejamento ndo acontece em muitas
cidades brasileiras e, muitas das vezes, sdo executados com base em conhecimentos empiricos,
acarretando um grande numero de problemas nas redes de distribuicdo de energia elétrica,
telefonica, calcadas, sistemas de abastecimento de &gua e esgoto, além de problemas
relacionados a satde publica, causando muitas despesas para o poder publico, como servigos
de manutencéo, substituicdo e remocao.

Nas visdes de Paiva e Gongalves (2002), o emprego das normas vigentes € importante,
pois sem essas 0 poder administrativo ndo conseguird administrar os bens e servi¢os sob sua
responsabilidade. Inclusive, o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/2012; BRASIL, 2012)
dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa urbana e rural e determina que as florestas e as

demais formas de vegetacdo séo bens de interesse comum a todos os brasileiros.
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Nesse contexto, é importante destacar que as arvores devem ser valorizadas dentre os
instrumentos urbanos, caso contrario ndo havera possibilidade de arguir a populagdo sobre a
responsabilidade aos danos causados as mesmas. Pois, “[...] uma das fungdes da legislagdo
sobre florestas urbanas e arborizagao de cidades ¢ a valorizagao do elemento arvore” (PAIVA;
GONGALVES, 2002, p. 39).

A arborizacdo urbana é tdo importante que esté citada na Lei de Crimes Ambientais (n°
9.608/1998), onde dispde sobre as penalidades a serem aplicadas as condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente e define destruicdo, dano, lesdo ou maus tratos as plantas de
arborizagdo viéria e areas verdes publicas como crime passivel, inclusive, de punicéo (BRASIL,
1998).

Contudo, desde a instituicdo da Constituicdo Federal (BRASIL,1988), os municipios
tém competéncia legal para legislar sobre assuntos com interferéncia local que suplementa a
legislacdo superior que legisla sobre normas gerais (SCHVARSTZHAUPT; REIS, 2017).

Para tanto, constam nos termos da Constituicdo Federal (BRASIL,1988), no art. 30,

incisos VIII e 1X, em que ficam sob a competéncia dos municipios:
VIl - promover, no que couber adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano;
IX - promover a protecdo do patrimdnio histérico-cultural local, observada a
legislacdo e a acdo fiscalizadora federal e estadual.

Para a regulamentacdo e planejamento das a¢des pertinentes a arborizacdo das areas
livres urbanas é importante que a gestdo municipal institua o Plano Diretor de Arborizacdo
Urbana, constante do capitulo 11, da Politica Urbana, da Constituicdo Federal (BRASIL,1988):

Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungBes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes.

§ 1° O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatdrio para cidades com
mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e
de expansdo urbana.

O Plano Diretor € uma exigéncia do Estatuto da Cidade, aprovado pela Lei 10.257/2001,
que deve ser um documento elaborado, discutido e aprovado pelos municipios com a
participacdo da populacdo. E também, um instrumento complementar ao Plano Diretor do
Municipio ou Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Municipal, além de estar em

consonancia com a Lei Organica do Municipio.
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No Plano Diretor de Arborizacdo da Cidade do Rio de Janeiro, foi destacado como a
principal causa de incompatibilidade com o meio urbano, o conflito das &rvores com as redes
de eletrificacdo (PCRJ, 2015). Do total de arvores, 35% apresentavam essa situacdo. Em
segundo lugar ficaram as arvores que apresentaram danos atraves das raizes (27,72%), além
dos conflitos com edificagdes (10,2%) e com a iluminacdo (3,91%). Ja os conflitos com o
mobiliario urbano, como postes de iluminacdo, placas de identificagdo e sinalizacdo, ndo

apresentaram dados muitos significantes (2,16%).

Conflitos da arborizagdo em vias publicas

Na literatura, € possivel verificar que a arborizacdo de diversas cidades brasileiras
precisa de melhorias (SZABO et. al., 2017; BIONDI, 2015; FALEIRO; AMANCIO-PEREIRA,
2007; MARTINS, 2010). Biondi (2015) justificou que a falta de um planejamento prévio gera
danos e prejuizos, principalmente por consequéncia de falhas na implantacgdo, e estes podem
estar intimamente relacionados as incompatibilidades existentes entre as arvores e 0s
equipamentos e instrumentos urbanos, produzindo os chamados conflitos.

Szabo e colaboradores (2017), por exemplo, identificaram na avaliagdo dos aspectos de
acessibilidade na regido central comercial de Pato Branco — PR que, a implantagdo de
individuos arboreos sem a avaliacdo de suas caracteristicas, pode induzir a erros e provocar
situacOes inconvenientes ao longo do tempo, sendo necessario um estudo prévio das espécies
que serdo aplicadas, bem como a forma com que elas influenciardo o ambiente. Recomendam
que seja essencial analisar as condices e caracteristicas fisicas dos locais de implantag&o, para
que, futuramente, ndo haja a necessidade de remogédo das mesmas ou manutencdo com custos e
intervencdes onerosas a populacéo.

Conforme Cemig (2011, p. 54), a escolha correta do local de abertura das covas para
plantio de arvores em ruas e avenidas deve guardar distancias minimas dos diferentes
equipamentos urbanos, com destaque para: “No minimo quatro metros de distancia de postes,
um metro de distancia da entrada de garagens, a dois metros de bueiros e a 60 centimetros de

tubulagdes subterraneas, a dois metros de distancia de esquinas”.

Danos causados as calcadas

Grande parte dos conflitos existentes nas cidades ocorre nas calcadas. Ribeiro (2009)
afirmou que, a maioria desses danos, muitas vezes, ocorre por causa de um plantio inadequado,

em que é deixado um espagamento pequeno para o crescimento do caule vegetal, e/ou por falta
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de orientacdo dos moradores, esquecendo-se que a muda, depois de plantada, vai crescer com
um aumento consideravel do raio do caule, interferindo no calgamento.

Em estudo sobre arborizacéo viaria, realizado por Faleiro e Amancio-Pereira (2007) no
Campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, MG, foi observado que 54,3% das
arvores plantadas apresentaram conflitos com o calgamento em razéo do porte desproporcional
ou espaco da base do tronco insuficiente.

Com base nisso, Martins (2010, p. 14) destacou que:

A arvore se caracteriza como a Unica infraestrutura “viva” de uma cidade. Diferente
das demais estruturas urbanas, possui mobilidade ao modificar-se constantemente,
necessitando de planejamento e conhecimento especifico a respeito da

empregabilidade de cada espécie para com as caracteristicas do ambiente urbano.

As recomendacdes para espacamento destinado ao plantio de espécies arbdreas em
calcadas variam, pois o0 Manual ou Plano Diretor de arborizacao de cada municipio pode definir
com exatidao através de legislacdo pertinente. O Manual Técnico de arborizacéo da Cidade Sédo
Paulo (SAO PAULO, 2005) preconizou que o plantio de &rvores s podera ser recomendado
em calcadas com largura minima de 1,90 m. Segundo o manual, esse aspecto esté relacionado
com o didmetro do tronco de cada espécie, que € medido em funcdo do DAP (diametro a altura
do peito). Tal procedimento define o didmetro da arvore na fase adulta na altura de 1,30 m,
sendo que a calcada pode ter quatro variacdes de largura.

1. De 1,90 ma 2,09 m: Recomenda-se DAP de até 0,5 m

2. De 2,10 ma 2,39 m: Recomenda-se DAP de até 0,7 m

3. De 2,40 ma 2,79 m: Recomenda-se DAP de até 0,9 m

4. Maior que 2,80 m: Até 1,2 m de DAP.

Obstrucdo da passagem de pedestres

A Norma Técnica mais condizente ao tema de acessibilidade as edificacGes, espagos e
equipamentos urbanos € a ABNT NBR 9050 (2015), pois estabelece as dimensdes minimas
para as calcadas e regulamenta o padrdo construtivo das mesmas, estabelecendo divisao nas
faixas de uso. Entdo, as faixas de uso onde acomodam o0s canteiros das arvores deverao ter 0,7
m, 0 passeio que destina exclusivamente a circulacdo de pedestres devera ter 1,2 m, sendo que
a faixa de acesso é destinada apenas a calgadas com largura superior a 2,0 m. Com base no que
foi colocado, essa calcada estara acessivel a passagem de pedestres, cadeirantes, além da
disponibilidade para o plantio de uma arvore.

Algumas situacdes como a falta de interagdo entre o porte da espécie e a largura da
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calcada podem violar a passagem de pedestres nas calgadas e vias publicas. Em pesquisa
realizada em Luiziana— PR, Martins (2010) identificou que, dentre os individuos inventariados,
88% apresentam altura da primeira bifurcacdo inferior a 1,8 m. O valor minimo de 1,8 m ¢
desejado para que ndo ocorra interferéncia no transito de pedestres.

Em muitas cidades brasileiras s&o utilizadas arvores de pequeno porte nas cal¢adas por
essas ndo possuirem condigdes de espacamento adequado ao uso de porte medio ou grande.
Aquelas arvores, em sua maioria, produzem altura de copa rebaixada, obstruindo o trafego de
pedestres e veiculos. Além disso, Aguirre Janior e Lima (2007) destacaram que essas copas
ficam situadas na mesma altura das janelas residenciais, impedindo aqueles locais uma

iluminacgdo adequada aos moradores.

Danos a rede elétrica

A adequada locacdo da arvore no ambiente é essencial para que ocorra uma harmonia
entre 0 elemento natural e os equipamentos urbanos. O contato da arvore com a rede de
eletrificacdo pode provocar danos e oferecer riscos a populagdo, como também desencadear
efeitos onerosos aos cofres do municipio (MARTINS, 2010).

A Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig) tem colaborado na realizacdo de
importantes pesquisas a fim de obter resultados que poderdo ajudar a melhorar a convivéncia
entre arvores e as redes de distribuicdo de energia elétrica. Um dos principais resultados dessa
pesquisa se deu através da publicacdo do Manual de Arborizacdo Urbana, em agosto de 2011,
onde menciona uma série de situacdes que podem ajudar no planejamento de cidades de
pequeno, médio e grande porte.

A Cemig (2011) informa que as redes de distribuicdo sdo circuitos elétricos que operam
com diferentes niveis de tensdo, cobrindo extensas areas para atender das subestacdes as areas
consumidoras, sendo de fundamental importancia para o desenvolvimento das cidades e
qualidade de vida das populagdes. Porém, segundo a companhia, é de se considerar que a
eletricidade promove muitos beneficios, mas pode também oferecer grande potencial de risco
as pessoas, pois 0 choque elétrico, mesmo em baixas tensfes, pode causar varias consequéncias
como quedas e queimaduras. Em face disso, alerta que o planejamento da convivéncia entre as
redes de distribuicdo e as arvores é de extrema importancia, pois pode evitar varios transtornos,
como danos aos cabos de tensdo, prejuizo ao fornecimento de energia e a populagdo com

possiveis danos aos eletrodomésticos.
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Podas irregulares

As arvores em ruas, pracas e canteiros centrais, estdo sujeitas a uma série de
interferéncias naturais e antrépicas. Uma das principais acdes executadas pelo homem € a poda,
pois faz parte de uma das praticas mais comuns de manejo. A poda nada mais é do que a
remocao, sob determinadas técnicas, de partes de uma planta com o objetivo de melhora-la em
algum aspecto de interesse da sociedade. A maior parte dos casos de conflitos existentes entre
as arvores e 0s instrumentos e equipamentos urbanos sdo resolvidos com a poda, que tem como
funcdo principal realizar a sua adequacéo aos locais de plantio (CEMIG, 2011).

Ao realizar o manejo da arborizacao nas vias publicas da cidade, a administragdo publica
classifica esse trabalho como complexo e oneroso, pois a compatibilidade das arvores com as
redes de eletrificacdo faz parte dos seus maiores desafios, dada a sua complexidade (OLIVEIRA
et al., 2015). Conforme os autores, no Estado de Minas Gerais, 52,28% das arvores avaliadas
sofreram podas motivadas por conflitos com a rede elétrica.

Os procedimentos considerados como manejo adequado, realizados nas arvores de rua,
sdo chamados de Técnicas de Poda. Tais procedimentos deverdo ser realizados por
profissionais treinados, comumente ofertados pela Concessionaria de Energia ou pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente.

Conforme Cemig (2011), os principais tipos de poda sdo:

1. Poda de formacdo: Usada na fase jovem da arvore, objetivando a orientacdo

adequada da copa da arvore.

2. Poda de manutencdo: Objetiva a retirada e/ou a diminuicdo de galhos a fim de
melhorar a convivéncia da copa com 0s equipamentos e instrumentos urbanos que
estdo proximos ou no seu entorno.

3. Poda de destopo: Realizada para reduzir o tamanho de uma arvore. Considerada
como indesejada ou inapropriada, pois pode colocar em risco a estabilidade parcial
ou total da arvore.

Quando a poda é mal conduzida, sem a utilizacdo das técnicas necessarias para sua
execucdo, a planta pode sofrer através das feridas deixadas, severos ataques de patdgenos,
deixando-a em estado de mutilacdo prejudicando a sua fitossanidade (MARTINS et. al. 2011).
Para Oliveira et al. (2015), por exemplo, a poda de destopo, embora seja muito utilizada no
Brasil, ndo é uma técnica recomendada, pois pode promover sérios prejuizos a sanidade do

individuo, alem de configurar crime ambiental.
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Cemig (2011) alerta que € importante analisar as caracteristicas morfoldgicas do galho,
pois, atraves do conhecimento de como ele se desenvolve, pode facilitar as acGes de poda,

objetivando a escolha da melhor forma e local para o seu corte.

Emprego de espécies exdticas

O conhecimento sobre as espécies exoticas € um dos temas de importante relevancia na
area da conservacdo, destacando, sobretudo, as areas naturais e urbanas (SANTOS, 2008). Na
Convencdo Internacional sobre Diversidade Bioldgica, Decreto Legislativo n® 2/1994, ficou
definida como espécie exdtica aquela que ndo esta incluida dentro da sua area de distribuicdo
natural, no passado ou no presente, sendo esta introduzida pela acdo humana, voluntaria ou
involuntaria. Se essa espécie expandir sua distribuicdo, ameacando a biodiversidade nativa, serd
considerada uma espécie exotica invasora (Decisdao V1/23, 2002).

Biondi e Althaus (2005) destacaram que o emprego de exoéticas na arborizagdo urbana
vem ocorrendo desde a colonizagdo, causando a extingdo de muitas espécies de passaros pela
falta de adaptacdo aos frutos produzidos. Com isso, a populacdo de exdticas no Brasil demonstra
ter colaborado negativamente nos aspectos quali-quantitativos da flora e a fauna no pais.

Ledo e colaboradores (2011) ressaltaram que o histérico do uso de exoticas na
arborizacdo urbana tem influenciado no empobrecimento da biodiversidade dos municipios
brasileiros, descaracterizando a sua composi¢do natural. Para Ziller (2001), as espécies
exoticas, além de ndo se comportarem da mesma forma no ambiente de origem, podem causar
varios prejuizos ao ambiente, como desequilibrio da biodiversidade local, mudancas das
caracteristicas naturais dos ecossistemas, alteracdo fisiondmica da paisagem e consequéncias
econdmicas.

Ainda assim, é muito comum encontrarmos em pesquisas realizadas em municipios
brasileiros, 0 nimero de espécies exdticas superar ao de nativas. Como em caso de inventario
realizado por Silva, Leite e Tonello (2014) na cidade de Aracoiaba da Serra (SP) com 55% de
exoticas, e avaliacdo floristica realizada por Martins e Correa (2016), em praca de Araras — SP
com 88% de espécies exdticas.

Contudo, nas concepgOes de Biondi e Althaus (2005, p. 115), as espécies exdticas
também apresentam vantagens, como o nimero de informacGes sobre o0 seu comportamento na
arborizagao, pois, conforme os autores “[...] o incentivo para o plantio de espécies nativas nao
deve excluir a introducdo de espécies exoticas porque a cidade é um ambiente antropico e

cosmopolita, com diversas influéncias culturais [...]”’; mas quando da sua aplicacdo nao se deve
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esquecer as desvantagens que elas também apresentam para o ambiente.

A despeito disso, pode-se dizer que a melhor forma de planejar a arborizagéo dentro do
ambiente urbano, é a opcdo por espécies que ja estdo adaptadas ao ambiente, e que podem
proporcionar maior valor ecologico ao ecossistema, que sdo 0s casos das espécies nativas do

bioma local.

Da cidade de objeto de estudo: Almenara-MG

O Povoado “de Vigia” onde veio a se tornar Almenara, nasceu em fung¢io da construcao
de um Posto de Vigilancia inaugurado em 1811. Em 1877 ja como distrito do municipio de
Jequitinhonha mudou de nome para “Sao Jodo de Vigia”, em homenagem ao padroeiro Sao
Jodo Batista. Em 1938 se tornou “Vila de Vigia” pelo Decreto-Lei n° 58, de 12 de janeiro do
mesmo ano.

O municipio foi emancipado em 31 de dezembro de 1943 pelo Decreto-Lei n® 1058, e 0
nome “Almenara”, palavra que significa “farol” no dialeto arabe, foi escolhido por sugestao do
Secretario particular do entdo Governador do Estado Benedito Valadares. Naquela
circunstancia haviam trés op¢des de nomes: Manassara, Atalaia ou Almenara, através de um
consenso o Secretario Mario Matos e os demais participantes optaram pela Gltima opgéo.

A cidade é conhecida como a “Princesinha do Vale”, banhada pelo rio Jequitinhonha e
com uma bela praia, tendo sido considerada como a mais bela praia fluvial do Brasil, que
infelizmente hoje sofre as consequéncias da poluicdo, gerada pela histdrica extracdo de minério
e a emissdo de esgoto sanitario.

Sua populagdo é de aproximadamente 42 mil habitantes, a mais populosa do Baixo
Jequitinhonha e uma das mais populosas de todo o Vale do Jequitinhonha. A cidade tem sua
economia essencialmente da pecuaria e dos servigos publicos. Com a chegada do Instituto
Federal do Norte de Minas (IFNMG) e a Faculdade ALFA, oferecendo cursos tecnicos e de
graduacdo, a cidade tem avancado nos aspectos de educacao e cultura.

Em razédo da sua localizagdo a cidade atinge altas temperaturas, que j& alcagaram mais
42°C, oferecendo bastante desconforto aos seus moradores, principalmente na area central da
cidade. A arborizagdo existente ainda ndo consegue minimizar os efeitos do calor de maneira
satisfatoria, posto que se encontra irregular, sem organizacdo e planejamento. As espécies
foram escolhidas de forma empirica pelos moradores, sem critérios que pudessem realcar as
suas qualidades e beneficios. Por esse motivo muitas das espécies implantadas causaram

conflitos com a infraestrutura urbana.
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Vale ressaltar que, até 0 momento, o poder publico ndo havia se preocupado com o
planejamento da arborizacgdo da cidade, sendo essa situacdo negligenciada durante muito tempo
pela administracdo local, fato que gerou uma série de incompatibilidades entre a arborizacéo e
a infraestrutura urbana, causando desconforto a populacao.

Em face disso, essa pesquisa teve como um dos principais objetivos a identificacéo
desses conflitos e a busca pela melhor forma de subsidiar a resolugédo desses problemas, que
pode ser através da elaboracdo de um Plano de Gestdo, ou um Plano Diretor de Arborizacao
para 0 municipio. A atualizacdo do Plano Diretor da cidade, Lei n® 1.133 de 05 de marco de
2008, ja esta em andamento, com propostas para criacdo do Plano Municipal de Mobilidade
Urbana, situacdes que poderdo motivar discussdes inerentes a regularizagdo da gestdo da

arborizacdo urbana da cidade, através de orientacdes, normas e resolucdes.
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CARACTERIZACAO ARBOREA DA PRINCIPAL PRACA DE ALMENARA,
ESTADO DE MINAS, BRASIL!

Resumo
A arborizacdo urbana é imprescindivel para um melhor conforto da cidade, contudo existem

aspectos que devem ser levados em consideracdo para que atinja todo seu potencial ambiental
e social, como escolha da espécie e técnicas adequadas de plantio. O presente trabalho objetivou
analisar a composicao floristica e a estrutura fitossociologica das arvores da praca Dr. Hélio
Rocha Guimaraes (Almenara-MG), visando colaborar com informagdes que possam auxiliar no
correto planejamento e gestdo da arborizacdo da praca. Na pesquisa foram levantados dados
como numero de arvores com padrdo de altura minima de dois metros, nome comum, nome
cientifico, familia, origem, porte, condicdo fitossanitaria, além de aspectos dendrométricos e
podas sofridas, condi¢do do espaco livre da planta e do sistema radicular, e espagamento entre
arvores. Foram encontradas 47 arvores entre nove diferentes espécies, das quais 55,6% de
origem exdtica. Quanto ao nimero de arvores a predominancia é de nativas (72,3%), dentre
elas a Licania tomentosa (Benth.) Fritsch, ou “oiti” (55,3%). As arvores sdo em sua maioria de
grande porte (87,0%), com média de altura total de 12,00 m, ocupando area média de copa de
132,6 m? e espagcamento entre si de 9,46 m. A praca apresentou um conforto do ponto de vista
ambiental, considerando os aspectos estéticos e de conforto térmico. Contudo, deficitario em
termos de diversidade bioldgica, e considerando que as arvores possuem bom espacamento
entre si, a mobilidade dos seus frequentadores fica comprometida em relacdo aos danos
causados por afloramento de raizes em alguns locais.

Palavras-chave: Arvores. Areas verdes. Mobilidade urbana. Espacos urbanos.

ARBORICAL CHARACTERIZATION OF MAIN ALMENARA SQUARE, MINAS
GENERAL STATE, BRAZIL.

Abstract
Urban afforestation is essential for better comfort of the city, however, some aspects must be

taken into consideration to reach its full environmental and social potential, such as the choice
of species and appropriate planting techniques. The present work aimed to analyze the floristic
composition and phytosociological structure of the trees of the central square Dr. Hélio Rocha

1 Artigo aceito pela revista Paubrasilia (ISSN: 2595-6752). Autores: Marival P. Sousa, Arine B. Ramalho,
Maria Otavia S. Crepaldi, Allivia R. C. Rabbani. Sitio web do periodico:
https://periodicos.ufsb.edu.br/index.php/paubrasilia
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Guimarées (Almenara-MG), aiming to collaborate with information that can assist in the correct
planning and management of the square's trees. The research data were collected as the number
of trees with a minimum height of two meters, common name, scientific name, family, origin,
size, phytosanitary condition, as well as dendrometric aspects and pruning suffered, free space
condition of the plant and system. root, and spacing between trees. 47 trees were found among
nine different species, of which 55.6% of exotic origin. Regarding the number of trees, the
predominance is native (72.3%), among them Licania tomentosa (Benth.) Fritsch, or “oit1”
(55.3%). The trees are mostly large (87.0%), with an average total height of 12.00 m, occupying
an average crown area of 132.6 m2 and 9.46 m spacing. The square presented comfort from the
environmental point of view, considering the aesthetic and thermal comfort aspects. However,
deficient in terms of biological diversity, and considering that the trees are well spaced, the
mobility of their visitors is compromised concerning the damage caused by root outcrops in
some places.

Keywords: Trees. Green areas. Urban mobility. Urban spaces

CARACTERIZACION ARBORICA DE LA PLAZA PRINCIPAL DE ALMENARA,
ESTADO GENERAL DE MINAS, BRASIL.

Resumen
La forestacion urbana es esencial para una mejor comodidad de la ciudad, sin embargo, hay

aspectos que deben tenerse en cuenta para alcanzar su pleno potencial ambiental y social, como
la eleccidn de especies y las técnicas de plantaciéon adecuadas. El presente trabajo tuvo como
objetivo analizar la composicion floristica y la estructura fitosocioldgica de los arboles de la
plaza central Dr. Hélio Rocha Guimardes, de la ciudad de Almenara-MG, con el objetivo de
colaborar con informacion que pueda ayudar en la correcta planificacion y gestidn de los arboles
de la plaza. En la investigacién se recopilaron datos como nimero de arboles con una altura
minima de dos metros, nombre comin, nombre cientifico, familia, origen, tamafio, condicion
fitosanitaria, asi como aspectos dendrométricos y poda sufrida, condicion de espacio libre de la
plantay el sistema. raiz y espacio entre arboles. Se encontraron 47 arboles entre nueve especies
diferentes, de las cuales el 55,6% de origen exético. En cuanto al nimero de arboles, el
predominio es nativo (72.3%), entre ellos Licania tomentosa (Benth.) Fritsch u "oiti" (55.3%).
Los arboles son en su mayoria grandes (87.0%), con una altura total promedio de 12.00 m,
ocupando un area de copa promedio de 132.6 m2 y una separacion de 9.46 m. La plaza
presentaba un confort desde el punto de vista medioambiental, considerando los aspectos de
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confort estético y térmico. Sin embargo, deficiente en términos de diversidad bioldgica, y
considerando que los arboles estan bien espaciados, la movilidad de sus visitantes se ve
comprometida en relacion con el dafio causado por los afloramientos de raices en algunos
lugares.

Palabras clave: Arboles. Zonas verdes. Movilidad urbana. Espacios urbanos.

CARACTERISATION ARBORIQUE DE LA PLACE PRINCIPALE D'ALMENARA,
ETAT GENERAL DE MINAS, BRESIL.

Abstrait
Le boisement urbain est essentiel pour un meilleur confort de la ville, mais certains aspects

doivent étre pris en compte pour atteindre son plein potentiel environnemental et social, tels
que le choix des especes et les techniques de plantation appropriées. Le présent travail visait a
analyser la composition floristique et la structure phytosociologique des arbres de la place
centrale, le Dr Hélio Rocha Guimaraes (Almenara-MG), dans le but de collaborer avec des
informations susceptibles de contribuer a la planification et a la gestion correctes des arbres de
la place. Dans la recherche, les données ont été collectées sous forme de nombre d'arbres d'une
hauteur minimale de deux metres, nom commun, nom scientifique, famille, origine, taille,
condition phytosanitaire, aspects dendrométriques et élagage, condition d'espace libre de la
plante et du systéme. racine et espacement entre les arbres. 47 arbres ont été trouvés parmi neuf
especes différentes, dont 55,6% d'origine exotique. En ce qui concerne le nombre d’arbres, la
prédominance est indigene (72,3%), parmi lesquels Licania tomentosa (Benth.) Fritsch, ou
“oiti” (55,3%). Les arbres sont pour la plupart de grande taille (87,0%), d’une hauteur totale
moyenne de 12,0 m, occupant une surface moyenne de la cime de 132,6 m2 et espacés de 9,5
m. La place présentait un confort du point de vue de I'environnement, compte tenu des aspects
de confort esthétique et thermique. Cependant, déficients en termes de diversité biologique et
considérant que les arbres sont bien espacés, la mobilité de leurs visiteurs compromise que par
rapport aux dommages causes par les affleurements de racines a certains endroits.

Mots-clés: Arbres. Espaces verts. Mobilité urbaine. Espaces urbains.
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Introducéo

A arborizacdo urbana é toda vegetacdo que compde 0 cendrio ou a paisagem urbana,
independente do porte, sendo um dos componentes vivos mais importantes da cidade, pois
proporciona diversos beneficios, dentre eles a relagdo de conforto térmico (BIONDI, 2008).
Contudo, toda cidade apresenta algum problema relacionado a esta questéo, independente do
seu tamanho ou condicdo (PAIVA; GONCALVES, 2002).

Dos maiores problemas enfrentados pela falta de vegetacédo nas cidades estao a poluicao
do ar, poluicdo sonora e o calor excessivo, principalmente nas regides do nordeste e do
semiérido brasileiro. Conforme Cabral (2013), a sensacao térmica conhecida como ilha de calor
estd relacionada também com o grande trafego de veiculos automotores, a presenca de
industrias e 0 excesso de edificacdes. Situacdo que pode ser amenizada com o planejamento
adequado de uma boa arborizagéo urbana.

As éreas verdes urbanas podem ser consideradas como areas arborizadas, porém
aglomeradas em pracas, jardins publicos e parques, ndo tendo 0 mesmo proposito das arvores
gue acompanham o leito das vias publicas, pois apresentam diferentes funcdes que podem variar
de estética, ecoldgica a lazer (ROSSET-QUADROQOS, 2005; RUBIRA, 2016). Neste sentido
Santos e Freitas (2019) classificam as pragas como espagos que proporcionam fungdes sociais
e de lazer, pois sdo locais publicos abertos e acessiveis, possibilitando a interrelacdo entre a
sociedade e os valores ambientais, culturais e historicos.

Os espacos urbanos na maioria das cidades brasileiras, ndo recebem a devida atencéo, e
por isso sdo marcados pela caréncia de areas verdes, da arborizacdo urbana de pracas e parques,
principalmente nas areas centrais da cidade (Rivelini e Gomes, 2017). Na cidade de Almenara-
MG ndo é diferente, até 0 momento, o municipio ndo foi contemplado com um planejamento
adequado para arborizacé@o de ruas e pracgas. Dentre as pracas da cidade, se destaca a praca
central Dr. Hélio Rocha Guimardes, por ser um local de convergéncia social, onde s&o
realizados eventos, religiosos, culturais e espago de laser para todas as idades. Além disso, ao
redor da praga estdo localizadas as principais agéncias bancarias, residéncias e importantes
estabelecimentos comerciais da cidade.

Apesar de sua importancia historico-cultural, ndo ha estudos sobre a arborizacdo da
praca central, e estes podem contribuir com futuras a¢des de planejamento e correces. Nesse
sentido, quando se trata dessas areas, 0 primeiro passo de um gestor deve ser o de identificar
quais séo os problemas existentes e quais séo as solucdes que podem melhorar os aspectos da

cobertura vegetal da cidade. Para Duarte et al. (2017), o planejamento da arborizacdo deve ser



34

pensado de acordo as necessidades e especificidades locais, com iniciativas voltadas a atender
aos objetivos e a sua realidade, caso contrario a arborizacao ainda pode ser vista apenas como
elemento estético no cenario urbano.

Porém muitas cidades brasileiras ndo colocam em pratica as recomendacdes técnicas
para o plantio de arvores, e muitos projetos sdo executados de forma equivocada, baseando-se
em métodos puramente empiricos, acarretando uma série de conflitos entre pedestres, veiculos,
arvores e equipamentos urbanos (PAIVA; GONCALVES, 2002; BORTOLETO, 2004).

A arborizacdo deve ser planejada e consubstanciada pela gestdo da cidade, para que 0s
elementos necessarios a sua completa concepg¢do sejam obtidos. Em teoria, 0s gestores devem
estar de acordo com politicas que reconhecam ndo somente a importancia da presenca das
arvores, como também devem se prender nas praticas necessarias a sua melhor conducéo
(CEMIG, 2011), pois para a implantacdo de qualquer atividade deste aspecto sdo necessarios
critérios, como a escolha da espécie, local e técnicas de plantio, bem como a sua origem, 0
porte, o espacamento, etc. (TRICHEZ, 2008).

E muito comum em pracas da maioria das cidades brasileiras, o emprego de uma
arborizacdo com baixa riqueza de espécies. Isto pode acarretar perda de biodiversidade e
obstruir a visita e permanéncia de espécie da fauna em areas urbanas, pois ndo encontrardo
abrigos nem fonte de alimentacdo (BRUN et al., 2007). Nesse sentido, o presente trabalho
objetivou avaliar a arborizagéo existente na Praca Central de Almenara, cidade do interior de

Minas Gerais, a fim de obter informacdes que possam auxiliar na arborizacéo da cidade.
Material e Métodos

O municipio de Almenara localiza-se na mesorregido do vale do Jequitinhonha (Figura
1), regi&o nordeste do estado de Minas Gerais, (16° 11' 01" Sul, 40° 41' 40" Oeste) com altitude
de 187 metros, 2.308,6 km? de area urbana, 38.775 habitantes, sendo 7.025 na &rea rural e
31.750 na area urbana e densidade populacional de 16,9 hab/km? com temperatura média anual
de 31°C, conforme dados (IBGE, 2010).
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Figura 1. Mapa da cidade de Almenara-MG e imagem com destaque da localizagdo da Praga Central.

Fonte: Autores (2018).

A Praca Dr. Hélio Rocha Guimarées (Figura 2) € a principal praca da cidade e esta
localizada no centro (16° 10' 59" Sul, 40° 41' 38" Oeste), com area de 5.746,312 m?,

compreendendo 0 zoneamento entre as ruas Hermano de Souza, Bardo do Rio Branco, Aleixo

Paraguacu e S&o Francisco.

PRAGA CENTRAL DR. HELIO ROCHA GUIMARAES - ALMENARA-MG

318300 318900 319000

318800 318900 319000
e e e

Legenda

[ Area da Praca Central
O Arvores
Bing Aerial

Média distdnda entre
drvores: 9,46 m

Sistema de Coordenadas Proj etadas
Datum: Sirgas 2000 - Fuso: 24s

Elaboragdo: Sousa, M. P.
Maio - 2019

Figura 2. Mapa da Praca central Dr. Hélio Rocha Guimaraes em Almenara-MG.

Fonte: Autores (maio de 2019).
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A coleta dos dados foi realizada no més de setembro de 2018, e para o0 agrupamento
das informac6es foi utilizado uma ficha técnica (Figura 3), com a descri¢do dos itens em forma
de inventario quali-quantitativo simples, de todas as arvores (jovens e adultas) plantadas no
interior da praca, com altura total minima de dois metros. Todas as informacdes foram
registradas a fim de se obter indicadores capazes de demonstrar a condicdo da vegetacdo
arbdrea, como a origem e porte das espécies, condic¢do sanitaria, dados dendrométricos como
diametro da copa, diametro altura do peito, altura da primeira bifurcacdo e altura total das
arvores, além dos dados de espacializacdo como distancia entre arvores e area livre da planta.

A condicdo do sistema radicular também foi analisada, além do aspecto da poda.

FICHA TECNICA - AVALIACAO DA ARBORIZACAO URBANA DE ALMENARA-MG

Data: / / .
Bairro: Praga:
OBS:

IDENTIFICACAO DO INDIVIDUO ARBOREO
Codigo do individuo:

Coordenadas: Datum:
INome popular:
Individuo coletado: [ 1Sim [ ]Nao

Codigo de coleta do herbario (CCH):
INome do coletor:

Dados coletados: [ ] folha [ ]fruto [ ]flor
OBS:
Quanto ao porte: [ ] pequeno [ ]médio [ ]grande

Medidas da arvore (m):

PAP (perimetro altura do peito): D.C (diametro da copa): A.T (altura total): A.PB
(Altura da 1? bifurcaggo):
Distancia entre arvores (m): [ ] Cod Planta de ref. | ]

Condigao fitossanitaria da arvore:

[ ]Arvore vigorosa, sem sinais de pragas, doengas ou danos

[ ]Arvore com vigor médio, podendo apresentar pequenos danos fisicos, problemas de pragas ou doengas
[ ]Arvore em estagio de declinio e com severos danos de pragas, doengas ou fisicos

[ ]Arvore morta ou com morte iminente

Condigao do espago livre da planta:

[ ]1Espaco adequado: Presenca de caixa adequada ao porte

[ ]1Espago inadequado: Presenga de caixa, porém inadequada ao porte
[ 1Colo edificado

Condicao do sistema radicular:

[ ]Raiz totalmente subterranea.

[ ]Raiz de forma superficial s6 na area de crescimento da arvore.

[ ]Afloramento de raiz para fora do espago destinado a arvore, causando danos
Sobre o aspecto da poda sofrida:

[ ]Sem poda anterior: Quando ndo esta evidente que ocorreu a retirada de galhos.

[ ]Poda de limpeza: Poda leve sem causar injurias ou danos ao individuo.

[ ]Poda dréstica: Quando a poda executada desequilibra a arvore, ou quando galhos em excesso foram retirados, provocando injiria mecéanica
séria na arvore

Figura 3: Ficha técnica usada na avaliacdo da arborizagdo urbana de Almenara-MG (Elaborag&o:
Autores).

Para obter a correta identificagdo botanica das arvores foram coletadas e produzidas
exsicatas de todas as espécies encontradas para identificacdo e encaminhadas ao herbario
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“Professor Geraldo Carlos Pereira Pinto”, da Universidade Federal do Sul da Bahia — Campus
Sosigenes Costa, onde foram devidamente identificadas e catalogadas.

Todas as arvores encontradas foram georreferenciadas através das coordenadas
coletadas com a utilizagio de um GPS Garmin® Etrex 10 e fotografadas com a utilizago de um
aparelho smartphone Samsung Galaxy J6®, para auxiliar na tabulacéo das informagdes, pois as
imagens e os pontos podem sanar dividas em relagdo ao posicionamento, localizagdo
geografica e caracteristicas de cada individuo.

Com base no levantamento quali-quantitativo realizado na praca, foram calculadas as
frequéncias absoluta, relativa e acumulada de toda populacdo arborea. A frequéncia absoluta
do numero de &rvores refere-se ao somatorio do nimero de arvores (n) de uma espécie (i).

A frequéncia percentual (FPi) indica o percentual representativo de determinada espécie
(i), onde FPi=(ni/N)*100. Em que, a FP; € a Frequéncia percentual do nimero de arvores, em
porcentagem; n; é o numero de arvores de uma dada espécie; e N é o nimero total de arvores.

Com base nos dados de frequéncia foi possivel obter o valor de maior proporcdo da
espécie com maior nimero de arvores. Para tanto, foi aplicado o célculo de dominancia de
Berger-Parker, calculado através da equacdo a seguir: d=Nmax/NT, m que: N™: E o nimero de
arvores da espécie mais abundante e Nt: E o nimero total de arvores na amostra.

A frequéncia acumulada do nimero de arvores foi obtida conforme equacdo FRa= FR
+ FR a1, parat = 1. Em que, FR,i é a frequéncia relativa acumulada até a i-ésima espécie; FR;
é a frequéncia relativa da i-ésima espécie; e FRai.1 € a frequéncia relativa acumulada até a
espécie anterior.

As categorias de porte das arvores foram determinadas conforme classificagdo realizada
por Mascaré e Mascaro (2005), sendo: pequeno porte com altura < 6 m e didmetro da copa <4
m; médio porte com altura de 6 — 10 m, com copa entre 4 — 6 m; e grande porte com altura >
10 m e copa com dimens6es acima de 6 m.

O diametro da copa (A) foi obtido através da soma dos raios coletados em campo com
auxilio da trena, e a sua area total através da equacdo do célculo da area para circunferéncia. O
didmetro a altura do peito (DAP) foi medido a uma altura de 1,30 m em relagdo ao solo,
calculada através da medida de perimetro altura do peito (PAP) que é a medida da
circunferéncia do tronco da arvore em metros, obtida em campo com auxilio da trena. O
resultado foi alcancado através da equacdo: DAP = CAP:r, e 0 percentual de cobertura vegetal
(PVC) foi calculado conforme metodologia utilizada por Araujo et al. (2015), em que se calcula

a soma de toda a area de cobertura vegetal pela area encontrada na pragca multiplicado por 100.
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A altura da primeira bifurcacdo foi obtida em metros no espaco entre o colo da planta e
a primeira insercdo de galho, ja a altura total do individuo foi encontrada com o uso do aparelho
hipsémetro, marcando o ponto entre o solo e o ultimo galho da copa da planta. A area livre da
planta ou o canteiro destinado a planta correspondeu a relacdo do didametro do troco a 1,30 m
do solo, e ao local do plantio, conforme orientac6es de S&o Paulo (2005), em que 0,50 m de
DAP devera corresponder a um canteiro de no minimo 0,60 m de largura, de acordo tabela
realizada pelo autor. Através desses dados foi possivel avaliar a condicéo do sistema radicular
da planta, se este ultrapassava o espaco destinado ao colo e as raizes, ou se apresentava
afloramento causando danos.

A distancia entre as arvores foi medida com trena, a fim de avaliar supostas competicoes
entre as raizes e/ou copas, ou situaces que pudessem prejudicar a mobilidade de pedestres, e
entre as mesmas. As distancias minimas permitidas sdo de 5,00 m para pequeno porte, 8,00 m
para médio porte e 10,00 m para grande porte, quando os portes das arvores foram diferentes,
foi empregada a média aritmética das distancias utilizadas para cada porte (SAO PAULO,
2005).

Para a avaliacdo da condi¢do fisico-sanitaria da arvore, foram utilizados critérios
segundo as classes preconizadas por Cemig (2011): (1) arvore vigorosa, sem sinais de pragas,
doencgas ou danos; (2) arvore com vigor médio, podendo apresentar pequenos danos fisicos,
problemas de pragas ou doencas; (3) arvore em estagio de declinio e com severos danos de
pragas, doencgas ou fisicos; e (4) arvore morta ou com morte iminente conforme. Por fim foi
avaliada a condicao de poda das arvores, sendo (1) Sem poda anterior: Quando ndo estd evidente
que ocorreu a retirada de galhos; (2) Poda de limpeza: Poda leve sem causar injurias ou danos
ao individuo; e (3) Poda dréstica: Quando a poda executada desequilibra a arvore, ou quando
galhos em excesso foram retirados, provocando injiria mecanica séria na arvore (CEMIG,

2011).

Resultados e Discussao

Na Praca Dr. Hélio Rocha Guimaraes em Almenara-MG foram encontradas 47 arvores
pertencentes a nove espécies (Tabela 1). O nimero de espécies exdticas (55,6%) foi maior que
o de espécies nativas (44,4%). Martins e Correia (2016) alertam que ¢ comum nos municipios
brasileiros ser encontrada baixa propor¢ao de espécies nativas nos projetos de arborizagao
urbana. O maior problema na presenga de espécies exoticas no ambiente urbano € que estas

podem sair do controle, pois a maioria possui elevado potencial invasor (HOPPEN et al., 2014).
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Segundo Paes (2015), o funcionamento natural dos ecossistemas pode ser afetado pela invasao
de arvores exoticas, podendo gerar alteracdes nos processos ecologicos e causar inclusive

prejuizos econdmicos por motivo da sua pressao e agressividade.

Tabela 1. Relacdo de familias e espécies encontradas na Praca Dr. Hélio Rocha Guimarées e suas
respectivas: frequéncia absoluta (FA), frequéncia percentual (FP) e Frequéncia percentual acumulada
(FPa) (Almenara — MG, 2019).

Tombo*  Familia Nome Cientifico Nome Origem FA FP (%0) FPA
Comum (%)
00681 CHRYSOBALANACEAE Licania tomentosa oiti Nativa 26
" 55,3 55,3
(Benth.) Fritsch
00704 BIGNONIACEAE Handroanthus ipé-rosa Nativa 6
impetiginosus (Mart. 12,8 68,1
ex DC.) Mattos
00706 FABACEAE Prosopis juliflora Sw.  algaroba Exotica 5
(DC) 10,6 78,7
00702 ARECACEAE Dictyosperma album palmeira Exdtica 4
(Bory) H. Wendl. & princesa 8,5 87,2
Drude ex Scheff.
00709 FABACEAE Tamarindus indica L.  tamarindeiro Exotica 2 43 91,5
00697 ARECACEAE Dypsis lutescens (H. palmeira- Exotica 1
Wendl.) Beentje & areca 2,1 93,6
Dransf.
00705 FABACEAE Paubrasilia echinata pau-brasil Nativa 1
(Lam.) E. Gagnon, H. 2,1 95,7
Lima & G.P. Lewis
00707 LECYTHIDACEAE Couroupita abrico-de- Nativa 1
p . 2,1 97,9
guianensis Aubl. macaco
00703 MYRTACEAE Melaleuca cf melaleuca Exética 1
P 2,1 100,0
linariifolia Sm.
| TOTAL 47 100,00

Fonte: Organizagdo do autor (2019). * Numero de tombo das espécies identificadas pelo herbario FLORAS da
Universidade Federal do Sul da Bahia. (FAi).

Em trabalho realizado por Vaz e Rocabado (2018) na cidade de Alagoinhas-BA, foi
encontrada uma maior proporcao de espécies exaticas (80,8%) do que espécies nativas (19,2%)
em suas pracas. Situacdo semelhante a de Silva e Almeida (2016), onde em uma praga de
Araras-SP foram encontradas mais exoéticas (73,0%) que nativas (23,0%). Autores como Aralijo
e colaboradores (2015), Rezende e Santos (2010) e Souza e colaboradores (2011) também
encontraram, em suas pesquisas de avaliacdo floristica, maior presenga de espécies exoticas
(66,7%, 63,7%, e 58,0%, respectivamente). Situacdo adversa a encontrada nessa pesquisa e na
dos demais autores foi vista no trabalho realizado por Assunc¢do e colaboradores (2014) com
pragas de Caceres-MT, em que obteve maior nimero de nativas (58,4%).

Para Cemig (2011), ao planejar a implantacdo de arvores no meio urbano, o uso da
diversidade deve ser encarado sob varios aspectos, tanto da sua origem, habitos de crescimento,
genética, e espécie, que segundo o autor nao deve ultrapassar 10% do total de arvores da mesma
espécie. O plantio de uma tinica espécie em uma mesma area pode ser atrativo do ponto de vista

estético, podendo ajudar inclusive nas interven¢des de manejo. Porém, no planejamento global
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adiversidade de espécies ¢ essencial, pois minimiza a ameaga da perda de vegetacdo por ataques
de pragas (CEMIG, 2011).

Em face disso, ainda na Tabela 1, observou-se que a espécie encontrada com maior
frequéncia foi a Licania tomentosa (Benth.) Fritsch (oiti), totalizando 26 arvores, perfazendo
(55,3%) de todo patrimdnio arbdreo da pracga (Tabela 1). Situacdo semelhante ao encontrado
por Jesus et al. (2015) no municipio de Nossa Senhora do Socorro - SE, onde Ficus retusa L.
(ficus) estava presente em vinte e uma pracas da cidade (52,4%), contrariando as
recomendacoes estabelecidas por Cemig (2011). Na cidade de Natal — RN, Silva e Almeida
(2016) também encontraram duas espécies que ultrapassaram os 10% do total de arvores da
mesma espécie, Cocus nucifera L. (coqueiro) com (25,7%) e Mangifera indica L. (mangueira)
com (16,0%). Por essa razdo ¢ importante recomendar, para os proximos plantios na praga,
espécies que ainda ndo foram utilizadas e/ou aquelas que estao adaptadas e que de preferéncia
sejam nativas da regido, pois segundo Silva (2012) ¢ importante diversificar, procurando nao
aplicar a mesma espécie em grande numero no mesmo ambiente, tornando-o mais atrativo a
fauna silvestre, e melhorando a concepg¢do paisagistica.

Pela ocorréncia da espécie Licania tomentosa (oiti) ter ultrapassado o recomendado,
talvez justifica-se pela falta de planejamento da época, pois grande parte das arvores existentes
na praca (70,2%) tem idade superior a 50 anos, conforme imagens de plantio realizado na
década de 1960, fornecida pela Secretaria de Cultura do municipio (Figura 4a e b), fator que
pode ter influenciado a apresentagdo de alguns problemas fisicos devido a um grande nimero
de podas ao longo de décadas, além da incidéncia de cupins em alguns poucos exemplares

(Figura Sa e b).
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a. ' b.

Figura 4. a. Imagens da Praca Central de Almenara — Década de 1960 (Fonte: PMA, 2018.), b. Imagem
atual da Praca Central (Almenara — MG). Fonte: Acervo de fotos dos autores (2018).

a. b,

Figura5. a. Presenca de dano causado em fungdo da poda mal conduzida em Licania tomentosa (Benth.)
Fritsch (oiti). b. Presenga de cupins em arvore Prosopis Juliflora SW (DC) (algaroba) com aspecto de
declinio, na Praca Central (Almenara — MG). Fonte: Acervo de fotos dos autores (2018).
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Aspectos dendrometricos

As arvores da praga sdo em sua maioria de grande porte (87,00%) (Figura 6a.), com média
de altura total de 12,00 m. Utilizando o mesmo critério de classifica¢ao, Martins e Correa (2017)
obtiveram resultados semelhantes em Araras-SP, com (88,4%) das arvores encontrados nas

pragas de grande porte.
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Figura 6. a. Avaliacdo do porte; b. Avaliacdo da condicdo do espaco livre destinado as arvores; c.
Avaliacdo da condicdo do sistema radicular; d. Avaliacdo da condicéo fitossanitaria das arvores; e. E
avaliagdo da poda sofrida, encontradas na Praca Dr. Hélio Rocha Guimaraes (Almenara — MG). Fonte:
Organizacdo dos autores (2018).

A 4rea média da copa foi de 132,56 m?, sendo a espécie Prosopis juliflora (algaroba)

com maior 4rea média (235,11 m?). A 4rea de cobertura vegetal ocupada pela copa de todas as
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arvores foi de 6.230,20 m?, maior que a area total da praga. Portanto, o percentual de cobertura
vegetal (PCV) da praga foi de 108,4%, e o DAP médio de 0,49 m (Tabela 2).

Tabela 2. Relacdo das arvores encontradas na Praga Dr. Hélio Rocha Guimaraes (Almenara — MG,
2019) e os respectivos dados de Narv: Numero de arvores; DAP: Diametro médio altura do peito; Harv:
Altura média das arvores; Hbif: Altura média da primeira bifurcacdo das arvores; ACo: Area média da
copa.

Dados dendrométricos

Espécie Narv Porte DAP Harv Hbif ACo
(m) (m) (m) (m?)
Licania tomentosa 26 Grande 0,60 14,27 1,51 160,59

Grande 0,27 7,16 1,87 111,00
Grande 0,92 19,52 1,81 235,11
Médio 0,13 5,64 2,40 8,56
Grande 0,33 8,47 1,26 76,60
Pequeno 0,06 3,13 0,00 4,64
Grande 0,06 2,80 1,27 491
Médio 0,09 3,50 1,15 3,70
Pequeno 0,04 4,00 0,28 12,56
Média 0,49 12,01 1,28 132,56

Handroanthus impetiginosus
Prosopis juliflora
Dictyosperma album
Tamarindus indica

Dypsis lutescens
Paubrasilia

Couroupita guianensis
Melaleuca cf linariifolia

RPRrRERPRPNMNDOO

Fonte: Organizagao dos autores (2019).

Observa-se com isso que a questdo de cobertura arbérea e conforto térmico é bastante
favoravel, apesar que, devido ao porte e caracteristica de habito de crescimento de raizes,
algumas arvores ndao possuem area livre da planta adequada ao porte (40,4%) (Figura 6b).
Segundo Sdo Paulo (2005), o canteiro destinado a planta deve corresponder ao didametro do
tronco a 1,3 m do solo e ao local do plantio. Em decorréncia disso, boa parte das arvores
encontradas (48,9%) apresentavam afloramento de raizes (Figura 6c¢), dentro ou fora da area
livre da planta causando danos. As espécies Prosopis juliflora (algaroba) e Licania tomentosa
(oiti), foram as que causaram maiores danos ao calgamento da praca (Figura 7a e b). Nas pracas
de Alagoinhas-BA, Vaz e Rocabado (2018) encontraram raizes superficiais em parte das
arvores implantadas (43,0%), porém nem todas apresentavam danos ao ambiente inserido, pois

algumas delas estavam em local de muito espaco, sem calcamento ou edificacdo.

Distribuicdo espacial, aspectos da poda e saude das arvores

A média de distancia encontrada entre arvores foi de 9,46 m (Figura 2), considerada
bem razoavel levando em consideracao a média aritmetica entre os portes recomendada por Sao
Paulo (2005), que é a soma de 5,00 m; 8,00 m e 10,00 m, totalizando 23,00 m divididos por trés
com resultado de 7,66 m, e assim facilitando a comodidade e a mobilidade entre os
frequentadores da praca. Ja o resultado apresentado pela altura da primeira bifurcacéo foi de
1,28 m, proporcionado com isso algumas a¢6es de poda devido a possibilidade de contato com

0s habitantes e veiculos nas ruas laterais.
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Supostamente as arvores localizadas nas pragas recebem melhor assisténcia de manejo,
pois contam com pelo menos um servidor da prefeitura para a realizagdo desse trabalho, como
é 0 caso da praca Dr. Hélio Rocha Guimardes em Almenara-MG. No caso das podas por
exemplo, foi observado que apenas 2,0% encontrava-se em estado de declinio que provocou o
seu desequilibrio pela poda sofrida. Das demais, 61,7% sofreram podas leves consideradas de
limpeza e/ou de conducdo da copa, e 36,2% ndo apresentavam nenhum sinal de que foram retirados

galhos da planta. (Figura 6e.)

DE

a. b.

Figura 7. a e b: Danos causados por raizes das espécies algaroba [Prosopis juliflora Sw. (DC)] e oiti
[Licania tomentosa (Benth.) Fritsch], respectivamente, na Praca Central (Almenara — MG).
Fonte: Acervo de fotos dos autores (2018).

Vale lembrar que as podas irregulares podem causar sérios danos a arquitetura da planta,
influenciando drasticamente a sua fisiologia, trazendo graves consequéncias a sanidade do
individuo arbéreo (CEMIG, 2011). Vaz e Rocabado (2018) lembram que anteriormente a
realizacdo da poda, deve-se verificar caracteristica como arquitetura de copa das espécies, em
razdo das suas exigéncias ecoldgicas serem desiguais. Muitas vezes o declinio na salde da planta
pode ser verificado com o0 manejo. Dessa maneira, Oliveira (2012) descreve que a sanidade das
arvores e a poda estdo, na maioria das vezes bastante alinhados, ja que as arvores doentes e
infectadas por pragas podem ter sofrido podas que provocaram lesdes e escoriagdes, deixando
fissuras que desencadearam o dano.

O aspecto fisico geral das arvores encontradas na praca estava, em sua maioria (59,57%),
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com vigor médio, apresentando apenas pequenos danos fisicos e/ou poucos sinais de pragas,
doencas ou fungos. Parte das &rvores apresentavam-se vigorosa sem sinais de pragas, doencas ou
danos (36,17%) (Figura 6d). Injarias e/ou depredacdo que porventura foram realizadas pela

populacéo nao foram encontradas.

Concluséao

A Praca Dr. Hélio Rocha Guimardes em Almenara-MG possui boa cobertura arborea
e bom aspecto sanitario das arvores, proporcionando condi¢cdo ambiental e de conforto térmico
no interior e no entorno. Existe pouca diversidade floristica e baixo percentual de espécies
nativas. Constatou-se a presenca da espécie Prosopis juliflora (algaroba), que ndo faz parte da
flora brasileira e € considerada como uma espécie invasora. O afloramento de raizes foi
constatado para algumas arvores, causando danos ao calcamento dificultando o trafego de
frequentadores, principalmente cadeirantes, e ocasionando risco a populacdo local, sendo
necessaria uma readequacdo da praca, incluindo a substituicdo gradativa de espécies exoticas

por nativas.
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AVALIACAO QUALI-QUANTITATIVA DA ARBORIZACAO DAS PRACAS DE
UMA CIDADE DO INTERIOR DE MINAS GERAIS (BRASIL)?

Resumo
Este trabalho analisou a composicéo floristica e a estrutura fitossociologica de nove pracas da

cidade de Almenara-MG, a fim de diagnosticar a diversidade e a densidade da cobertura
arborea, bem como seus conflitos com o ambiente. A coleta dos dados foi realizada com o
auxilio de uma ficha técnica em forma de inventario quali-quantitativo simples de todas as
arvores (jovens e adultas) com altura total minima de dois metros. Foram contabilizadas 221
arvores, distribuidas em 36 espécies e 18 familias boténicas, das quais 50% sao nativas do
Brasil. Dentre as espécies catalogadas destaca-se a Licania tomentosa (Benth.) Fritsch com
17,19%. As pracas apresentavam aspectos de relevancia ambiental, com alta porcentagem de
cobertura vegetal (61,95%) e boa densidade média (114 ind/ha). Entretanto, ha um baixo indice
de diversidade de Shannon (1,79), além de conflitos como obstrucdo da passagem de pedestres
pelo afloramento de raizes, e a identificacdo de problemas de sanidade. Assim, existe falta de
planejamento e gestdo desses espacos, Vvisto que, medidas como substituicdo de espécies
inadequadas e intensificacdo das praticas de manejo sao necessarias.

Palavras-chave: Arvores; Espacos urbanos; Mobilidade.

QUALITATIVE-QUANTITATIVE ASSESSMENT OF TREES IN SQUARES OF A
CITY FROM MINAS GERAIS (BRAZIL)

Abstract
This work analyzed the floristic composition and phytosociological structure of nine squares of

the city of Almenara-MG, a diagnosis of diversity and density of tree cover, as well as their
conflicts with the environment. Data collection was performed with the help of a technical form
in the form of a simple qualitative and quantitative inventory of all trees (young and adult), with
a minimum total height of two meters. There were 221 trees, distributed in 36 species and 18
botanical families, of which 50% are native to Brazil. Other cataloged species include Licania
tomentosa (Benth.) Fritsch with 17.19%. As the plots have aspects of environmental relevance,

with a high percentage of vegetation cover (61.95%) and good average density (114 ind / ha).

2 Artigo submetido a um periédico nacional.
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However, there is a low Shannon diversity index (1.79), as well as conflicts such as obstruction
of pedestrian crossing by root outcrops and identification of health problems. Thus, there is a
lack of planning and management of these spaces, as measures such as replacement of
inappropriate species and intensification of management practices are necessary.

Keywords: Trees; Urban spaces; Urban mobility.

Introducéo

Conforme as cidades crescem os efeitos decorrentes das mudangas de paisagem, por
vezes, promovem desconforto entre os habitantes e a infraestrutura urbana. As pesquisas
envolvendo a dinamica das pequenas cidades tem ganhado novas propor¢oes e interesses pela
ciéncia geografica, porém, ainda sdo poucos os estudos, pois 0 proprio conceito de cidade
pequena ainda é discutido devido a dificuldade em caracteriza-la (MANFIO e BENADUCE,
2011).

O crescimento das cidades e a pressao antropica em meados da segunda metade do século
XX foram as causas dos grandes problemas de ordem socioambiental, dentre os quais se destaca
a degradacdo de areas naturais motivada pela ocupagdo das zonas urbanas sem planejamento
(Imam e Banerjee, 2016). Assim, houve a necessidade da criacdo de espacos arborizados que
possibilitassem melhor qualidade de vida a populacdo (OLIVEIRA et al., 2013; ALMEIDA,
2017).

Esses espacos, considerados por autores como dareas verdes urbanas, sdo areas
arborizadas, aglomeradas em pracas, jardins publicos e parques, ndo tendo 0 mesmo proposito
das arvores que acompanham o leito das vias publicas, pois apresentam diferentes funcdes, tais
como estética, ecoldgica e lazer (RUBIRA, 2016). Nesse sentido, as pragas sao espacos que
proporcionam fungdes sociais e de recreacdo, que possibilitam a interrelacdo entre a sociedade
e os valores ambientais e culturais, sem a interferéncia da maioria dos mobiliarios urbanos
(AICANTARA e VAZQUEZ, 2015; SHANAHAN et al., 2015).

As pracas séo locais menos limitados, pois apresentam melhores condi¢des de agregar
maior cobertura arbdrea e, com isso, possibilitar maiores efeitos positivos ao meio urbano, pois
as vias de passagem de pedestres apresentam adversidade ao convivio humano (CARCERERI,
BIONDI e BATISTA, 2016). Com isso, Dorigo e Lamano-Ferreira (2015) exaltaram a
necessidade do conhecimento dessas areas no meio urbano, devido as fungdes que elas

desempenham, assumindo um papel de equilibrio entre o espaco livre urbano e 0 meio ambiente.
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A qualidade paisagistica dos ambientes urbanizados pode representar diferentes
beneficios a populagdo, como fisicos e mentais (GRAVILIDISA et al., 2016). Ali-Khodja
(2010) ressaltou a presenca de areas verdes como imprescindiveis, dada a complexidade e o
rigor que o ambiente construido apresenta, tendo, nessas areas, a oferta de um local propicio
para o descanso e relaxamento, satisfacdo visual e estimulacdo intelectual. Além disso, outros
beneficios podem ser elencados, como a diminuicdo da temperatura; controle da poluicdo
sonora e atmosférica; aumento da umidade do ar; valorizagdo da paisagem proporcionando
melhor efeito estético, ambiental e psicoldgico aos habitantes; e contribuigdo para a manutencao
da vida silvestre (CEMIG, 2011; VARGAS e BALMACEDA, 2011; PAGLIARI e DORIGON,
2013; GONCALVES e MENEGUETTI, 2015; CESSA 2017; SCHVARSTZHAUPT e REIS,
2017).

A floresta urbana, com planejamento adequado, pode prover bem-estar ao desempenhar
funcéo significativa no sentido de tornar as nossas cidades melhor adaptadas aos rigores que
esperamos de um clima em mudanga. Contudo, esses espacos ndo recebem a devida atencéo na
maioria das cidades brasileiras, que sdo marcadas pela caréncia de areas verdes, da arborizacao
urbana das pracas e parques, principalmente nas areas centrais da cidade (RIVELINI e GOMES,
2017). Para que os beneficios das areas verdes sejam alcancados, € necessario que a pesquisa
cientifica adote abordagens interdisciplinares, visando melhor comunicacdo com o publico
(LIVESLEY, MCPHERSON e CALFAPIETRA, 2016).

O presente trabalho objetivou avaliar a arborizacdo existente nas pracas publicas de
Almenara, cidade de pequeno porte do interior de Minas Gerais, a fim de obter um diagndstico

das areas verdes da cidade.

Material e Métodos

A cidade de Almenara esta localizada no nordeste do Estado de Minas Gerais (16° 11' 01"
Sul, 40° 41' 40" Oeste), na microrregido do Baixo Jequitinhonha, a uma distancia de 744 km da
capital Belo Horizonte. Sua populacdo total estimada é de 38.775 habitantes; desse total, 7.025,
ou 20% da populagdo, séo residentes na zona rural e o restante, 31.020 (80%) sé&o
correspondentes a populagéo urbana; assim, o0 municipio apresenta uma densidade demografica
de 16,9 hab./km? e temperatura média anual de 31 °C (IBGE, 2010). Conforme PNUD (2013)
a maior parte do territério do Baixo Jequitinhonha apresenta o clima do tipo Tropical
Semidmido, marcado pela sazonalidade da precipitacdo, estando esta concentrada no veréo.

A cidade apresenta-se como polo principal entre os dezesseis municipios do Baixo
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Jequitinhonha, desempenhando uma importante fungéo comercial e educacional com a presenca
do Instituto Federal de Ensino e algumas Faculdades privadas. Mesmo com o crescente setor
de servicos, impulsionado nos ultimos anos principalmente pelos programas sociais do governo
e o tradicional comércio de produtos agropecudrios, a renda média da populacdo (R$ 419,98)
ainda ocupa a posi¢do de nimero 3.254 no pais (PNUD, 2013).

De acordo com os dados apresentados no Plano Diretor da Cidade (2008), em Almenara
pode-se encontrar quatro regides fitofisiondmicas, dentre elas a floresta estacional semidecidual
(Mata Atlantica), que ocupa maior parte do municipio (109.480 ha, 47,77%), a savana (cerrado
sensu stricto, 6.624 ha, 2,89%), a savana graminea lenhosa (campo cerrado, 63 ha, 0,03%) e a
floresta estacional decidual (caatinga arborea, 36 ha, 0,02%), existindo um total de 116.203 ha
de flora nativa, correspondendo a 50,70% da area do municipio.

A pesquisa foi realizada pelo levantamento total das espécies arbdreas das nove pracas
existentes na cidade: Praca Acurcio Lucena, Praca Benicio Almeida, Praca Candido Mares,
Praca Leia Fonseca, Praca Hamilton Gongalves, Praca Hélio Rocha Guimaraes, Praca
Querubim Otoni, Praca Trazibulo Torres e Praca Valdir Brito (Figura 1), espacos de

importancia paisagistica, cultural, comercial, lazer, entre outros.
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Figura 1. Localizacdo da cidade de Almenara-MG com destaque a localizacdo das pracas da cidade em junho de
2019. Fonte: Organizacdo dos autores.
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A coleta dos dados foi realizada entre os meses de setembro de 2018 e junho de 2019,
com o auxilio de uma ficha técnica (Figura 2) com a descri¢édo dos itens em forma de inventario
quali-quantitativo simples de todas as arvores (jovens e adultas), plantadas no interior das

pracas, com altura total minima de dois metros.

FICHA TECNICA - AVALIACAO DA ARBORIZACAO URBANA DE ALMENARA-MG

Data: / /
Bairro: Praga:
OBS:

IDENTIFICACAO DO INDIVIDUO ARBOREO

Codigo do individuo:

Coordenadas: Datum:
INome popular:

Individuo coletado: [ ]Sim [ ]Nao

Caodigo de coleta do herbario (CCH):
INome do coletor:

Dados coletados: [ ] folha [ ]fruto [ ]flor

OBS:

Quanto ao porte: [ ] pequeno [ ]médio [ ]grande

Medidas da arvore (m):

PAP (perimetro altura do peito): D.C (diametro da copa): A.T (altura total):
A.P.B (Altura da 1* bifurcago):

Distancia entre arvores (m): [ ] Cod arvore de ref. [ ]

Condigao fitossanitaria da arvore:

[ ]Arvore vigorosa, sem sinais de pragas, doengas ou danos

[ ] Arvore com vigor médio, podendo apresentar pequenos danos fisicos, problemas de pragas ou doengas

[ ] Arvore em estagio de declinio e com severos danos de pragas, doengas ou fisicos

[ ] Arvore morta ou com morte iminente

Condig¢do do espago livre da arvore:

[ ]Espago adequado: Presenga de caixa adequada ao porte

[ ]Espaco inadequado: Presenca de caixa, porém inadequada ao porte

[ ]Colo edificado

Condigao do sistema radicular:

[ ] Raiz totalmente subterranea.

[ ] Raiz de forma superficial s6 na area de crescimento da arvore.

[ ]Afloramento de raiz para fora do espago destinado a arvore, causando danos.

Sobre o aspecto da poda sofrida:

[ ]Sem poda anterior: Quando néo esta evidente que ocorreu a retirada de galhos.

[ ]Poda de limpeza: Poda leve sem causar injurias ou danos ao individuo.

[ ]Poda drastica: Quando a poda executada desequilibra a arvore, ou quando galhos em excesso foram retirados, provocando
injiria mecdnica séria na arvore.

Figura 2: Ficha técnica usada na avaliagdo da arborizacdo urbana de Almenara — MG em entre 0s meses de
setembro de 2018 e junho de 2019. Fonte: Organizacao dos autores.

Todas as informacgfes foram registradas a fim de se obter indicadores capazes de
demonstrar a condicdo da vegetacdo arborea, como a origem e porte das espécies, condigdo
sanitaria e dados dendrométricos (diametro a altura do peito, didmetro da copa, altura total das
arvores e altura da primeira bifurcacdo). Dados de espacializacdo como distancia entre arvores,
canteiro da arvore, condicdo do sistema radicular e o aspecto da poda sofrida também foram

analisados.
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Para proceder a identificacdo boténica das arvores, ramos vegetativos e reprodutivos

(quando presentes) foram coletados, herborizados e conduzidos ao Herbario Professor Geraldo

Carlos Pereira Pinto, da Universidade Federal do Sul da Bahia, para a devida identificacéo e

catalogacdo.

Todas as arvores encontradas foram fotografadas com a utilizagdo de um aparelho

smartphone Samsung Galaxy J6® para auxiliar na tabulacdo das informacghes e

georreferenciadas através das coordenadas coletadas com a utilizacdo de um aparelho receptor
de satélites do tipo GPS Garmin® Etrex 10.

Com base no levantamento quali-quantitativo realizado nas pragas, foram calculadas a

frequéncia absoluta (FAi), frequéncia relativa (FR;), densidade absoluta (DA), densidade

relativa (DR), porcentagem de cobertura arbérea (PCV) e indice de diversidade de Shannon

(H’) de toda populacao arborea (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo das varidveis utilizadas no estudo da arborizacéo urbana de Almenara — MG entre 0s meses de
setembro de 2018 e junho de 2019.

Incognitas

DAP: Diametro altura
do peito, a uma altura
de 1,30 do tronco

DC: Diametro da copa,
area de projecdo da
copa.

FRi (%) - Frequéncia

relativa do namero de
&rvores em porcentagem

DA.i - densidade absoluta

DRi - densidade relativa
em porcentagem

PCV - Porcentagem de
cobertura arbérea

H’ - indice de
diversidade de
Shannon-Weaver

Equagcéo
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Fonte: Organizag&o dos autores.

Variaveis

Cap — circunferéncia altura
do peito; = — valor de pi
(3,14).

d - soma dos raios da copa;
7 — valor de pi (3,14).

ni - ndmero de individuos
da espécie i; Nt - nimero
total de individuos.

Ni - nimero de individuos
de uma espécie com
relacdo a uma unidade de
area

Ni - nimero de individuos
de uma determinada
espécie; N - nimero de
individuos de todas as
espécies.

Somatério das areas das
copas dos individuos das
pracas, dividido pela area
total do estudo.

H’ - indice de Shannon-
Weaver; ni - Nimero de
individuos amostrados da
i-ésima espécie; N -
ntmero total de individuos
amostrados; S - nimero
total de espécies
amostradas; In - logaritmo
de base neperiana.

Autores

Paiva (2009); Costa
etal. (2017)

Freitas, Pinheiro e
Abrahdo (2015)

Oliveira et al.
(2017)

Jesus et al. (2015)

Romani (2012)

Abreu et al. (2012);
Aratjo et al.
(2015)

Costa et al. (2017),
Oliveira et al.
(2017)
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As categorias de porte das arvores seguiram conforme classificagdo realizada por
Mascar6 e Mascar6 (2005), sendo: pequeno porte com altura < 6 m e diametro da copa <4 m;
médio porte com altura de 6 — 10 m, com copa entre 4 — 6 m; e grande porte com altura > 10 m
e copa com dimensdes acima de 6 m.

O didmetro a altura do peito (DAP) a uma altura de 1,30 m em relacdo ao solo foi
calculado através da medida de circunferéncia altura do peito (CAP), que é a medida da
circunferéncia do tronco da arvore em metros, obtida em campo com auxilio da trena. O
diametro da copa (A) foi obtido através da soma dos raios coletados em campo com auxilio da
trena (Tabela 1). A altura da primeira bifurcacdo foi adquirida em metros no espago entre o colo
da arvore e a primeira inser¢do de galho; a altura total do individuo foi encontrada com o uso
do aparelho hipsémetro, marcando o ponto entre o solo e o ultimo galho da copa da arvore.

A distancia entre as arvores foi medida com trena, a fim de avaliar supostas competicoes
entre as raizes e/ou copas, ou situacdes que pudessem prejudicar a mobilidade de pedestres, e
entre elas.

Para a avaliacdo da condicdo fisico-sanitaria da arvore foram utilizados critérios segundo
as classes preconizadas pela Cemig (2011): (1) arvore vigorosa, sem sinais de pragas, doencas
ou danos; (2) arvore com vigor médio, podendo apresentar pequenos danos fisicos, problemas
de pragas ou doencas; (3) arvore em estagio de declinio e com severos danos de pragas, doengas
ou fisicos; e (4) arvore morta ou com morte iminente.

A érea livre da arvore ou o canteiro destinado a arvore, correspondeu a relacdo do
diametro do tronco a 1,3 m do solo, e ao local do plantio, conforme orientacdes de Sdo Paulo
(2005), em que 0,50 m de DAP devera corresponder a um canteiro de no minimo 0,60 m de
largura, de acordo tabela realizada pelo autor. Através desses dados foi possivel avaliar a
condicdo do sistema radicular da arvore, se este ultrapassava o espaco destinado ao colo e as
raizes, ou se apresentava afloramento causando danos.

Por fim, foi avaliada a condi¢ao de poda das arvores, sendo (1) Sem poda anterior: quando
nao estd evidente que ocorreu a retirada de galhos; (2) Poda de limpeza: poda leve sem causar
injarias ou danos ao individuo; e (3) Poda drastica: quando a poda executada desequilibra a
arvore, ou quando galhos em excesso foram retirados, provocando injuria mecanica séria na

arvore (CEMIG, 2011).
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Resultados e Discussao

As pracas da cidade de Almenara-MG apresentam 221 arvores pertencentes a 36 espécies
e 18 familias botanicas. O numero de espécies nativas e exoticas da flora brasileira foi de 50%
para ambas (Tabela 2). Segundo Martins e Correia (2016), ¢ comum nos municipios brasileiros
ser encontrada uma menor propor¢ao de espécies nativas nos projetos de arborizagdo urbana, o
que pode ser justificada pela falta de planejamento e a caréncia de estudos prévios com as
espécies da flora brasileira para este fim (PINHEIRO, MARCELINO e MOURA, 2018).

O maior problema na presenca de espécies exdticas no ambiente urbano € que estas podem
sair do controle, pois possuem elevado potencial invasor e o funcionamento natural dos
ecossistemas pode ser afetado por essa perturbagdo, podendo gerar alteracdes nos processos
ecoldgicos e causar inclusive prejuizos econdmicos devido a sua pressdo e agressividade
(HOPPEN et al., 2014; PAES, 2015).

Em outros trabalhos de avaliacdo floristica como os de Aratjo ef al. (2015) em uma praga
de Natal — RN, e Souza et al. (2011) nas pragas de Aracaju — SE, foram encontrados indices
ainda maiores de espécies exoticas (67% e 58% respectivamente). Sendo que alguns chegaram
a ultrapassar indices superiores a 70% de espécies exoticas, como na praga do bairro Nedpolis
(77%) da cidade de Natal-RN (SILVA e ALMEIDA, 2016) e na Praca Bardo de Araras (86%)
na cidade de Araras-SP (MARTINS e CORREA, 2016). Situagdo adversa foi encontrada na
cidade de Céceres-MT, onde existiam um maior niimero de espécies nativas 58% (ASSUNCAO
etal.,2014). As cidades utilizadas nas respectivas pesquisas sdo maiores que a cidade alvo deste
estudo.

Em Almenara, as familias que representaram maior frequéncia de espécies foram a
Fabaceae (42%), Bignoneaceae e Myrtaceae (ambas com 17%). A porcentagem de
representantes da familia Fabaceae esta acima do desejado, pois para efeito de adequado
planejamento da arborizagdo urbana, aconselha-se que as espécies arbdreas ndo ultrapassem
mais que 30% de uma familia boténica, sendo essa diversidade essencial para garantir a
protecdo dessas espécies contra o ataque de pragas e doencas (SANTAMOUR-JUNIOR, 2002).
O caso de Almenra assemelha-se ao de quatro pragas no bairro da Tijuca RJ, onde foram
encontrados 36% de espécies pertencentes a familia Fabaceae (FREITAS, PINHEIRO e
ABRAHAO, 2015).
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Tabela 2. Relacdo de familias e espécies presentes em nove pracas de Almenara — MG, e 0s seus respectivos dados
de Origem (proveniéncia da espécie tendo em conta a flora brasileira); FAi ( frequéncia absoluta); e FRIi
(frequéncia relativa).

- - . FR
Familia/Espécie e comum Origem FA (%)
ANACARDIACEAE
Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-vermelha Nativa 3 1,36
APOCYNACEAE
Nerium oleander L. espirradeira Exotica 1 0,45
ARECACEAE
Dictyosperma album (Bory) H. Wendl. & Drude ex Scheff. palmeira princesa Exotica 4 1,81
BIGNONEACEAE
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos ipé amarelo do cerrado Nativa 2 0,90
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos ipé rosa Nativa 16 7,24
Tabeluia rosealba (Ridl.) Sandwith. ipé-branco Nativa 5 2,26
CHRYSOBALANACEAE
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch oiti Nativa 38 17,19
COMBRETACEAE
Terminalia catappa L. amendoeira-da-praia Nativa 7 3,17
EUPHORBIACEAE
Joamnesia princeps Vell. cotieira Nativa 1 0,45
FABACEAE
Adenanthera pavonina Linnaeus olho-de-pavao Exética 2 0,90
Albizia lebbeck (L.) Benth. coragdo-de-negro Exotica 2 0,90
Bauhinia variegata L. pata-de-vaca-rosa Exdtica 1 0,45
Cassia fistula L. chuva-de-ouro Exotica 7 3,17
Cassia grandis L. céssia-rosa Nativa 1 0,45
Clitoria fairchildiana R.A. sombreiro Nativa 2 0,90
Delonix regia (Hook.) Raf. flamboyant Exética 7 3,17
Inga edulis Mart. inga-de-metro Nativa 1 0,45
Libidibia ferrea (M ex Tul.) L.P. Queiroz pau-ferro Nativa 1 0,45
Eaut_)rasma echinata (Lam.) E. Gagnon, H. Lima & pau-brasil Nativa 5 226

ewis
P nella pluviosa (DC.) L.P. Que sibipiruna Nativa 26 11,76
Prosopis juliflora (Sw.) DC. algaroba Exdtica 8 3,62
Senna cf. simea (Lam.) H.S. Irwin & R. Barneby senna Nativa 19 8,60
Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & J.W. Grimes. sete-cascas Nativa 7 3,17
Tamarindus indica L. tamarindeiro Exotica 2 0,90
LECYTHIDACEAE
Couroupita guianensis Aubl. abric6-de-macaco Nativa 1 0,45
LYTHRACEAE
Lagerstroemia indica L. reseda Exotica 1 0,45
MALVACEAE
Pachira aquatica (DC.) L.P. Queiroz monguba Nativa 1 0,45
MELIACEAE
Azadirachta indica A. Juss. nim-indiano Exotica 7 3,17
MIMOSEACECAE
Acéassia mangium Willd. cassia manja Exotica 2 0,90
MORACEAE
Ficus benjamina L. ficus Exotica 16 7,24
MORINGACEAE
Moringa oleifera Lam. moringa Exdtica 4 1,81
MYRTACEAE
Psidium guajava L. goiabeira Nativa 2 0,90
Syzygium jambolanum (Lam.) DC. jambolao Exotica 2 0,90
Melaleuca cf. linariifolia Sm. melaleuca Exotica 1 0,45
RUTACEAE
Murraya paniculta (L.) Jacq. murta Exotica 7 3,17
TOTAL 221 100
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As espécies com a maior frequéncia de arvores foram a Licania tomentosa (oiti),
Poincianella pluviosa (sibipiruna) e Senna cf. simea (sena) (17%, 12% e 9%) respectivamente.
Outro caso de adequacéo € para a espécie de oiti, que € uma espécie amplamente utilizada na
arborizacdo de pracas urbanas por razdes estéticas e fitossanitarias, estas ndo devem
ultrapassar 15% de espécies na proporcionalidade do uso em relacdo ao total de arvores a
serem plantadas (REDIN et al., 2010).

Essa despropor¢ao encontrada entre as arvores da cidade de Almenara pode ter sido
motivada pela participacdo espontanea da populagdo na implantacdo da arborizagdo, e pela
produgdo e doacao de mudas dessas espécies pelo viveiro municipal, que acabou influenciando
um numero de arvores de espécies nativas maior do que as exodticas (62%) (Tabela 2).

O indice de diversidade de Shannon-Weiner encontrado nas pragas foi de 1,79 (Figura 3),
indice considerado baixo, pois quanto maior a diferenga da frequéncia absoluta entre as arvores
pertencentes as diversas espécies, menor serd o valor do indice (COSTA et. al., 2017). Fato
ocorrido na Praga Candido Mares (1,07) e na Praga Hélio Rocha Guimaraes (1,50), onde nessa

ultima justifica-se pela alta frequéncia de arvores da espécie Licania tomentosa (0iti) (55%).
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Figura 3: Porcentagem de cobertura arborea (PCV) e indice de diversidade de Shannon(H’) da arborizagdo das
pracas de Almenara-MG. Fonte: Organizagdo dos autores.

Conforme Silva (2012), valores de Shannon-Weiner abaixo de 2,0 (dois) refletem baixa
diversidade, enquanto valores superiores a 5,0 (cinco) indicam alta diversidade. Portanto, um
valor intermediario pode indicar média ou significativa diversidade de espécies, com base nisso,

podemos concluir que as Praca Hamilton Gongalves (2,47), Praga Querubim Otoni (2,14) e
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Praca Trazibulo Torres (2,08) possuem média diversidade. As outras seis pracas relacionadas a
esta pesquisa tiverem valores de baixa diversidade arborea (Figura 3, Tabela 3).

O maior indice encontrado entre os autores pesquisados foi o de Romani et. al., (2012)
em trabalho realizado em uma praca de Ribeirdo Preto - SP (3,14). Na sequéncia vieram
Oliveira et al., (2017) em Aldeias Altas, municipio de pequeno porte, com 2,43 e Costa et al.,
(2017) em Caxias com 2,75 ambos no Estado do Maranhdo. Valores considerados também

medianos.

Tabela 3. Fatores fitossocioldgicos encontrados na arborizacdo das pragas de Almenara-MG. Sendo: Nesp -
Nimero de espécies; Narv - Namero de arvores; ACV - Area de cobertura arborea; Area - Area da praca; DA, -
Densidade absoluta; DR; - Densidade Relativa; PCV - Porcentagem de cobertura arborea; H” - indice diversidade
de Shannon; Afund - Ano de fundagé&o.

DA DRi

(ind/ha) (%) PCV H> AFund

Nesp  Narv ACV(m?) Area(m?)

9 16 733 1216 131 59 60 193 1969
4 8 760 704 113 51 108 107 1965
7 14 504 871 160 72 58 156 1950
18 55 1962 8653 63 20 23 247 1992
9 47 6230 5746 82 37 108 150 1938

8 11 1618 1699 65 29 95 214 1956
12 39 1275 2182 178 81 58 208 1989
6 9 662 1407 64 29 47 173 1977
I 221 14718 23756 114 70

Fonte: Organizagdo dos autores.

E muito comum na maioria das pracas brasileiras o emprego de uma arborizacdo com
baixa riqueza de espécies. Isto pode acarretar perda de biodiversidade e obstruir a visita e
permanéncia de espécies da fauna em areas urbanas, pois ndo encontrardo abrigos nem fonte de
alimentacdo (BRUN, et al., 2007). Das principais fungdes da infraestrutura verde urbana estdo
a criacdo e melhoria da qualidade de habitats, corredores ecologicos e a permeabilidade da
paisagem (COSTA, 2016).

Souza e colaboradores (2011), em trabalho realizado com pragas de Aracaju-SE,
concluiram que ha baixa diversidade de espécies nestes ambientes na cidade e alertaram que tal
situagdo deve ser considerada no planejamento da arboriza¢ao das pragas, caso contrario essa
condi¢do poderd comprometer o uso destes locais com a possibilidade de substitui¢ao de varias
arvores no mesmo periodo, ndo sendo adequado para uma boa gestdo, uma vez que ha custos

envolvidos.
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Face ao exposto, ¢ importante recomendar, para os proximos plantios nas pragas da cidade
de Almenara, espécies que ainda ndo foram utilizadas, como Schinus molle L. “aroeira salsa”,
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. “quaresmeira” e Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
“canafistula”, e/ou aquelas que estdo adaptadas e que de preferéncia sejam nativas do Brasil
(pau-ferro, pau-brasil, ipé-amarelo do cerrado). Com isso esses espagos podem se tornar mais
atrativos a fauna silvestre e ainda melhorar a sua concepg¢ao paisagistica (SILVA, 2012).

A DA encontrada foi de 114 arvores por hectare, area total das pracas de 2,38 ha (Figura
4). Portanto, a média de DAi melhor representada foi da Praga Trazibulo Torres, com 178
ind/ha, DRi de 80,54%, abaixo da maior densidade encontrada entre as pragas avaliadas por
Jesus et al. (2015) no municipio de Nossa Senhora do Socorro - SE, com 209,85 ind/ha. A
menor densidade foi observada na Praga Hamilton Gongalves, com 63 ind/ha (28,51% de DRi),
que conta com a maior area 8.653,08 m?, e 55 arvores, sendo em sua maioria aparentemente
jovens por se tratar da praga mais nova, fundada em 1992 conforme documento apresentado

pela Secretaria de Administragdo do municipio.
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Figura 4: Densidade absoluta e densidade relativa da arborizacdo das pracas de Almenara-MG. Fonte:
Organizagao dos autores.

Diante dos dados expostos, podemos sugerir a gestdo publica municipal, o plantio de
novas espécies em todas as pracas que apresentaram indices baixos de densidade arborea, a fim
de suprir essa caréncia com a indicagcdo daquelas que além de possuirem melhor projecao de
copas, como ¢ o caso do oiti e da sibipiruna, outras que possam favorecer as fungdes

paisagisticas, como ¢ o caso da Cassia grandis L. (cassia-rosa); ecoldgicas, que podem
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proporcionar melhor interagdo avifauna, como a espécie Inga edulis Mart. (inga-de-metro); e
culturais como o Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos (ipé-amarelo-do- cerrado).

A maioria (69%) das espécies encontradas nas pracas da cidade sdo de grande porte, com
média de altura total de 8,50 m. Utilizando o mesmo critério de classificacdao, Martins e Correa
(2016) obtiveram resultados semelhantes em Araras-SP, com 88,40% das arvores encontradas

nas pracas de grande porte (Tabela 4).

Tabela 4. Relacdo dos dados dendrométricos das espécies de maior abundancia, e demais espécies de arvores
encontradas nas pracas de Almenara — MG. Tais como, Narv: NUmero de arvores; Darv: Distancia entre arvores;
Harv: Altura média das arvores; Hbif: Altura média da primeira bifurcacdo das arvores; DAP: Didmetro médio
altura do peito; ACo: Area média da copa. (Mudei 0 texto para néo alterar as médias).

Darv  Harv  Hbif

Espécie

Oiti [Licania tomentosa (Benth.) Fritsch] 10,21 14 1,38 0,53 152,08

Sibipiruna [Poincianella pluviosa (DC.) L.P. Queiroz] 26 7,64 10 1,42 0,88 47,14
Senna [Senna cf. simea (Lam.) H.S. Irwin & R. Barneby] 19 6,77 7 1,56 0,21 52,48

Ipé rosa [Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)

16 12,03 6 161 0,18 56,56

Meédia Geral 37 8,88 9 1,40 0,38 68,09

Fonte: Organizagdo dos autores.

A 4rea média da copa foi de 68,09 m?, sendo a espécie Prosopis juliflora (algaroba) com
maior média geral de projegdo de copa, com 235,11 m?. Porém daquelas espécies com maior
frequéncia de arvores, a maior média ficou com a espécie Licania tomentosa (oiti), com 152,08
m?, espécie de grande porte e que apresenta ampla projecdo de copa (Tabela 4). Como essa
espécie foi a de maior domindncia na Praca Hélio Rocha Guimardes, consequentemente foi a
praca que obteve maior PCV (108,42%). A de menor porcentagem foi a Praga Valdir Brito
(47,05%), que possui a quinta maior area (1.406,57 m?), porém conta com o menor nimero de
arvores (Figura 3).

Dessa forma, admitindo os beneficios que a cobertura arborea proporciona a esses
ambientes, podemos assegurar a necessidade de plantio de espécies que representam as maiores
projecdes de copa nas pracas reconhecidas nesta pesquisa como as mais carentes desse atributo.
A avaliagdo da area de projecdo da copa possibilita um reconhecimento do ambiente ocupado
pelas arvores, permitindo a adequacao entre o espago disponivel e o que deve existir entre as
arvores, viabilizando a informagdo quantitativa de area verde em metros quadrados

correspondida pela arborizagdo (CARCERERI et al., 2016).
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Sobre a altura da primeira bifurcagdo, todas as pragas apresentaram a média abaixo do
adequado (acima de 1,80 m) e apenas 26% de todas as arvores possuiam valores superiores
(Tabela 4). A praga com a menor média ¢ a Praga Leia Fonseca (0,60 m) e justifica-se pela maior
frequéncia das arvores da espécie Murraya paniculata (murta), que além de exdtica, nao forma
tronco definido e pode ndo ter recebido tratos culturais, como podas de conducdo e limpeza,
necessarios. Tais praticas silviculturais visam a melhor formagao estrutural do fuste e a correta
conducao da copa, melhorando as condi¢des de mobilidade do pedestre (MARTINI, GASPAR
e BIONDI, 2014).

A média de DAP entre as espécies ¢ de 0,38 m, com melhor resultado para a espécie
Poincianella pluviosa (sibipiruna) (0,88 m) (Tabela 4). Quanto a avalia¢do por individuo, foram
constatados 29% com um valor de medida abaixo de 0,15 m, isso pode inferir que essa situacao
¢ influenciada pela existéncia de espécies de pequeno porte (Praga Leia Fonseca), ou pode se
tratar de espécies introduzidas recentemente (Praga Hamilton Gongalves). Com isso, é razoavel
que a primeira possa receber a implantacao de novas espécies de médio e grande porte para que
os frequentadores possam usufruir de melhor sombreamento. A segunda, por sua vez, deve
receber aten¢do na protecdo dessas arvores, com o uso de tutores e grades de prote¢cdo visando
o livramento de acdes de vandalismo, depredacao e consequentes perdas por acidentes naturais.

Sobre o aspecto fitossanitario das arvores encontradas nas pragas, os resultados
demonstraram que 86% estavam vigorosas, sem sinais de pragas ou doencas e/ou com vigor
médio, apresentando pequenos danos fisicos, algum sinal de pragas e doengas. Cerca de 14%
foram encontradas em estdgio de declinio, com severos danos motivados por podas irregulares,
pragas, doengas e injurias provocadas por moradores. Apenas um individuo foi encontrado

morto (Figura 5B).
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Figura 5. Avaliacdo das arvores encontradas nas pracas de Almenara — MG, quanto a(o): a. Porte; b. Condicao
fitossanitéria; c. Condicdo do espaco livre; d. Condicao do sistema radicular. Fonte: Organizacdo dos autores.

A Praga Trazibulo Torres e a Praca Leia Fonseca foram os locais com maior numero de
arvores doentes, com 18% e 43% respectivamente. A Praca Leia Fonseca conta com 50% de
individuos da espécie murta, sendo a maior parte em fase de declinio. O manejo de poda e o
controle fitossanitario sdo recomendados nesses casos, bem como a promocdo de agdes
educativas visando a reducdo de danos ao patrimonio publico.

Os problemas fitossanitarios mais vistos em arvores urbanas sdo os ataques por pragas e
doencas, responsaveis pela biodeteriorizacao do vegetal, que podem causar desequilibrio das
copas, € a completa descaracterizagdo da arquitetura do individuo sendo capaz leva-lo a morte
(MARTINS et al., 2010; SANTOS et al., 2018).

Quanto a condi¢do do espaco livre da arvore, 19% estavam posicionadas em espaco
inadequado, sem presenca de area livre para a arvore (canteiro), ou apresentava-se com colo
edificado (Figura 5C). O canteiro destinado a arvore deve corresponder ao didmetro do tronco
a 1,3 m do solo e ao local do plantio, que pode variar entre 0,70 m e 1,20 m de largura. Caso
essas medidas sejam contrariadas, as arvores podem apresentar afloramento de raizes fora do
canteiro e causar danos no local prejudicando o transito de pedestres, cadeirantes e deficientes

visuais (SAO PAULO, 2005).
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A Praca Hélio Rocha Guimarades foi o local com maior nimero de danos as vias de
passagem de pedestres, causados principalmente pelas espécies Prosopis juliflora (algaroba) e
Licania tomentosa (oiti). Nas pracas de Alagoinhas-BA, foram encontradas raizes superficiais
em parte das arvores implantadas (43%), porém nem todas apresentavam danos ao ambiente
inserido, pois algumas delas estavam em local de muito espago, sem calcamento ou edificagao
(VAZ ¢ ROCABADO, 2018).

A média de distancia encontrada entre arvores foi de 8,88 m (Tabela 4), considerada bem
razoavel levando em consideracdo a media aritmética entre os portes recomendada por Séo
Paulo (2005), que é a soma de 5,00 m; 8,00 m e 10,00 m, totalizando 23,00 m divididos por trés
com resultado de 7,66 m, e assim facilitando a comodidade e a mobilidade entre os
frequentadores da praca.

Quanto ao aspecto da poda sofrida, foi observado que 26 das 221 arvores encontravam-
se em estado de declinio que provocou o seu desequilibrio motivado pela poda (Figura 6a e b).
A maior incidéncia ocorreu na Praga Hamilton Gongalves, com mais de 46% dos casos. Tal
situacdo indica que a populacdo pode ter realizado praticas de poda na praca sem o
conhecimento e autorizacdo da prefeitura, embora esteja descrito no Codigo de Posturas da
cidade, Lein®612, Art. 46, que a poda é um servico de exclusividade da prefeitura (Pma, 1990),
que além de configurar crime ambiental previsto na Lei de Crimes Ambientais (Lei n°
9.608/1998), pode oferecer risco a integridade fisica daquele que ndo passou por treinamento
adequado a funcao.

Das demais arvores, 91 sofreram podas leves consideradas de limpeza e/ou de conducao
da copa, e 104 ndo apresentavam nenhum sinal de que foram retirados galhos da arvore. Muitas
vezes o declinio na salde da arvore pode ser verificado com o manejo. Dessa maneira, a
sanidade das arvores e a poda estdo, na maioria das vezes, bastante alinhados, ja que as arvores
doentes e infectadas por pragas podem ter sofrido podas que provocaram lesdes e escoriagoes,

deixando fissuras que desencadearam o dano (OLIVEIRA, 2012).
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Figura 6: Danos causados a arvore em decorréncia da poda mal conduzida na Praga Hamilton Gongalves
em Almenara-MG: a. senna (Senna cf. simea (Lam.) H.S. Irwin & R. Barneby); b. pau-brasil
(Paubrasilia echinata (Lam.) E. Gagnon, H. Lima & G.P. Lewis). Fonte: Acervo particular do autores
(junho de 2019).

Vale lembrar que as podas irregulares podem causar sérios danos a arquitetura da arvore,
influenciando drasticamente a sua fisiologia, trazendo graves consequéncias a sanidade do
individuo arboreo (CEMIG, 2011). Anteriormente a realizacdo da poda, deve-se verificar
caracteristica como arquitetura de copa das espécies, em razdo das suas exigéncias ecologicas
serem desiguais (VAZ e ROCABADO, 2018).

A falta de planejamento gera danos e prejuizos ao erario publico e as espécies, que podem
estar intimamente relacionados as incompatibilidades existentes entre as arvores e 0s
equipamentos e instrumentos urbanos, produzindo os chamados conflitos (BIONDI, 2015). O
planejamento da arborizacdo deve ser pensado de acordo com as necessidades locais e
especificidades da flora do ambiente, com iniciativas voltadas a atender aos objetivos e a sua
realidade, caso contrério a arborizagdo ainda pode ser vista apenas como elemento estético no
cenario urbano, que ndo inclui a populagdo como principal beneficiaria (DUARTE et al., 2017).

Dessa forma, estudos orientados ao conhecimento das espécies arbéreas utilizadas na
arborizacdo urbana, como pracas e avenidas, colaboram de modo direto com informagdes que
possam suplementar a administracdo publica no gerenciamento, planejamento e preservacao
desses espacos, de forma a atender os principios socioambientais na implantacéo e gestdo das
espécies nas cidades (OLIVEIRA et al., 2017).
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Conclusodes

O diagnostico da arborizacdo das pracas de Almenara-MG demonstrou que, de forma
geral, as pracas oferecem boa condicdo ambiental e paisagistica aos seus frequentadores, nos
aspectos de cobertura arbdrea, densidade e diversidade floristica. Porém, sob o ponto de vista
individual, algumas pragas contam com uma arborizagdo que apresentam sinais de deficiéncia
no planejamento arboreo (Praca Hamilton Gongalves, Praca Querubim Otoni e Praca Valdir
Brito); baixas porcentagens de cobertura arborea (Valdir Brito); baixos indices de diversidade
(Praca Candido Mares e Praca Hélio Rocha Guimaraes); e problemas fitossanitarios (Praca
Leia Fonseca e Praca Trazibilo Torres). Recomenda-se que as arvores em fase de declinio sejam
substituidos, preferencialmente por espécies nativas a fim de recompor a flora local e contribuir
para manutencédo da flora e fauna silvestres em forma de corredores ecologicos.

Para melhor organizacdo dessas acOes é imprescindivel que a prefeitura de Almenara
providencie um plano de arborizagdo urbana para o municipio, a fim de propor o planejamento
adequado, indicando técnicas e locais de plantio, escolha das espécies adequadas, préaticas e
manutencdo de podas, e tratos culturais das espécies ja implantadas, para que os conflitos
existentes sejam mitigados, e dessa forma a vegetacdo urbana possa proporcionar todos os

beneficios a ela atribuidos.
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ARBORIZACAO VIARIA E SUA RELACAO COM A INFRAESTRUTURA URBANA:
O CASO DE ALMENARA-MG?3

Resumo
A arborizacdo promove beneficios ambientais, porém a falta de planejamento pode promover

conflitos urbanos. A presente pesquisa avaliou a arborizacdo e diagnosticou os possiveis
conflitos entre as arvores e a infraestrutura urbana em oito bairros de Almenara-MG. Foram
identificados conflitos com rede elétrica, edificacdo e o transito de pessoas e veiculos. Foram
encontradas 2038 arvores pertencentes a 61 espécies, sendo 61% exoticas. As situacbes de
maior desconforto para a mobilidade urbana foram das &rvores posicionadas na faixa de
rolamento (56%), calcadas com largura inferior a 1,90 m (74%), e média de altura de primeira
bifurcacdo abaixo de 1,80 m, dentre outros. Foi verificado que a populacdo necessita de
orientacdo quanto a sua participacdo no manejo das arvores da cidade. Logo, este diagndstico
pode ajudar a subsidiar a revisdo do plano diretor da cidade, e a criagdo de um futuro plano de
gestdo de arborizacdo urbana no municipio.

Palavras-chave: Urbanizacao, arborizacdo, mobilidade, planejamento urbano.

ARBORIZACION VIAL Y SU RELACION CON LA INFRAESTRUCTURA URBANA:
EL CASO DE ALMENARA-MG

Resumen
La forestacién promueve beneficios ambientales, pero la falta de planificacion puede promover

conflictos urbanos. Esta investigacién evalud la forestacion y diagnosticé los posibles conflictos
entre arboles e infraestructura urbana en ocho vecindarios de Almenara-MG. Se identificaron
conflictos con la red eléctrica, la construccion y el trafico de personas y vehiculos. Habia 2038
arboles pertenecientes a 61 especies, 61% exdticas. Las situaciones mas incobmodas para la
movilidad urbana fueron los arboles colocados en la cama del cuerpo (56%), las aceras con un
ancho de menos de 1.90 m (74%) y la altura promedio de la primera horquilla por debajo de
1.80 m, entre otros Se encontrd que la poblacion necesita orientacién con respecto a su
participacion en el manejo de los arboles de la ciudad. Por lo tanto, este diagndstico puede
ayudar a respaldar la revision del plan maestro de la ciudad y la creacion de un futuro plan de
manejo de forestacion urbana en el municipio.

Palabras clave: Urbanizacion, forestacion, movilidad, planificacion urbana.

3 Artigo submetido a um periddico nacional.
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URBAN TREE AND ITS RELATION TO URBAN INFRASTRUCTURE: THE
ALMENARA-MG’S CASE

Abstract
Afforestation promotes environmental benefits, but a lack of planning can promote urban

conflicts. This research evaluated afforestation and diagnosed the possible conflicts between
trees and urban infrastructure in eight neighborhoods of Almenara-MG. Conflicts with the
power grid, building and the traffic of people and vehicles were identified. 2038 trees were
belonging to 61 species, 61% exotic. The most uncomfortable situations for urban mobility
were trees positioned on the body bed (56%), sidewalks with a width of less than 1.90 m (74%),
and the average height of the first fork below 1.80 m, among others. It was found that the
population needs guidance regarding their participation in the management of the city's trees.
Thus, this diagnosis may help support the review of the city's master plan and the creation of a
future urban afforestation management plan in the municipality.

Keywords: Urbanization, afforestation, mobility, urban planning.

Introducéo

O crescente processo de urbanizacdo e a pressao antropica apresentaram diversas
consequéncias ambientalmente negativas, que em funcdo da supressdo da vegetacdo nativa,
provocou a degradacdo de areas naturais, motivada pela ocupacdo das zonas urbanas sem
planejamento, causando perda da qualidade ambiental nas cidades (IMAM, AUK e
BANERJEE, 2016; DUARTE et al., 2017; ZAMPRONI et al., 2018).

Em Minas Gerais, 0 processo de urbanizacdo vem aumentando desde 1960,
principalmente nas regides Norte e Nordeste do estado. O Vale do Jequitinhonha, onde se
encontra a cidade de Almenara, é a regido menos urbanizada, formada por pequenas cidades.
O proprio conceito de cidade pequena ainda é debatido em funcdo da dificuldade em
caracteriza-la e, em geral, estas cidades tém poucas pesquisas cientificas voltadas para a sua
composi¢do. Contudo, esses locais tem ganhado novas proporgdes e interesses pela ciéncia
geografica (MANFIO e BENADUCE, 2011; OLIVEIRA et al., 2016).

Cidades pequenas podem apresentar vantagens quando comparadas com grandes
espacgos urbanos, uma vez que se pode ter um melhor controle da gestdo. Em se tratando de
areas verdes, sempre ha pragas, avenidas ou ruas com individuos arboreos que devam ser

tratados com atecao.
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Muitos beneficios sdo proporcionados pela presenca destes individuos arbéreos,
como a regulacdo da temperatura, controle da poluicdo sonora e atmosférica, promogéo de
sombra, manutencdo e preservacdo da biodiversidade local, diminuicdo de enxurradas e
enchentes, aumento da umidade do ar, valorizacao da paisagem proporcionando melhor efeito
estético e psicologica dos habitantes (CEMIG, 2011; LIRA FILHO, 2012; PAGLIARI e
DORIGON, 2013).

Segundo Duarte et al. (2018), a expressdo “Arborizagdo Urbana” foi utilizada a
principio no Brasil como tradu¢do ao termo em inglés “Urban Forest”. Biondi (2008) explica
que essa expressdo € representada por toda vegetacdo que compde 0 cenério ou a paisagem
urbana, independente do porte, sendo um dos componentes vivos mais importantes da cidade,
devendo compensar a perda de qualidade ambiental ocorrida no processo de transformacao do
espaco (DUARTE et al., 2018). No entanto, a falta de planejamento para a implantacéo e
manutencdo desta arborizagdo acaba por prejudicar suas qualidades, as vezes esquecidas por
seus gestores (GONCALVES e MENEGUETTI, 2015).

A arborizacdo urbana deve ser planejada de acordo as necessidades locais e
especificidades da flora e fauna do ambiente, com iniciativas voltadas a atender aos objetivos e
a sua realidade, perpassando apenas o elemento estético, visto que a falta de planejamento pode
ocasionar problemas por vezes irreversiveis e, ao invés de ser um elemento benéfico, passa a
representar um foco de conflito com a estrutura urbana e a biodiersidade local. (PERIOTTO et
al., 2016; DUARTE et al., 2017).

Os problemas advindos pela falta de planejamento na arborizacdo urbana podem ser
representados por danos causados aos passeios publicos, prejuizos a mobilididade urbana, como
arvores plantadas nas vias de passagem de pedestres e veiculos; conflitos com as redes de
eletrificacdo, obstrucdo da iluminacdo publica e danos causados as redes de agua, esgoto
sanitario e edificacdes, além da utilizagdo de espécies exdticas prejudicando a biodiversidade
local.

Em funcdo disso, o processo de arborizacdo deve ser planejado pelo Poder Executivo
Municipal, para que os elementos necessarios a sua completa concepg¢édo sejam obtidos, tendo
como requisito a implantacdo do plano diretor, bem como a criagéo de leis voltadas a este fim,
para que o levantamento dos possiveis problemas e conflitos sejam sanados (CEMIG, 2011,
PERIOTTO et al. 2016). Segundo Trichez (2008), para a implantacdo de qualquer atividade
deste aspecto sdo necessarios critérios, como a escolha da espécie, local e técnicas de plantio,

bem como a sua origem, o porte, 0 espacamento etc.



72

Diante deste relato, fez-se necessario conhecer a arborizacdo viaria da cidade de
Alemnara (MG) através de um levantamento quali-quantitativo, com o objetivo de identificar e
quantificar as arvores presentes na area urbana do municipio e analisar a relacdo da arborizagéo

com a infraestrtura urbana.

Material e Métodos

A mesorregido do Vale do Jequitinhonha localiza-se no Nordeste de Minas e esta
dividida entre as micro-regides do Alto, Médio e Baixo Jequinhonha, onde o municipio de
Almenara esté inserido (Figura 1). Com 2.308,6 km? de &rea urbana, Almenara esta situada a
16°11' 01" Sul e 40° 41" 40" Oeste, com altitude média de 187 metros, 38.775 habitantes, sendo
7.025 na érea rural e 31.750 na area urbana e densidade populacional de 16,9 hab/km?, com
temperatura média anual de 31°C (IBGE, 2010).
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Figura 1. Cidade de Almenara-MG com destaque a localizagdo das pracas publicas. Fonte: elaboragdo dos autores
(julho de 2019).

Na classificacdo climética de Koppen-Geiger, o clima da regido é considerado como
Aw, clima tropical de savana (cerrado) com estacdo seca no inverno, com precipitacdo media
de 950,1 — 1050 mm. Maior parte da sua vegetacdo ocupada pela agricultura intensiva
(REBOITA et al. 2015). O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de
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Almenara-MG ¢ 0,642 (IBGE, 2010), considerado abaixo da média nacional (0,727), refletindo
assim as precarias condi¢Ges dos componentes educacgdo, esperanca de vida ao nascer e renda
na realidade vivenciada pela populacéo local.

Segundo Soares (2013) o Vale é colocado pela imprensa com o estereétipo de extrema
pobreza e caréncia social, situacdo que esta ligada aos baixos indicadores sociais e econdmicos,
que de fato retraram os problemas locais. Porém o autor menciona que a regido é caracterizada
por uma identidade regional forte por ser rica e marcante nos seus aspectos historico-cultural.
Além disso, Fortunato (2011) destaca que varias acGes como a promocgdo do artesanato, do
turismo e o fortalecimento da vida comunitaria sdo propostas pelo Governo do Estado como
forma de combate a pobreza na regiao.

Conforme dados apresentados no Plano Diretor do municipio (2008), Almenara
apresenta quatro regides fitofisionémicas, dentre elas a floresta estacional semidecidual (Mata
Atléantica), que ocupa maior parte do municipio (109.480 ha, 47,77%), a savana (cerrado sensu
stricto, 6.624 ha, 2,89%), a savana graminea lenhosa (campo cerrado, 63 ha, 0,03%) e a floresta
estacional decidual (caatinga arbdrea, 36 ha, 0,02%), existindo um total de 116.203 ha de flora
nativa, correspondendo a 50,70% da area do municipio.

A pesquisa foi realizada entre os meses de setembro de 2018 e junho de 2019, com o
levantamento total das espécies arboreas encontradas em oito bairros da cidade: Bairro Centro,
Bairro Beira-rio, Bairro Darwin Cordeiro, Bairro Jodo Fazendeiro, Bairro Santo Antonio,
Bairro Sdo Judas Tadeu, Bairro Sdo Pedro, Bairro Tereza Cristina (Figura 1), areas que
correspondem a pelo menos 60% do territorio habitado dentro do logradouro urbano da cidade.

Os dados foram registrados em um formulério, a fim de se obter evidéncias capazes de
demonstrar a condi¢do do arruamento e da vegetacdo arbdrea, como a origem e porte das
espécies, dados dendrométricos como didmetro a altura do peito, didmetro da copa, altura total
dos individuos, altura da primeira bifurcacdo, e condi¢do sanitaria. Dados de espacializagdo
como local onde a arvore estava posicionada, distancia entre equipamentos e infraestrutura
urbana, area livre da planta, condicdo do sistema radicular e o aspecto da poda sofrida também
foram analisados.

Para auxiliar na sistematizacdo das informaces, todas as arvores encontradas foram
georreferenciadas através das coordenadas coletadas com a utilizagdo de um GPS Garmin®
Etrex 10 e fotografadas com a utilizago de um aparelho smartphone Samsung Galaxy J6®,

Para obter a correta identificacdo botanica dos individuos, foram coletados ramos

vegetativos e reprodutivos (quando presentes) e produzidas exsicatas de todas as espécies
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encontradas, que posteriormente foram encaminhadas para identificacdo. Cada espécie coletada
foi devidamente identificada e catalogada pelo herbario “Professor Geraldo Carlos Pereira
Pinto”, da Universidade Federal do Sul da Bahia — Campus Sosigenes Costa.

Para a obtencdo dos resultados de frequéncia acerca do levantamento quali-
quantitativo realizado na cidade, utilizou-se 0 método empregado por Oliveira et al. (2017)
em que foram calculadas as frequéncias absoluta, relativa e acumulada de toda populacdo
arborea. A frequéncia absoluta do nimero de arvores refere-se ao somatorio do numero de
individuos (n) de uma espécie (i).

A frequéncia relativa indica o percentual representativo de determinada espécie (i),
onde FRi=(ni/N)*100. Em que, a FRi é a Frequéncia relativa do nimero de arvores, em
porcentagem; n; é o numero de individuos da espécie; e N é o nimero total de individuos.

Com base nos dados de frequéncia foi possivel obter o valor de maior proporcao da
espécie com maior nimero de individuos. Para tanto foi aplicado o célculo de dominéncia de
Berger-Parker, calculado através da equacio a seguir: d=Nmax/NT, m que: N™: E o nimero de
individuos da espécie mais abundante e Nt: E 0 nimero total de individuos na amostra.

A frequéncia acumulada do numero de individuos arboreos foi obtida conforme
equacdo FR acumi = FR ¢ + FR acumt-1, para t = 1. Em que, FRacum.i € a frequéncia relativa
acumulada até a i-ésima espécie; FR; é a frequéncia relativa da i-ésima espécie; e FRacum.i-1 é @
frequéncia relativa acumulada até a espécie anterior.

As classes de porte dos individuos seguiram a classificacdo realizada por Mascaro e
Mascaré (2005), sendo pequeno porte com altura < 6 m e didmetro da copa <4 m; médio porte
com altura de 6 - 10 m, com copa entre 4 - 6 m; e grande porte com altura > 10 m e copa com
dimensdes acima de 6 m.

O didmetro a altura do peito (DAP) que é a medida da circunferéncia do tronco da
arvore em metros, foi obtida em campo com auxilio da trena, a uma altura de 1,30 m em relacéo
ao solo, calculada através da medida de perimetro altura do peito (PAP).

O diametro da copa (A) foi obtido através da soma dos raios coletados em campo com
auxilio da trena, e a sua area total através da equacdo: a = (7 x d?): 4, O resultado foi alcangado
através da equacgdo: dap = cap: w, e 0 percentual de cobertura vegetal (PVC) foi calculado
conforme metodologia utilizada por Araujo et al. (2015), em que se calcula a soma de toda a
area de cobertura vegetal pela area encontrada multiplicado por 100.

A altura total da arvore (Harv) foi encontrada com o uso do aparelho hipsémetro,

marcando o ponto entre o solo e o Ultimo galho da copa da planta. J& a altura da primeira
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bifurcacdo (Hbif) foi mensurada em metros no espaco entre o colo da planta e a primeira
insercdo de galho.

As distancias entre individuos (DI) foi medida com trena, a fim de avaliar supostas
competicdes entre as raizes e/ou copas, ou situacdes que pudessem prejudicar a mobilidade de
pedestres, e competicOes entre as mesmas. As distancias minimas permitidas séo de 5,00 m para
pequeno porte, 8,00 m para médio porte e 10,00 m para grande porte, quando os portes das
arvores foram diferentes, foi empregada a média aritmética das distancias utilizadas para cada
porte (SAO PAULO, 2005). Contudo, segundo Aradjo e Aratjo (2016) essas medidas podem
variar conforme a caracteristica de cada cidade e largura dos lotes, que conforme o autor pode
chegar em 7,00 m para pequeno porte; 10,00 m para médio e 15,00 m para espécies de grande

porte.

Avaliacao de possiveis conflitos entre as arvores e a infraestrutura urbana

Para a avaliacdo de supostos conflitos entre as arvores e a infraestrutura urbana, foram
conferidas as medidas de distancia para a parede ou muro da edificacdo, poste de iluminagé&o,
esquina, garagem, rede de agua, rede de esgoto e placa de sinalizacdo. Todas as medidas foram
realizadas com trena. Além das distancias foram verificadas também o posicionamento da
arvore em relacdo a rede elétrica, da copa em relacdo a edificacdo, a condicdo fisico-sanitaria
da arvore, a éarea livre da planta (canteiro), sistema radicular e aspecto da poda sofrida.
Conforme metodologia utilizada por (SAO PAULO, 2005; CEMIG, 2011; ABNT — NBR9050,
2015).

As classes de avaliagdo do posicionamento em relagdo a rede elétrica: (1) Presenca da
rede elétrica com conflito; (2) Presenga da rede elétrica sem conflito; (3) Auséncia de fiagdao
elétrica sobre a planta.

O posicionamento da copa da arvore em relacdo a edificagdo pode ou ndo oferecer
algum risco a edificagdo, e foi avaliado conforme as classes: (1) Risco de dano com necessidade
de supressdo; (2) Risco de dano com necessidade de poda drastica; (3) Risco de dano com
necessidade de poda leve e (4) Auséncia de risco a edificagao.

Para a avaliagdo da condigdo fisico-sanitaria da arvore, foram utilizados critérios
segundo as classes preconizadas por Cemig (2011): (1) arvore vigorosa, sem sinais de pragas,
doengas ou danos; (2) arvore com vigor médio, podendo apresentar pequenos danos fisicos,
problemas de pragas ou doencas; (3) arvore em estagio de declinio e com severos danos de

pragas, doengas ou fisicos; e (4) arvore morta ou com morte iminente conforme.
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A érea livre da planta ou o canteiro destinado a arvore foi mensurado conforme
orientacOes de Sao Paulo (2005), que correspondeu a relagdo do didmetro do troco a 1,3 m do
solo e ao local do plantio, em que 0,50 m de DAP devera corresponder a um canteiro de no
minimo 0,60 m de largura, de acordo tabela realizada pelo autor. Atraves desses dados, foi
possivel avaliar a condicdo do sistema radicular da planta, se este ultrapassava o espago
destinado ao colo e as raizes, ou se apresentava afloramento causando danos.

Por fim, foi avaliada a condi¢ao de poda dos individuos, sendo (1) Poda elétrica: quando
¢ visivel que foram retirados galhos da arvore devido a rede elétrica; (2) Poda edificagao:
quando ¢ visivel que foi executada a retirada de galhos devido ao conflito com a edificagdo; (3)
Sem poda anterior: quando ndo esta evidente que ocorreu a retirada de galhos; (4) Poda drastica:
quando a poda executada desequilibra a arvore, ou quando galhos em excesso foram retirados,

provocando injuria mecanica séria na arvore (CEMIG, 2011).

Resultados e Discussao

Foram encontrados nas vias publicas de Almenara, em uma area de 238 hectares, 2038
individuos arbdreos distribuidos em ruas, calcadas e canteiros centrais, pertencentes a 61
espécies e 22 familias botanicas (Tabela 1). As espécies com a maior frequéncia de individuos
foram a Azadirachta indica A. Juss. (nim-indiano), Senna cf. simea (sena), Licania tomentosa
(Benth.) Fritsch (oiti) e Poincianella pluviosa (DC.) L.P. Queiroz (sibipiruna), que juntas
totalizaram 52% de todas encontradas (Tabela 1).

O numero de espécies exoticas foi de 61%, e o de nativas 38%, com 1% nao
identificada, (Tabela 1). O destaque foi a espécie Azadirachta indica, conhecida popularmente
como nim-indiano, que ocupa sozinha 20% de todo o patrimonio arbdreo da area estudada.
Além de ser exotica, de facil propagacdo e crescimento rapido, tem tomado proporgdes
invasoras na cidade. Essa espécie muito conhecida no Brasil pelas suas caracteristicas
fitoterdpicas tem sido amplamente utilizada na arborizagdo de ruas da maioria das cidades

brasileiras.
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Tabela 1. Relagéo de familias e espécies presentes nas ruas, calcadas e canteiros centrais da cidade de Almenara — MG em junho de 2019.
FAi: Frequéncia absoluta; FRi: Frequéncia relativa. N/I: Espécie ndo identificada por ndo ter sido possivel coletar o material botanico.

Tombo Familia/Espécie Nome comum Origem* FA FR (%)
ANNONACEAE

695 Annona squamosa L. pinha Exotica 1 0,05
ANACARDIACEAE

700 Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-vermelha Nativa 62 3,04

677 Schinus molle L. aroeira-salsa Nativa 24 1,18

710 Spondias mombin L. caja Nativa 6 0,29

715 Mangifera indica L. mangueira Exética 6 0,29
APOCYNACEAE

675 Nerium oleander L. espirradeira Exotica 23 1,13

724 Thevetia peruviana (Pers) K. Schum chapéu-de-napoledo Nativa 10 0,49

674 Plumeria rubra L. jasmim-manga Nativa 6 0,29
ARECACEAE

730 Roystonea oleracea (Jacq.) O. F. Cook. palmeira-imperial Exética 9 0,44
BIGNONEACEAE

685 Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos ipé amarelo do cerrado Nativa 2 0,18

704 Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos ipé rosa Nativa 51 2,50

717 Tabeluia rosealba (Ridl.) Sandwith. ipé-branco Nativa 5 0,25

713 Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth ipé-mirim Exética 22 1,08

739 Newbouldia laevis Seem. akoko Exoética 3 0,15

741 Crescentia cujete L. cabaca Exoética 1 0,05
CHRYSOBALANACEAE

681 Licania tomentosa (Benth.) Fritsch oiti Nativa 179 8,78
COMBRETACEAE

716 Terminalia catappa L. amendoeira-da-praia Exotica 116 5,69

743 Terminalia mantaly H. Perrier sete-copas-africana Exoética 1 0,05
EUPHORBIACEAE

712 Joamnesia princeps Vell. cotieira Nativa 22 1,08
FABACEAE

729 Adenanthera pavonina Linnaeus. olho-de-pavdo Exotica 13 0,64

725 Albizia lebbeck (L.) Benth. coragao-de-negro Exotica 3 0,15

687 Bauhinia variegata L. pata-de-vaca-rosa Exotica 29 1,42

688 Bauhinia L. var. candida Roxb. pata-de-vaca-branca Nativa 2 0,10

691 Cassia fistula L. chuva-de-ouro Exoética 61 2,99

699 Cassia grandis L..f céssia-rosa Nativa 7 0,34

714 Clitoria fairchildiana R.A. sombreiro Nativa 17 0,83

735 Peltophorum dubium(Spreng.) Taub. canafistula Nativa 2 0,10

721 Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. flamboyant Exotica 18 0,88

736 Inga edulis Mart. inga-de-metro Nativa 1 0,05

720 Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz pau-ferro Nativa 18 0,88

705 Paubrasilia echinata (Lam.) E. Gagnon, H. Lima & G.P. Lewis pau-brasil Nativa 1 0,26

690 Poincianella pluviosa (DC.) L.P. Queiroz sibipiruna Nativa 144 7,07

706 Prosopis juliflora (Sw.) DC. algaroba Exoética 2 0,10

696 Senna cf. simea (Lam.) H.S. Irwin & R. Barneby senna Nativa 330 16,19

719 Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & J.W. Grimes. sete-cascas Nativa 1 0,05

709 Tamarindus indica L. tamarindeiro Exética 20 0,98

738 Platymiscium cf. pubescens Micheli tamboril-da-mata Nativa 1 0,05

682 Erythrina indica Lam. var. picta Hort. brasileirinha Exética 86 4,22

686 Caesalpinia pulcherrima L. maravilha Exoética 22 1,08

708 Acéssia mangium Willd. acécia australiana Exoética 5 0,25
LAURACEAE

731 Persea americana Mill. abacateiro Exética 1 0,05
LYTHRACEAE

680 Lagerstroemia indica L. reseda Exética 2 0,10

684 Lagerstroemia speciosa Pers. reseda-gigante Exética 14 0,69
MALPIGHIACEAE

693 Malpighia punicifolia L. acerola Exética 2 0,10
MALVACEAE

689 Pachira aquatica (DC.) L.P. Queiroz monguba Nativa 21 1,03
MELIACEAE

678 Azadirachta indica A. Juss. nim-indiano Exoética 410 20,12

727 Melia azedarach L. cinamomo Exoética 3 0,15
MORACEAE

701 Ficus benjamina L. ficus Exética 107 5,25

728 Ficus leprieurii Miq. figueira-triangular Exética 13 0,64
MORINGACEAE

723 Moringa oleifera Lam. moringa Exética 13 0,64
MYRTACEAE

676 Psidium guajava L. goiabeira Exoética 20 0,98

733 Callistemon viminalis (Sol. ex Gaertn.) G. Don ex Loud. escova de garrafa Exoética 1 0,05

694 Syzygium jambolanum (Lam.) DC. jambolédo Exética 20 0,98
OXALIDACEAE

742 Averrhoa carambola L. caramboleira Exética 3 0,15
RUBIACEAE

726 Morinda citrifolia L. noni Exética 11 0,54

679 Mussaenda philippica A. Rich. 'Dona Luz' mussaenda Exética 4 0,20

734 Ixora finlaysonia Wall. ex G. Don ixora-branca Exoética 1 0,05
RUTACEAE

692 Murraya paniculta (L.) Jacq. murta Exética 52 2,55
SAPINDACEAE

737 Sapindus saponaria L. saboneteira Nativa 5 0,25

722 Felicium decipiens (Wight & Arn.) Thwaites arvore-samambaia Exoética 2 0,10
N/I N/I N/I 1 0,05

TOTAL 2038 100
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Na ultima década a implantacdo do “nim-indiano” vem sendo cada vez mais
incentivada, principalmente pelo poder publico com a distribuicdo de mudas. Por ser de facil
propagacao € por possuir caracteristicas invasoras, pode promover uma série de danos e
desequilibrio ambiental (LAGO et al. 2019). Segundo Alves (2010) o néctar e o pélen do “nim-
indiano” apresentam toxicidade para adultos e larvas de abelhas Apis melifera (Pelo que eu
entendi o autor se refere a todas as espécies, “que no Brasil virou uma” Na tese ele ndo se
refere a uma apenas.

Além disso, a Cemig (2011) alerta para o numero de individuos da mesma espécie, que
nao deve ultrapassar 10% do total ao planejar a implantagdo de arvores no meio urbano, pois o
uso da diversidade deve ser encarado sob véarios aspectos, tanto da sua origem, habitos de
crescimento, genética e espécie. Ainda segundo o autor, o plantio de uma tnica espécie em uma
mesma area pode ser atrativo do ponto de vista estético, podendo ajudar inclusive nas
intervengdes de manejo, porém a diversidade de espécies ¢ essencial no planejamento global,
pois minimiza a ameaga da perda de vegetagdo por ataques de pragas.

Oliveira e Pereira (2010) destacam que agdes de conservagdo da biodiversidade
precisam ser realizadas com urgéncia, pois no cendrio atual de degradacdo abster-se de executar
uma acao de manejo pode trazer graves consequéncias, sendo assim medidas de comunicagao
social e educacdo ambiental sdo importantes no combate aos impactos causados por espécies
indesejadas.

Dentre os oito bairros estudados, o que apresentou maior percentual de espécies
exoticas em relacdo as nativas foi o Bairro Sao Judas Tadeu, com 65% de espécies exoticas.
Apenas o Bairro Tereza Cristina apresentou maior percentual de nativas (54%) em relagdo a de
exoticas (Figura 2).

Contudo Damaceno e colaboradores (2017) salientam que, o fato de ser nativa nédo
garante que a arvore sera adequada & arborizacdo urbana. E o caso das espécies Poincianella
pluviosa (sibipiruna) que, segundo o autor, ndo € indicada em projeto de arborizagéo por causar
alguns conflitos com a infraestrutura urbana como danos a passeios publicos, e Schinus molle

(aroeira salsa) em fungéo da sua eventual toxicidade.
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Figura 2. Distribui¢do da origem de espécies ocorrentes por bairro na cidade de Almenara-MG em junho de 2019.

Distribuicao espacial das arvores no ambiente

Em Almenara, 56% das arvores encontradas estdo dispostas nas ruas, na faixa de
rolamento, 37% estdo localizadas nas calcadas, e 7% estdo localizadas em canteiros centrais,
locais destinados a projetos de arborizacdo e paisagismo, comumente conceituados de areas
verdes (Tabela 2).

Em face desse resultado, observa-se que a maioria das arvores da cidade estdo
dispostas em local inadequado, prejudicando a visibilidade do condutor e causando danos a
infraestrutura urbana. A média de largura das calcadas da cidade é de 1,65 m (Tabela 2),
contrariando as recomendacdes da NBR-9050, (2015) que é de no minimo 1,90 m, pois 0 espacgo
destinado aos pedestres e cadeirantes deve ser de no minimo 1,20 m.

Conclui-se que 0 morador, ao verificar a excassez de espaco em sua calcada, acaba por
plantar a arvore na faixa de rolamento, a fim de proporcionar melhor conforto aguele ambiente,
no entanto, sem as informacgdes minimas necessarias, que deveriam ser ofertadas pela gestéo
municipal, ao invés de motivar um beneficio ambiental a cidade acaba oferecendo alguns
trantornos a gestdo e a mobilidade urbana.

Os bairros com maior percentual de arvores localizadas na faixa de rolamento sdo o
Beira-rio com 73%, e Sdo Judas Tadeu com 86%, este que conta com a segunda maior
frequéncia de individuos da espécie Azadirachta indica (nim-indiano), que por possuir

caracteristicas de facil propagacéo e crescimento rapido, atraem o interesse da populagéo.
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Tabela 2. Area de aplicacio e localizacéo das arvores no ambiente no municipio de Almenara-MG. Areas: Bairros;
Narv: Numero de individuos; R: Rua; C.c: Canteiro central; Calg: Calgada; Rmf: Rente ao meio fio; Redif: Rente
a edificacdo; Cvia: Centro da via; MlarC: Média de largura das calgadas; Calg. > 1,90: Calgadas com largura igual
ou superior a 1,90 m.

Areas Distribuigéo espacial no
ambiente
Arvores das calgadas Medidas calgadas
Area Narv R C.c Calg. (%)

Bairros (ha) ' (%) (%) (%) Calg. >

Rmf  Redif Cvia MlarC 1 90 (%)
Beira-rio 15 66 73 0 27 50 0 50 1,71 17
Centro 68 480 45 14 41 96 0 4 1,62 26
Darwin Cordeiro 16 280 32 13 67 57 26 17 1,90 66
Jodo Fazendeiro 20 107 39 0 61 88 0 12 1,58 18
Santo Antbnio 26 281 46 16 38 68 3 29 1,70 33
S&o Judas Tadeu 43 352 86 0 14 69 17 14 1,52 10
Séo Pedro 35 403 58 16 26 38 14 48 1,57 17
Tereza Cristina 15 69 67 0 33 96 0 4 1,60 19
Total 238 2038 56 7 37 70 8 22 1,65 26

Fonte: elaborag&o dos autores (2019)

Das arvores localizadas nas cal¢adas, 70% estdo posicionadas rente ao meio fio, que é
considerado o procedimento correto (SAO PAULO, 2005; Cemig, 2011). Porém, a média de
largura de calgadas da &rea estudada € de 1,65 m, e apenas 26% delas possuem largura igual ou
superior a 1,90 m (Tabela 2). Portanto, percebe-se que a intencdo do morador em posicionar a
muda rente ao meio fio é valida, entretanto o espaco destinado ao pedestre fica comprometido.

O Bairro Darwin Cordeiro esta entre os bairros pesquisados com a melhor relagdo de
mobilidade de pedestres, pois possui 0 maior percentual de arvores posicionadas nas cal¢cadas
(67%) e a melhor média de largura (1,90 m), sendo que 66% destas possuem medidas que
atendem a recomendacéo. Ja o Bairro Sdo Judas Tadeu, além de ter o menor nimero de arvores
nas calcadas (14%), conta com a pior média de largura (1,52%), e 0 menor nimero de cal¢adas
dentro da norma, (10%) (Tabela 2). A possivel justificativa é que os moradores optam pela faixa
de rolamento pela escassez das cal¢cadas, e por isso o bairro € o mais problematico nesse quesito.

A regulamentacdo de calgadas na cidade de Almenara serd realizada na revisdo do
Plano Diretor do Municipio previsto para 0 ano de 2020, com a implantacdo do Plano de Gestao

de Mobilidade Urbana, com processo ja em andamento.

Aspectos dendromeétricos

Em relacdo ao porte das espécies encontradas, houve predominancia de espécies de
grande porte em todos os bairros da area estudada, com média de 61%, expressando falta de
critério na escolha levando em consideracdo média da largura da cal¢ada encontrada. O Bairro
Sdo Judas Tadeu com a menor média de largura de calcada (1,52 m) revelou 56% de especies

de grande porte (Tabela 2, Figura 3).
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Para Benatti e colaboradores (2012), o uso de espécies de grande porte na arborizacao
de calgadas expressa maior relevancia e eficiéncia em relacéo as espécies de pequeno porte ou
arbustos, porém, deve-se considerar a aplicacdo de técnicas necessarias ao plantio para que ndo
ocorram problemas causados pelas raizes que possam afetar iclusive a sanidade dos individuos

arboreos.

Pequeno ®Médio M Grande
80 1~

AL

Espécies (%)

RS o O O XS N ° @
L N ot ¢t & P S N
gt & & & $ <® o ®©
3 o
¢ SO
& P g <@
J X g

Figura 3. Distribuicdo do porte das espécies ocorrentes na area estudada. Fonte: elaboragdo dos autores (2019).

O DAP apresentou resultados bastante heterogéneos, com média geral de 0,29 m,
sendo a menor para o Bairro Darwin Cordeiro (0,13 m), e maior para Jodo Fazendeiro com
média de 0,63 m (Figura 4a). O nimero de arvores que apresentou DAP menor que 35 cm foi
extremamente alto em Almenara, chegando a 95% no Bairro Darwin Cordeiro € 92% no Sao
Judas Tadeu. A predominancia de DAP menor que 35 cm pode indicar a ocorréncia de
individuos jovens, ainda em fase de desenvolvendo (SILVA; LEITE e TONELLO, 2014).

O que pode justificar o alto indice de arvores recém-plantadas ¢ que a cidade de
Almenara se encontra em pleno desenvolvimento, sendo promovidas com frequéncia abertura
de novas ruas e bairros, ainda sem planejamento para arborizagao urbana. Além do acelerado
crescimento, as altas temperaturas ocorridas nos ultimos anos tém levado a populagdo a realizar
o plantio de uma arvore em frente a sua residéncia.

A média de didmetro da copa foi de 5,16 m, apresentado também grande disparidade
entre os bairros, a exemplo do Tereza Cristina onde foi encontrada a menor média de diametro
da copa entre todos com 3,72 m, contrariamente ao Bairro Beira Rio com a maior 6,40 m (Figura
4b).

Segundo Carcereri, Biondi e Batista (2016) a avaliacao da area de proje¢ao da copa

possibilita um reconhecimento do ambiente ocupado pelas arvores, permitindo a adequagao
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entre o espago disponivel e o que deve existir entre as arvores, viabilizando a informagao

quantitativa de area verde em m? correspondida pela arborizagao.
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Figura 4. a. Média de diametro a altura do peito (DAP); b. Média de diametro da copa (DC); ¢. Média de altura
total (Harv); d. Média de altura de primeira bifurcagdo (Hbif), das arvores encontradas no municipio de Almenara-
MG. Fonte: elaboracdo dos autores (2019).

A média de altura total das arvores ¢ de 5,77 m (Figura 4c). Dado que também
pressupde grande ocorréncia de arvores jovens em toda area da pesquisa, por se tratar de uma
arborizagdo quase que exclusivamente por espécies de grande porte.

A altura de primeira bifurcagdo apresentou média geral de 1,47 m (Figura 4d). Esse
resultado pode indicar referéncia de qualidade das mudas bem como a existéncia de podas de
formagao. Portanto, o resultado foi muito abaixo do recomendado por autores, que recomendam
altura minima de 1,80 m, de maneira que os galhos ndo interfiram no transito de pedestres
(SAMPAIO, 2006; MARTINI; GASPAR e BIONDI, 2014;).

A menor média ficou empatada entre os Bairros Darwin Cordeiro e Santo Antonio

(1,27 m) e justifica-se pela falta de manejo e tratos culturais, como podas de conducdo e
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limpeza. Situagdo que, ainda segundo os autores, deve ser trabalhada preferencialmente no
viveiro, visando a melhor formacdo estrutural do fuste e a correta condugdo da copa,
melhorando as condi¢des de mobilidade do pedestre. As espécies Azadirachta indica (nim-
indiano) com 84% e Licania tomentosa (oiti) com 63%, apontaram as maiores porcentagens de

individuos com as caracteristicas de altura de primeira bifurcacdo menor que 1,80 m (Figura 5).
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Figura 5. Relacdo dos principais conflitos, apontados pelas espécies de maior frequéncia de individuos
encontradas no municipio de Almenara-MG. Fonte: elaborag@o dos autores (2019).

Conflitos com a infraestrutura urbana

Para que haja boa conformidade de adaptacdo entre os individuos arbdreos e o
ambiente construido, é necessaria a adocao de critérios para adequada locacdo da planta, a fim
de evitar futuros conflitos entre as arvores e a infraestrutura urbana (MARTINS et al. 2011).
Objetivando analisar os resultados apresentados nessa pesquisa foram analisados critérios e
recomendacdes estabelecidas por (Cemig, 2011; Séo Paulo, 2005 e ABNT — NBR9050, 2015)
a fim de avaliar os supostos conflitos gerados pela disputa de espaco entre as arvores e a

infraestrutura urbana (Tabela 2 e Tabela 3).
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Tabela 3. Posicionamento e sanidade dos individuos arbdreos encontrados nas vias urbanizadas do municipio de
Almenara-MG de acordo com a . N: NGmero de arvores; PRE: Posicionamento da arvore em relacdo a rede elétrica
- (1) Presenca da rede elétrica com conflito, (2) Presenca da rede elétrica sem conflito, (3) Auséncia de fiacéo
elétrica sobre a planta; PCE: Posicionamento da copa da arvore em relagdo a edificagdo - (1) Risco de dano com
necessidade de supressao, (2) Risco de dano com necessidade de poda drastica, (3) Risco de dano com necessidade
de poda leve; (4) Auséncia de risco a edificagio; CFA: Condigdo fitossanitaria da arvore - (1) Arvore vigorosa, (2)
Arvore com vigor médio, (3) Arvore em estagio de declinio, (4) Arvore morta ou com morte iminente; CEL:
Condicao do espaco livre da planta - (1) Espaco adequado, (2) Espaco inadequado, (3) Auséncia de caixa ou colo
edificado; CSR: Condicdo do sistema radicular - (1) Raiz totalmente subterranea, (2) Raiz de forma superficial s6
na area de crescimento da arvore, (3) Afloramento de raiz para fora do espaco destinado a arvore; APS: Aspecto
da poda sofrida - (1) Poda elétrica, (2) Poda edificacdo, (3) Sem poda anterior; (4) Poda dréastica.

. . PRE (%0) PCE (%) CFA (%)
Areas (Bairros) N

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4
Beira-rio 66 9 12 79 2 2 23 74 38 48 12 2
Centro 480 16 21 63 2 1 26 71 28 48 20 4
Darwin Cordeiro 280 10 21 69 2 0 12 86 76 19 5 0
Jodo Fazendeiro 107 29 10 51 4 0 34 63 27 38 25 9
Sto. Antbnio 281 19 28 53 0 0 17 83 67 18 12 4
S. Judas Tadeu 352 17 32 51 2 0 29 68 60 30 9 1
S. Pedro 403 18 32 50 3 1 25 72 55 30 12 3
Tereza Cristina 69 1 19 80 0 0 15 86 54 25 14 7
TOTAL 2038 16 25 59 2 0 23 75 52 32 13 3
. . CEL (%) CSR (%) APS (%)
Avreas (Barrios) N

1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
Beira-rio 66 5 15 80 55 18 27 17 59 30 12
Centro 480 10 71 20 56 7 37 15 52 27 11
Darwin Cordeiro 280 39 26 35 78 14 8 8 57 16 10
Jodo Fazendeiro 107 0 29 71 33 27 40 16 68 19 11
Sto. Antbnio 281 18 32 51 76 5 19 15 53 41 6
S. Judas Tadeu 352 4 21 75 63 12 25 8 57 22 9
S. Pedro 403 5 33 62 66 19 15 17 42 31 17
Tereza Cristina 69 10 20 70 55 25 20 4 48 33 14
TOTAL 2038 13 37 50 63 13 24 13 53 27 11

Fonte: Elaboracéo dos autores (2019).

Posicionamento da arvore em relacéo a rede elétrica

Sabe-se que a convivéncia harménica entre redes de distribuicdo elétrica e a
arborizacdo viaria € um grande desafio para as prefeituras e concessionarias de energia nos
diversos estados brasileiros, e 0 manejo entre estes é de grande interesse, pois lida com
beneficios inegaveis a populacdo e ao meio ambiente (OLIVEIRA et al. 2016; LIMA et al.,
2016).

Quanto a isso, foi verificado nessa pesquisa que 41% das arvores encontravam-se
posicionadas sob a rede elétrica. Destas, 16% apresentaram algum conflito que pudesse causar
danos a fiacdo (Tabela 3, Figura 4). Martins e colaboradores (2011) concluiram em seu trabalho
realizado em Luiziana — PR que, quanto maior o porte arbdreo maior a sua interferéncia com a
rede elétrica, nesse caso Cemig (2011) enfatiza que “Sob a rede a rede elétrica, sé é

recomendada a utilizagdo de espécies de pequeno porte.”
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Observou-se em Almenara que (71%) das arvores posicionadas sob a rede elétrica sdo
de grande porte. No entanto, como a maioria desses individuos estdo em desenvolvimento,
ainda ndo apresentaram conflitos. Com isso a questdo de conflito com a rede elétrica pode ser
apresentada no futuro, caso ndo haja planejamento na conducdo de manejo e orientagcdo para
freiar a implantacdo de espécies de grande porte sob a rede elétrica.

As espécies Terminalia catappa (amendoeira da praia) e Poincianella pluviosa
(sibipiruna) apontaram 0s maiores percentuais de individuos que conflitavam com a rede
elétrica podendo causar algum dano, com 29% e 28% respectivamente (Figura 4).

Quanto a distancia entre a arvore e o poste de iluminacdo, foi verificado que 9% de
todas as arvores encontradas ndo obedecia a recomendacéo de Cemig (2011), com distancia
minima de 4,00 m (Tabela 4). Nesse caso, individuos bloquearam a iluminacao publica com
risco de ainda causar danos ao sistema elétrico através da copa, além de prejudicar a visibilidade
da sinalizagdo. Com 14%, o Bairro S&o Pedro foi a area onde ocorreu o maior percentual de
casos (Tabela 4).

Posicionamento da arvore em relagao a edificacéo

A proximidade da arvore em relacdo a edificacdo, fora dos padrées Cemig (2011),
pode causar danos ao muro, parede e telhado. A pesquisa revelou que 21% das arvores estavam
posicionadas a distancia inferior a 1,20 m da edificacdo, podendo oferecer algum risco ao
mobiliario, além de dificultar a mobilidade urbana (Tabela 4).

Sobre o posicionamento da copa, 3% das arvores encontravam-se oferecendo risco a
edificacdo com necessidade de poda leve para melhor formacéo da copa em funcéo do contato
com a edificagdo. Apenas 2% de todas as arvores haviam necessidade de poda dréstica e/ou
supresséo, e 75% n&o apresentaram nenhum risco a edificacéo (Tabela 3).

A baixa proximidade entre individuos também pode oferecer risco a edificacdo, visto
gue a as copas podem se encontrar e escurecer o ambiente. Nessa pesquisa foi diagnosticado
que 32% das arvores encontradas (Tabela 4) estavam com distancia inferior a recomendada por
Sdo Paulo (2005). Em decorréncia disso, individuos concorriam entre si pelo espaco de
crescimento de raizes e copas, susceptiveis a podas e consequentes ataques de pragas e doencas.

O conflito da arvore com as redes de abastecimento de agua e esgoto foram verificadas
e demonstraram 22% e 17% respectivamente entre os conflitos gerados (Tabela 4). Na pesquisa
foi avaliado o conflito em relacdo a distancia e ndo ao dano, situacdo recomenda por Cemig

(2011), o minimo de 2,00 m de distancia para ambos.
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Com relagdo a garagem da edificacdo foram verificados 10% das arvores (Tabela 4)
da pesquisa em conflito com entrada e saida de veiculos. Quanto a isso, acontece do morador
construir a garagem com a presenca da arvore, mantendo-a no local por oferecer sombra para o

veiculo e para a edificacdo. Além da funcéo estética que ocorre na maioria dos casos.

Condigéo fitossanitaria da arvore

Foram diagnosticados problemas fisicos e sanitarios, além de sinais de injaras e
depredacdo em 48% das arvores encontradas (Tabela 3). O quadro geral apresentou 32% com
vigor médio, pequenos sinais de pragas e/ou doencas; 13% em estagio de declinio, com severos
danos de pragas, doencas ou fisicos; e 3% estavam mortas ou com morte iminente.

A area que apresentou a menor porcentagem de arvores vigorosas foi o Bairro-Centro
com 28% dos casos (Tabela 3), supostamente por ser a area mais antiga, com maior trafego de
veiculos, além de maior numero de instrumentos e mobiliarios urbanos, fazendo com que
houvesse grande volume de podas e manejos inadequados com individuos de espécies como
sibipiruna, senna e oiti, onde foram encontrados maior presenca de cupins.

Segundo Zamproni e colaboradores (2018), a espécie sibipiruna costuma néo
demonstrar bom desempenho na arborizacdo de vias publicas. Em seu trabalho no municipio
de Bonito-MT, 54,5% foram atacadas por cupins e, por ser uma espécie muito utilizada,
necessita de cuidados especiais de manutengdo e manejo. A presenca de cupins denota condi¢do
sanitaria ruim, idade avancada e injdrias sofridas pela populacdo (DUARTE et al., 2018).

Em Almenara, as espécies que apontaram maior porcentagem de arvores com
problemas sanitarios foram a Erythrina indica (brasileirinha) com 71% e a sibipiruna em
segundo lugar com 52%, sendo 56 individuos em fase de declinio, com problemas de pragas e

doencas e 17 individuos mortos ou com morte eminente (Figura 5).

Condicao do espaco livre da planta

A érea livre destinada a planta (canteiro) deve corresponder ao didmetro do tronco da
espécie a ser implantada a 1,3 m do solo. E o espago destinado ao plantio deve variar entre 0,70
m e 1,20 m de largura. Caso essas medidas sejam contrariadas, as arvores podem apresentar
afloramento de raizes fora do canteiro e causar danos no local prejudicando o transito de
pedestres e portadores de mobilidade reduzida (SAO PAULO, 2015).

Em Almenara foi verificado que esse quesito revelou alto percentual de conflitos,

sendo 37% apresentando espaco inadequado, ou seja, havia presenga de canteiro, porém
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inadequado ao porte; e 50% ndo havia canteiro e o colo apresentava-se edificado (Tabela 3).
Resultado ainda maior que o encontrado por Martins et al. (2011) em Luiziana-PR, onde 38%
das arvores se apresentaram com auséncia de canteiro.

A auséncia de area livre para o crescimento do colo das arvores impede a penetracao
de agua e nutrientes forcando o afloramento de raizes em busca de alimentos, exercendo pressao
sobre o piso do calgamento e da edificacdo. Quanto maior a area do canteiro melhor o
desenvolvimento das arvores e a compatibilidade com a calgada (SANTOS e TEIXEIRA,
2001).

Condicao do sistema radicular

Quanto a condigdo do sistema radicular das arvores encontradas na pesquisa, foi verificado
que 13% revelaram raiz de forma superficial, s6 na area de crescimento da arvore; e 24%
apresentaram afloramento causando danos ao calcamento (Tabela 3). Resultados semelhantes
foram encontrados por autores em cidades de pequeno porte, como os de Rivelini e Gomes
(2017) em Aracatuba-SP com 32,4%, e Martins et al. (2011) em Luiziana-PR com 23%, e Periotto
(2016) em Medianeira-PR com 18,5%. Este ultimo ressalta que o seu resultado sinaliza falta de
planejamento na escolha das espécies, ndo respeitando a sua biologia e o habito de crescimento.

A auséncia de canteiros e/ou canteiros mal dimensionados, ndo permitem o bom
desenvolvimento do sitema radicular da planta, o que gera estrangulamento do caule,
dificultando a circulacdo da seiva e favorecendo o afloramento de raizes, situacdo mais
frequente em espécimes de médio e grande porte (SANTOS e TEIXEIRA, 2001).

Em face ao exposto, esta bastante evidente nessa pesquisa que o elevado indice de
afloramento de raizes nas arvores de Almenara estd relacionado a baixa porcentagem de
presenca de canteiro adequados ao porte (13%), e a baixa porcentagem de calcadas
compativeis com arborizacdo, independente do porte (26%).

Em Almenara, quase todas as espécies apresentaram indices de afloramento igual ou
superior a 30%. Sibipiruna 40%, amendoeira da praia 35%, oiti 31% e senna 30%. Das
especies de maior frequéncia de individuos, apenas o nim-indiano apontou baixo conflito
(Figura 5), supostamente pelo fato da populacéo dessa espécie ainda ndo se encontrar na fase

adulta.
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Condicéo da &rvore em relacdo a poda sofrida

A expressao “podar” tem origem do latim pu-tare, e quer dizer limpar, ou seja, € 0
conjunto de cortes executados numa arvore a fim de adequar o individuo ao ambiente, ou
regularizar a sua producéo (LEMOS; MACHADO e NETO, 2016).

Muitas vezes a poda decorre dos conflitos gerados entre o individuo arboreo,
edificacdo e rede elétrica. Portanto, a poda executada de forma correta pode minimizar os
conflitos com os equipamentos urbanos e tornar a arborizacdo viavel a populagdo, permitindo
melhor aproveitamento dos seus beneficios (LEMOS; MACHADO e NETO, 2016; RIVELINI
e GOMES, 2017).

Por isso existem critérios a serem obsevados anteriormente a realizacéo da poda, como
caracteristicas e arquitetura da copa das espécies, bem como as suas exigéncias ecoldgicas
(VAZ e ROCABADO, 2018). A Cemig (2011) alerta que as podas irregulares podem causar
sérios danos a arquitetura da planta, influenciando drasticamente a sua fisiologia, trazendo
graves consequéncias a sanidade da arvore.

Em Almenara 13% das podas ocorreram em funcéo do conflito da &rvore com a rede
elétrica, 53% ocorreram em decorréncia do conflito gerado entre a copa da arvore e a edificacéo,
e 11% das podas executadas tinham provocado desiquilibrio por terem sidos retirados galhos
em excesso, provocando injdria mecanica séria na arvore. Apenas 27% das arvores encontradas
ndo apresentavam sinais de podas recentes (Tabela 3).

A quantidade de arvores da cidade que passaram por processo de poda é bastante
elevado, e ndo € dificil imaginar que essas podas ndo teriam sido executadas pela concessionaria
de energia ou servirores da Prefeitura, visto que os danos causados aos individuos arbéreos sdo
bastante evidentes.

A poda executada por aquele que ndo passou por curso ou treinamento pode oferecer
risco a integridade fisica da planta. Além disso, a pratica realizada sem o conhecimento e
permissdo da Secretaria de Meio Ambiente do municipio pode causar danos ao individuo,
configurando crime ambiental previsto na Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9.608/1998),
descrito no Codigo de Posturas da cidade, Lei n°® 612, Art. 46,

E proibido podar, cortar, danificar, derrubar, remover ou sacrificar arvores da
arborizacdo publica, sendo estes servi¢os de atribui¢do exclusiva da Prefeitura,
obedecidas as disposi¢oes do Cadigo Florestal Brasileiro (PMA, 1990, pag. 13).

Com base no exposto, orientacdes sobre 0 comportamento da populacéo em relagédo ao

patrimonio natural da cidade, planejamento e manejo da arborizacdo urbana, devem ser
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realizados nas principais vias de comunicac¢do, como estabelecimentos de ensino, imprensa
falada e escrita, para que as interferéncias da populagéo para com o manejo da arborizagéo

sejam regularizados.

Distancias da arvore para esquinas e placas de sinalizacao

Esses dois dados da pesquisa foram considerados irrelevantes, com resultado de 2% e
1% (Tabela 4). Normalmente quando a arvore esta posicionada na esquina e muito proxima a
uma placa de sinalizagéo, pode vir a obstruir a visibilidade do condutor e do pedestre no transito.
A pesquisa demonstrou que além do numero de arvores posicionados na esquina ter sido baixo,
a cidade apresenta-se pouco sinalizada, situacdo que ja esta sendo discutida na elaboragdo do
Plano de gestdo de Mobilidade Urbana.
Tabela 4. Porcentagem de individuos arbdreos, por bairros, que causam conflitos entre si e aos equipamentos e
mobiliarios urbanos no municipio de Almenara-MG referente aos seguintes aspectos: N: nimero de arvores; DI:
Distancia entre individuos (&rvores); DE: Distancia da parede ou muro da edificacdo; DP: Distancia do poste de

iluminagdo; DEs: Distancia da esquina; DG: Distancia da garagem; DRA: Distancia da rede de &gua; DES:
Distancia da rede de esgoto sanitario; DPS: Distancia da placa de identificacdo e sinalizacao.

Areas (Bairros) " DI DE DP DEs DG DRA DRE DPS
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Beira-rio 66 38 29 6 0 6 21 18 0
Centro 480 15 24 6 15 10 18 15 2
Darwin Cordeiro 280 37 15 3 1,4 9 23 17 0
Jo&o Fazendeiro 107 36 41 12 0,9 12 12 13 1
Santo Antonio 281 33 26 9 1 6 23 15 0
S80 Judas Tadeu 352 41 8 10 1.4 13 26 20 0
Sé&o Pedro 403 35 21 14 6 10 23 19 0
Tereza Cristina 69 46 22 1 4 7 29 20 1
Total 2038 32 21 9 2 10 22 17 1

Fonte: Elaboragéo do autor (2019).

Concluséao

A arborizagdo em Almenara-MG sofre intervengdes regulares da populacdo, e
encontra-se em desacordo com as recomendacdes técnicas, apresentando falhas importantes no
planejamento, gestdo e manejo, como escolha da espécie adequada ao local do plantio e podas
inadequadas, motivos que podem estar acarretando varios conflitos no convivio harménico
entre os moradores e a vegetacao.

A gestéo das arvores que estdo localizadas na faixa de rolamento e o alargamento das
calcadas estdo entre as maiores dificuldades a serem enfrentadas na solucéo desses conflitos.
Devendo-se ter atencdo especial a mobilidade urbana, ponderando a possibilidade de
substituicdo e/ou realocacdo desses individuos, envolvendo também a intensificagdo do manejo

de podas.
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Recomenda-se que os individuos em fase de declinio sejam substituidos,
preferencialmente por espécies nativas a fim de contribuir para manutencéo da fauna e flora
silvestres e melhorar as condicdes da vegetacdo em forma de corredores ecoldgicos, evitando
novos plantios de espécies como Azadirachta indica (nim-indiano) devido ao seu potencial de
intoxicacdo da entomofauna nativa. Além disso, h& necessidade da atualizacdo do plano diretor
e a criacdo do plano de gestdo de arborizacdo urbana da cidade, para que regulamentacdes sobre
a arborizagcdo em vias publicas sejam discutidas e normatizadas.

Os conflitos gerados entre esses individuos arboreos e 0s equipamentos e instrumentos
urbanos, geram em Almenara um grande desafio para o poder publico municipal para com o
planejamento e a manutencio da vegetagdo urbana. E importante salientar que a base de dados
elaborada poded servir de apoio na elaboracédo de um plano de arborizacdo, que a médio e longo
prazo pode contribuir para a melhoria da gestdo ambiental espacializado em um sistema de
infirmagdes geograficas, bem como servir de alerta para cidades pequenas com caracteristicas

semelhantes.
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CONCLUSAO GERAL

O diagndstico da arborizagdo urbana de Almenara foi realizado a fim de obter
informacdes que pudessem auxiliar no estudo sobre os conflitos gerados entre as arvores e a
infraestrutura urbana da cidade. Muito embora a realizacéo desse trabalho tivesse este como um
dos objetivos, foi possivel identificar atraves de um levantamento, dados que podem auxiliar
no planejamento da arborizagdo de um modo geral.

Com o aprofundamento de estudos sobre os varios conceitos de arborizacdo urbana,
foi possivel trabalhar separadamente as areas verdes urbanas, que séo as nove pragas da cidade,
e as arvores localizadas no sistema viério, estas que sdo conceituadas como arborizacdo urbana.
Com isso, foi possivel trabalhar os dados de toda vegetacdo urbana em toda a area estudada.

A coleta de dados compreendeu em um levantamento de todas as arvores encontradas
na rede viaria e pracas da cidade (Apéndice A), que iniciou no bairro centro seguindo para 0s
bairros que faziam limite com o centro da cidade, até alcancar o mais longe possivel no espaco
de tempo necessario para a conclusdo da pds-graduacdo. Foram encontrados 2038 individuos
arboreos na rede viaria e 221 nas pracgas, totalizando 2259 individuos arboreos.

Muitos foram os trabalhos encontrados sobre o tema arborizacdo urbana, porém
poucos foram aqueles que abordavam questfes que tratavam de situacdes referentes as cidades
de pequeno porte. Com isso, entende-se que as pesquisas voltadas para o diagndstico da
arborizacdo urbana sejam mais intensificadas em cidades pequenas, uma vez que o resultado
desses estudos, podem auxiliar no planejamento e na manutencédo da arborizacédo local.

Vale lembrar que as informacdes e os resultados levantados nessa pesquisa podem
auxiliar a gestdo, na orientacdo da populagdo quanto a sua participacdo na arborizacdo da
cidade, pois é muito comum em cidades de pequeno porte a implantacao das arvores da cidade
serem realizadas pelos seus habitantes, visto que a maioria desses municipios ndo possuem
corpo técnico suficiente na sua administracdo capaz de realizar todas as acgdes inerentes ao
planejamento da arborizacao.

Em face disso, salientamos que os resultados da presente pesquisa servirdo de base
para a orientacdo da populagéo, bem como da elaboragéo de propostas que possam contribuir
na construcdo de um plano de gestdo ou um plano diretor de arborizagdo urbana no municipio.

Nesse contexto, é importante destacar alguns problemas encontrados na arborizagéo
viaria e nas pracas de Almenara. Em determinadas pragas da cidade foi encontrada uma

arborizacdo bastante homogénea, com baixa diversidade, além da presenca de espécies que
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causam danos ao calcamento, dificultando o trafego de pedestres.

Na rede viéria foram encontradas situagdes de extrema incompatibilidade entre a
vegetacdo e 0s equipamentos, instrumentos e mobiliarios urbanos, que caracterizam falta de
planejamento, como por exemplo, um grande nimero de arvores de grande porte posicionadas
sob a rede elétrica; o alto percentual de espécies exoticas, e principalmente o grande nimero de
arvores posicionadas nas vias de trafego de veiculos (Apéndices B a G).

Além disso, € importante destacar que o resultado da pesquisa demonstrou que a cidade
ndo foi planejada para arborizacéo das suas vias publicas, uma vez que, a média de largura das
calcadas de toda a area estudada ndo € compativel com a presencga de uma arvore, mesmo sendo
de pequeno porte. Situacdo que deve ser tratada com prioridade nas discussdes que motivardo

a construcdo do plano diretor de arborizacdo urbana.



96

CONSIDERACOES FINAIS

Foram identificados varias conflitos na arborizacdo de Almenara, como arvores
plantadas na faixa de rolamento, sob a rede elétrica, calcadas estreitas e problemas
fitossanitarios, evidenciando falta de planejamento, o que pode ocasionar desconforto e
inseguranca aos moradores, visto que estes conflitos dificultam a mobilidade urbana, causam
prejuizos ao erario publico, danos as arvores e risco a populacéo.

Nessa perspectiva, 0 presente estudo, constatou que devem ser adotadas intervengdes
pelo poder publico municipal, a fim de mitigar os conflitos apresentados e conter o avango
desordenado da arborizacdo. Nesse sentido, sugerimos a administracdo a conducdo de trabalhos
voltados a construcao de um plano de gestdo de arborizacédo para 0 municipio, pois sera a forma
mais adequada para o gerenciamento de incumbéncias que visam a orientacdo, regularizacéo,
implantacdo e 0 manejo da arborizacéo da cidade. Logo, recomenda-se:

1.  Criar normas que visem a regularizacdo da arborizacdo urbana adotando
critérios técnicos reconhecidos — pois foi constatado o negligenciamento das gestfes
anteriores, uma vez que ndo ha, até o momento, uma regulamentacdo especifica
voltada ao atendimento da arboriza¢do da cidade. Sendo assim, o poder publico, devera
ter como meta a elaboracéo de regras que norteardo a conduta da populagéo frente ao
patriménio arbéreo da cidade. Sugere-se inicia-la pela égide do Conselho Municipal
de Meio Ambiente (CODEMA) e posteriormente apresentadas a Camara Municipal
para apreciacdo e providéncias cabiveis, a fim de preparar a populacdo. A Prefeitura
devera submeter a Camara, todas as informac@es necessarias a sua orientacdo quanto
a regularizacdo e a normatizagdo da arborizacdo da cidade.

2. Reestruturar o viveiro municipal - visando a implantacdo de novas arvores para
recomposi¢do do ambiente urbano quando necessario. A Secretaria de Meio Ambiente,
por meio de parcerias com a iniciativa privada, organizacGes governamentais, ndo
governamentais e instituicbes de ensino, deve buscar conhecimento e incentivos
financeiros para a aquisicdo de materiais e insumos necessarios a restauracao efetiva

daqguele estabelecimento.
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. Treinar equipe de manejo - para que os problemas com podas encontrados neste
trabalho sejam mitigados. O poder publico devera organizar equipe devidamente
treinada para essa funcéo e fazer com que a populagéo seja resguardada de quaisquer
inconveniéncias relacionadas a esta pratica, que é exclusiva da gestdo municipal. Para
tanto, a administracdo deve promover aos servidores designados a essa funcao,
treinamentos, palestras e demonstracGes praticas que visem estabelecer as melhores
condicdes de sobrevivéncia as arvores.

. Readequar calcadas — dado que, o numero de locais passiveis de arborizacdo em
Almenara foi extremamente baixo, devido essencialmente a condicdo das calcadas
terem largura inferior ao aconselhado (1,90 m). Em razdo disso, recomenda-se a
gestdo, providenciar o alargamento e readequacdo das calcadas que permitam essa
operacdo. Situacdo que podera ser requisitada no transcorrer da elaboracdo do Plano
de Gestéo de Mobilidade Urbana, em curso.

. Suprimir individuos — uma vez que, se tratando do manejo da arborizacdo existente,
parte das arvores apresentaram problemas sanitarios, algumas em estagio de declinio
e outras encontradas mortas. Nesse caso, serd indispensdvel que o municipio
providencie a supressdo destas e realize 0s tratos culturais necessarios a revitalizacao
dos individuos doentes, atraves de podas e praticas de combate a pragas e doencas.
Além disso, existem individuos que estdo alocados em calgadas em desacordo com as
normas técnicas, e para alguns casos, em que a readequacdo ndo for possivel, a
supressdo é a melhor alternativa.

. Possibilitar novos projetos de arborizacdo — pois, mesmo havendo um ndmero
reduzido de calgadas que apresentam codic¢des de participar da arborizacdo da cidade,
isto ndo impede a realizacdo da introdu¢do de novas arvores em outros locais que sejam
compativeis com sua implantacdo, como pragas, canteiros centrais e calcadas. Tais
locais sdo identificados no escopo dessa pesquisa, através de informacdes
georreferenciadas. A criagdo de novas areas verdes como pragas, em novos projetos
de loteamento, também deverdo fazer parte das prioridades recomendadas no Novo
Plano Diretor e no prenunciado Plano de Gestdo de Arboriza¢do Urbana do municipio
para que aumente nao so as areas, como também a biodiversidade da flora urbana.

. Desincentivar o plantio de espécies exoticas — posto que, com base nos dados sobre a
origem das arvores plantadas em Almenara, constatou-se um elevado namero de

espécies ndo nativas, especialmente do nim-indiano. Em face do potencial invasor
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apresentado por essas espécies e possiveis danos causados pela elevada frequéncia na
cidade, recomenda-se a proibi¢do de novos plantios em vias urbanas.

8. Aumentar a diversidade de espécies nativas - em razdo do diagnoéstico realizado nas
nove pracas de Almenara, haver baixa diversidade e densidade das espécies, logo sera
conveniente que os proximos projetos de intervencao sejam realizadados na intencéo
de inverter esta realidade. Além disso, com o intuito de trabalhar a regeneracéo da flora
e fauna, aumento da biodiversidade urbana, como também a preservacdo do

ecossistema regional e brasileiro, sugere-se as seguintes espécies (Tabela 1):

Tabela 1. Relagdo de espécies da Flora Brasileira recomendadas para o plantio nas vias urbanas do municipio de

Almenara-MG.

Familia/Espécie Nome comum Porte Local de aplicacéo

ANACARDIACEAE

Schinus terebinthifolia Raddi aroeira-vermelha M Calgada<1,90 m
. . M Calgada < 1,90 m

Schinus molle L. aroeira-salsa

Spondias mombin L. caja G Praca—C.C

APOCYNACEAE

Thevetia peruviana (Pers) K. Schum chapéu-de-napoledo P Calgada < 1,90 m

BIGNONEACEAE

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos ipé amarelo do cerrado M Cal¢ada<2,10 m

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos ipé rosa G Praca—C.C

Tabeluia rosealba (Ridl.) Sandwith. ipé-branco G Praca—C.C

Jacaranda mimosifolia D. Don Jacaranda mimoso G Praca—C.C

BORAGINACEAE

Cordia superba (Taub.) Borhidi Babosa branca P Calgada < 1,90 m

CHRYSOBALANACEAE

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch oiti G Praca—C.C

FABACEAE

Cassia grandis L. cassia-rosa G Cal¢ada<2,10 m

Cassia ferruginea (Schrad.) Schrader ex DC. chuva de ouro G Calgada<2,10 m

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. canafistula G Calgada<2,10 m

Inga edulis Mart. inga-de-metro G Praga

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz pau-ferro G Praca—C.C

Paubrasilia echinata (Lam.) E. Gagnon, H. Lima & G.P. Lewis pau-brasil G Praca—C.C

LYTHRACEAE

Lafoensia pacari A. St.-Hil dedaleiro P Calgada < 1,90 m

MALPIGHIACEAE

Malpighia punicifolia L. acerola P Praca

MALVACEAE

Pachira aquatica (DC.) L.P. Queiroz monguba G Praca—C.C

MELASTOMATACEAE

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn quaresmeira M Calgada<2,10 m

Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn manaca da serra P Calcada < 1,90 m

MELIACEAE

Trichilia cathartica Martius marinheiro P Calgada < 1,90 m

MYRTACEAE

Campomanesia phaea (O. Berg) Landrum cambuci P Calgada < 1,90 m

Eugenia uniflora L. pitangueira P Praca—C.C

Psidium cattleianum Sabine Araca P Praca—C.C

SAPINDACEAE

Sapindus saponaria L. saboneteira P Cal¢cada <1,90 m

Fonte: Elaboracéo do autor (2020).
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9. Inserir a participacdo da populagdo como pratica habitual — considerando que, 0s
projetos de arborizacdo urbana deverdo ser conduzidos com a participacdo e
colaboracdo da populacdo, visto que essa cooperacdo serd fundamental para que o
resultado desses projetos estejam alinhados as normas técnicas e aos anseios e

necessidades de toda a comunidade.

Espera-se com isso, contibuir para a adocdo de medidas junto ao poder publico
municipal, pois a qualidade de vida e o bem estar da populacdo de Almenara decorrem dessa
tomada de decisdo, posto que, uma arborizacdo urbana tracada sem critérios de planejamento

pode proporcionar impactos negativos aos seus habitantes, como apontandos nesta pesquisa.
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APENDICES

Apéndice A - Imagens da coleta de informacdes de espécies encontradas na arborizacéo
urbana da cidade de Almenara. Fonte: acervo do autor (2018 - 2019).
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Apéndice B - Posicionamentos dos individuos arbdreos em relagédo a rede elétrica em
Almenara-MG de acordo com a CEMIG (2011): a. Causando conflito; b. Sem causar
conflito; c. Na via de acesso de pedestres sem a presenca da rede elétrica. Fonte: acervo de fotos
do autor (2019).
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Apéndice C - Classificagdo dos individuos arbdreos sobre o posicionamento da copa em
relacdo a edificacdo na area estudada de Almenara-MG, oferecendo risco de acordo com
a CEMIG (2011): a. A edificagdo com necessidade de supressdo; b. A edificagdo com
necessidade de poda dréastica; c. A edificagdo com necessidade de poda leve; d. Sem risco a
edificagdo através da copa do individuo. Fonte: acervo de fotos do autor (2019).
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Apéndice D - Classificacdo dos individuos arboéreos a respeito da sua condi¢ao
fitossanitaria, na area estudada de Almenara-MG, de acordo com a CEMIG (2011): a.
Arvore vigorosa, sem sinais de pragas doencas ou danos; b. Arvore com vigor médio,
apresentando danos fisicos e problemas de pragas ou doengas; c. Arvore em estagio de declinio,
com severos danos de pragas, doencas ou fisicos; d. Arvore morta ou com morte iminente.

Fonte: acervo de fotos do autor (2019).
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Apéndice E - Classificacdo dos individuos arbdreos sobre a condi¢ao do espaco livre da
planta na area estudada de Almenara-MG: a. Espaco adequado (presenca de area livre
adequada ao porte); b. Espaco inadequado: (presenca de canteiro, porém inadequado ao porte);
c. Auséncia de area livre ou colo edificado. Fonte: acervo de fotos do autor (2019).
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Apéndice F - Classificacdo dos individuos arbdreos em relacdo ao sistema radicular na
area estudada de Almenara-MG: a. Raiz totalmente subterranea; b. Raiz de forma superficial
sO na area de crescimento da arvore; c. Afloramento de raiz para fora do espaco destinado a
arvore causando danos. Fonte: acervo de fotos do autor (2019).
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Apéndice G - Classificacdo dos individuos arbdreos a respeito da poda sofrida na area
estudada de Almenara-MG de acordo com a CEMIG (2011): a. Poda elétrica (quando €
visivel que foram retirados galhos da arvore devido a rede elétrica); b. Poda edificacdo (quando
é visivel que foi executada a retirada de galhos devido ao conflito com a edificacéo); c. Sem
poda anterior (quando ndo esta evidente que ocorreu a retirada de galhos); d. Poda dréstica
(quando a poda executada desequilibra a arvore, ou quando galhos em excesso foram retirados,
provocando injuria mecanica séria na arvore). Fonte: Acervo de fotos do autor (2019).
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