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Zoneamento agroclimatico no cultivo de quatro espécies de Eucalipto para o Extremo
Sul e Costa do Descobrimento do estado da Bahia, Brasil

RESUMO

Estima-se que a area total do Brasil coberta pela agrossilvicultura tenha sido de 7,84 milhGes
hectares (ha) em 2016, dos quais as diversas espécies de eucalipto representam 5,7 milhGes
(72,7%). A Bahia ocupa o quarto lugar no plantio de eucalipto, o que gera muita discussdo
referentes a sua influéncia no ciclo hidrologico regional, em virtude da demanda de agua
requerida nas plantagbes. Assim este trabalho teve como objetivo o zoneamento
agroclimatoldgico conforme as exigéncias ambientais para o plantio de quatro espécies de
eucalipto nos territorios de identidade do Extremos Sul e Costa do Descobrimento do estado
da Bahia, Brasil. Foram utilizados sistemas de informacfes geograficas (SIG) para
espacializacdo dos dados climaticos de temperatura, precipitacdo e evapotranspiracao,
aplicando-se a técnica de interpolagdo Krigagem ordindria para os dados climaticos. O
zoneamento foi resultado do cruzamento destes dados climaticos com os dados de solos,
relevo, altitude, unidades de conservacdo e uso de terra. Os mapas gerados proporcionam
informacdes sobre as caracteristicas da area de estudo e indicando as areas adequadas para o
cultivo de cada uma das espécies de eucalipto. As zonas de manejo na area de estudo foram
determinadas classificando-as em alta aptiddo, media aptiddo, baixa aptiddo e ndo apta. Na
maior parte das regides nordeste e sudeste da area de estudo, predominaram areas alta aptiddo
para as quatro espécies de eucalipto estudadas, associadas a maiores precipitacdes no ano e
maiores temperaturas e, consequentemente, com maior evapotranspiracdo. Os resultados
indicam que as plantagdes de eucalipto podem ser um risco potencial para 0s recursos
hidricos adjacentes em razdo das altas taxas de evapotranspiracdo estimadas para cada
espécie.

Palavras-chave: Recursos hidricos, Eucalyptus, Geoprocessamento, Zonas de Manejo.



Agroclimatic zoning in the cultivation of four species of Eucalyptus for the “Costa do
Descobrimento e Extremo Sul” of state Bahia, Brazil

ABSTRACT

It is estimated that the total area of Brazil covered by agroforestry was 7.84 million hectares
(ha) in 2016, of which the different species of eucalyptus represent 5.7 million (72.7%).
Bahia occupies the fourth place in the planting of eucalyptus, which generates much
discussion regarding its influence on the regional hydrological cycle, due to the demand for
water required in the plantations. Thus, this work aimed at agroclimatological zoning
according to the environmental requirements for the planting of four eucalyptus species in
the identity territories of the “Costa do Descobrimento e Extremo Sul” of the state of Bahia,
Brazil. Geographic information systems (GIS) were used to spatialize the climatic data of
temperature, precipitation and evapotranspiration, applying the ordinary Kriging
interpolation technique for climatic data. The zoning was the result of crossing these climatic
data with the data of soils, relief, altitude, conservation units and land use. The generated
maps provide information on the characteristics of the study area and indicating the
appropriate areas for the cultivation of each of the eucalyptus species. The management zones
in the study area were determined by classifying them as high, medium, low and unsuitab le.
In most of the northeast and southeast regions of the study area, areas with high aptitude for
the four studied eucalyptus species predominated, associated with greater rainfall in the year
and higher temperatures and, consequently, with greater evapotranspiration. The results
indicate that eucalyptus plantations may be a potential risk to adjacent water resources due
to the high evapotranspiration rates estimated for each species.

Keywords: Water resources, Eucalyptus, Geoprocessing, Management zones.
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1. INTRODUCAO GERAL

Segundo a FAO (2016), em 1990 havia 4,128 bilhdes de hectares de terras com
florestas em todo o mundo, e em 2015 houve uma diminuicdo para 3,999 bilhdes de hectares,
com uma perda maior para os tropicos, notadamente na América do Sul e na Africa. Contudo
desde 1990, a area de florestas plantadas aumentou em mais de 105 milhGes de hectares, até
2015, onde 31% das florestas do mundo foram denominadas como florestas de producdo.
Somente na América do Sul existiam até 2015, 842 milhdes de hectares de floresta, destes,
827 sdo florestas naturais e 15 milhes de hectares de florestas plantadas.

Em 2016, o Brasil liderou o ranking mundial de produtividade florestal, que inclui
plantagcbes de Pinus sp. e Eucalyptus sp., além de um dos maiores produtores de celulose do
mundo (IBA, 2017). Especificamente, o estado da Bahia representa 9% do total de areas
plantadas no Brasil (ABAF, 2013). As plantacbes neste estado estdo distribuidas
principalmente em quatro regides, destas, a regido sul da Bahia e onde se encontram as
maiores concentracOes de plantios florestais, ou seja 65% do total de plantios (ABAF, 2019),
apresentando uma area de mais de 600.000 ha de plantios florestais (IBA, 2014).

Os eucaliptos sdo arvores que possuem grande capacidade de adaptacdo e
crescimento, por isso seu cultivo vem se expandindo cada vez mais e tornando-se uma das
plantas mais utilizadas em plantios de madeira no mundo (MYBURG, 2014).

A colheita do eucalipto ocorre em ciclos curtos, fundamentalmente ao utilizar toda a
biomassa, traz um rapido decréscimo dos estoques nutritivos no solo e recursos hidricos. Os
efeitos dessas espécies sobre a vegetacdo do sub-bosque sdo dependentes do clima, devido
principalmente a competicdo por agua, a vegetacdo do sub-bosque é menos afetada em
condicbes com maior umidade que sob secas, o Ultimo estado pode chegar a ter menor
umidade que conduza que o solo fique nu e sensivel aerosdo (POORE e FRIES, 1987).

Estudo ja realizado sobre a adaptacdo da diferenca do padrdo de eucalipto para as
espécies deste género mostra que a maior parte do estado da Bahia apresenta boas condicdes
para o plantio da espécie camaldulensis (LIMA et al., 2011). Segundo Baesso et al., (2011)
0 desempenho do eucalipto nos anos futuros mostra uma wulnerabilidade nos sistemas
florestais a causa da variagcdo climatica.

No Extremo Sul da Bahia, o padrdo adotado para o manejo das plantacbes de
eucalipto é diferente das exploragdes das grandes madeireiras do passado, que atuaram de
forma poderosa e degradante nas matas nativas, atualmente a maioria das empresas tem que

cumprir com regimentos para diminuir estragos no ambiente. No entanto, as monoculturas



ocupam grande area e cada vez mais aumentam sua producdo, o que pode afetar outras
cadeias produtivas da regido; o crescimento dessa atividade é visivel na regido e qualquer
area plantada € sinal de aumento (CERQUEIRA NETO; SILVA, 2008).

O uso sustentavel dos ecossistemas requer arealizacdo de acOes de planejamento que
assegurem a longo prazo o manejo desses recursos. O zoneamento agroclimatico inclui
parametros climaticos, topograficos, uso da terra, solos e unidades de conservacdo é uma
ferramenta (til para ser utilizada no planejamento ambiental. Objetiva-se o ordenamento ou
definicdo das areas para maior aproveitamento e otimizacdo dos recursos diminuindo o0s
danos no ambiente e respeitando as areas que atendam aos requisitos legais com vistas a
permitir a conservagdo dos recursos naturais.

O zoneamento deste trabalho almejou obter a estratificacdo dos Territorios da Costa
do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia na mesorregido do Sul da Bahia, Brasil,

delimitando as areas em zonas de manejo com indicacGes de uso sustentavel.

1.1 Area de estudo

A mesorregido Sul do Estado da Bahia esta localizada na regido nordeste do Brasil, e
inclui setenta municipios em um territério de 54.642,35 km? e populagdo acima de 2 milhdes
de habitantes. Ela é segmentada em quatro Territorios de ldentidade, denominados por Baixo
Sul, Litoral Sul, Costa do Descobrimento e Extremo Sul (SEPLAN, 2018). A economia é
diversificada, incluindo agricultura na extracdo de cacau, dendé e coco, industria e turismo.
O Estado é considerado o quarto produtor do pais em silvicultura de eucalipto
(WANDERLEY; SANTOS; PORTUGAL, 2014; IBGE, 2015).

Os territorios de identidade da Costa do Descobrimento e Extremo Sul, &reas de
estudo deste trabalho, sdo caracterizados por localizarem-se mais ao sul do Estado da Bahia.
O primeiro é caracterizado por uma rea territorial de 12.132 km?, projecdo populacional de
407.205 habitantes para 2020 e oito municipios, sendo eles Belmonte, Eunapolis, Guaratinga,
Itabela, Itagimirim, Itapebi, Porto Seguro e Santa Cruz Cabralia. O Extremo Sul é
caracterizado por 18.536 kn? de area, 481.232 habitantes projetados em 2020 e 13
municipios, sendo Alcobaca, Caravelas, lbirapod, Itamaraju, Itanhém, Jucurugu, Lajeddo,
Medeiros Neto, Mucuri, Nova Vigosa, Prado, Teixeira de Freitas e Vereda (SEl, 2019).

Em sintese, a &rea do estudo estd localizada nos territorios de identidade,
considerando o Extremo Sul e a Costa do Descobrimento, totalizando 21 municipios, sendo
Caravelas o de maior area, com 2.377,872 km? e o municipio de Lajeddo com a menor area

territorial, equivalente a 624,353 km? (Figura 1).
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Figura 1. Pontos de amostragem e localizagdo dos Territdrios da Costa do
Descobrimento e Extremo Sul da Bahia na mesorregido do Sul da Bahia, Brasil.

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o clima oscila de Af (Clima
tropical Umido ou super Umido, apresentando precipitacbes maiores do que 1.500 mm/ano)
para Am (Clima tropical Umido ou subimido) Aw (Clima tropical com inverno seco e
precipitacdes atingindo 1.800 mnmvano) As (Clima tropical com estacdo seca de verdo), Cwa
(Clima subtropical de inverno seco e verdo quente) Csb (Clima temperado umido com chuvas
de inverno verdo moderadamente quente, precipitacbes até 1.600 mm) no Extremo Sul e
Costa do Descobrimento (ALVAREZ et al., 2013).



1.2 Objetivos
Objetivo Geral

Elaborar uma proposta de zoneamento agroclimatico para quatro espécies de
eucalipto na mesorregido do Sul da Bahia, nas extensGes territoriais dos Territorios de
Identidade da Costa do Descobrimento e Extremo Sul, a partir de relacbes climaticas,

pedoldgicas, topograficas e areas naturais.

Objetivos Especificos

Caracterizar e compreender as condicBes climaticas de precipitacdo, temperatura,

déficit hidrico e evapotranspiracao;

Caracterizar e compreender os aspectos fisicos do terreno, visando a identificagdo da

amplitude hipsométrica, declividade e solos;

Identificar e propor as diretrizes, aptid@es, restricdes e potencialidades nos territorios,
visando indicar as condicdes potenciais de cultivos da silvicultura das espécies de Eucalyptus
urophylla S.T. BLAKE, Eucalyptus Camaldulensis Dehnh, Eucalyptus urograndis (E.
grandis X E. urophylla) e Eucalyptus grandis Hill (ex Maiden).

1.3 Estrutura da Dissertagdo

A dissertacdo estd organizada em dois capitulos. No primeiro capitulo, aborda-se a
tematica de caracterizacdo dos Territorios de Identidade da Costa do Descobrimento e
Extremo Sul da Bahia na mesorregido do Sul da Bahia, Brasil a partir das suas caracteristicas
de clima, solos, altitude e declividade. No segundo capitulo, ha uma proposta de zoneamento
agroclimatico para quatro espécies de eucalipto. O zoneamento gerado neste capitulo serve
como subsidio para a identificacdo das areas aptas e inaptas dos territérios para asilvicultura

de eucalipto em modelo sustentdvel e baseada na capacidade dos sistemas ecoldgicos.



Capitulo |

VARIACAO CLIMATICA ENTRE ASPECTOS PEDOLOGICOSE
TOPOGRAFICOSNA MESORREGIAO SUL DABAHIA,
BRASIL

Resumo

Obijetivou-se avaliar as caracteristicas climaticas da mesorregido do Sul da Bahia em relagédo
aos aspectos pedologicos e topograficos. O estudo foi desenvolvido nos territdrios de
identidade da Costa do Descobrimento e Extremo Sul, localizados na mesorregido Sul do
Estado da Bahia na regido nordeste do Brasil. Os dados climiticos de temperatura e
precipitacdo foram obtidos na plataforma do WordClim e interpolados por krigagem
ordinaria, utilizados para calculo da evapotranspiracdo e déficit hidrico do solo. Os solos
derivam do mapeamento pedoldgico da Bahia, em escala 1: 1250000. A hipsometria e
declividade foram obtidas por Modelo Digital de Elevacdo da EMBRAPA. A variacdo
climética foi testada por correlacdo de Pearson e regressdo linear simples A precipitacdo
anual distribui-se entre 878,8 mm/ano e maximas de 1.619,0 mm/ano enquanto atemperatura
média anual se da entre 22,01 °C e 26,08 °C. As taxas de evapotranspiracfes potenciais
anuais mais elevadas ocorrem em dezembro e janeiro nas &reas com maiores precipitagdes e
temperaturas médias anuais. O balan¢o hidrico anual apresentou déficits de 88,8 a 178,0 mm
observados no sul e noroeste da area. A area possui elevacdo predominante de até 320 me o
relevo é predominantemente plano a ondulado. A pedologia da regido é constituida de quinze
tipos de solos, com maior predomindncia de Latossolo Amarelo Distrofico. A analise
contribui para uma compreensdo dos fatores climaticos e suas relagdes com as demais
caracteristicas fisicas do Sul da Bahia.

Palavras chave: Clima, Unidades de Conservacdo, Sistema de Informacdes Geogréaficas.

1. Introducao

A inexisténcia de dados sobre uma regido representa uma fragilidade no planejamento
de atividades com consequéncias sociais, econdmicas, culturais e naturais. Sem a percepcao
das diversas caracteristicas da regido, torna-se arriscado adotar formas de uso e ocupagdo
correta 0 que gera modelos desordenados de ocupacdo que trardo problemas no ambiente
(PEREIRA, 2000).

A busca pela compatibilizacdo de distintas atividades visa a minimizar 0s impactos
ambientais gerados por uma série de conflitos historicos, que se resumem a dicotomia entre
conservar e desenvolver utilizando o0s recursos naturais e a capacidade de suporte dos
ecossistemas. Namesorregido Sul do Estado da Bahia, que abriga os Territorios de Identidade
da Costa do Descobrimento e Extremo Sul, os conflitos tém afetado a qualidade de vida da
populacdo, seja pela degradacdo dos ambientes ou pelas restricdes na entrada de servicos



fundamentais, seja pela demora na regularizagdo de unidades de conservagdo, ocupacao
desordenada de solos, invasdes e acelerada mudanca de uso da terra (SEI, 2008).

Nessa regido, as areas protegidas sdo relevantes pelo seu contexto histérico e ambiental,
apresentando uma diversidade de Reservas Legais, Areas de Preservacio Permanente e
Unidades de Conservacdo, que formam o corredor Central da Mata Atlantica, que se estende
até ao Estado do Espirito Santo e se caracteriza pela riqueza de espécies e complexidade
ambiental e socioeconémica (CERQUEIRA NETO, 2014; LAMAS et al., 2015).

Embora a biodiversidade seja evidente na mesorregido, o entrave histérico ¢é
representado pela mudanca de uso da terra, que coopera para a reducdo da cobertura vegetal
desde o periodo colonial. Em 2008, a matriz influente da paisagem era a pastagem e a
silvicultura de eucalipto, ocupando 55.87% e 21,54% da area, respectivamente (SEI, 2008).
Atualmente, essa dindmica ainda é reforcada pela expansdo do cultivo do eucalipto para
abastecer demandas das unidades industriais de celulose existentes e producdo agropecuaria
que alteram e degradam o0s servicos ecossistémicos locais, 0s recursos hidricos e sua
regulacdo climéatica.

Segundo Teodoro e Amorim (2008), o clima se constitui como um sistema complexo
que vem sofrendo constante e permanente dinamicidade em razdo das suas maltiplas
interagdes entre a atmosfera, oceano, hidrosfera, criosfera e biosfera. Em outras palavras, as
variacdes climaticas em funcdo das caracteristicas ambientais das regides brasileiras podem
ser analogas a qualquer mudanca do clima ou qualquer que seja sua decorréncia, tanto por
variacdes naturais ou atividades humanas (IPCC, 2007).

O Brasil tem adotado a abordagem de mitigacdo e medidas de adaptacdo, ja que, a
longo prazo, os impactos dessas variagdes produzirdo efeitos significativos nos recursos
hidricos, setor energético e agricola, sendo a regido Nordeste uma das mais afetadas
(OBERMAIER; ROSA, 2013; ARAUJO et al., 2014).

Estudos tém voltado suas atences ao Norte e ao Nordeste Brasileiro, areas de relevante
visibilidade internacional, seja pela riqueza hidrica, como a Amazbnia ou de déficit hidrico,
como o semidrido nordestino. Na Amazonia, avancos agropecuarios, fragmentacao florestal,
desmatamento, incéndios florestais e doencas tém sido investigados (CHENG et al.,, 2013;
DUARTE et al, 2019); no Nordeste, 0 uso da terra e o semidrido tém encorajado as
investigacdes (RAGAB; MONTENEGRO, 2012; OBERMAIER; ROSA, 2013).

Embora o Sul da Bahia ndo seja uma regido semiarida, investigacGes das caracteristicas
climéticas sdo justificadas por ser um local com alteracdes de uso da terra e conversdo de

areas diversas para expansao da silvicultura, pois suas condicGes climaticas sdo étimas, uma



vez que a disponibilidade hidrica mensal é reduzida apenas nos meses de fevereiro e margo
e areas pontuais possuem elevada umidade relativa que podem induzir a ocorréncia de
doencas (SILVA et al., 2009).

No entanto, a producéo silvicola apresenta forte impacto nos recursos hidricos, gerando
a reducdo da recarga da agua subterrdnea e a medida que ha um afastamento da costa, em
direcdo ao continente, os indices pluviométricos sao reduzidos (CHAVES, 1999; MOLION;
BERNARDO, 2001; OLIVEIRA, MENEGASSE; DUARTE, 2002), predispondo a regido a
restricbes quanto & disponibilidade hidrica e qualidade desses recursos.

Neste sentido, este trabalho reune e caracteriza as varidveis para delinear um
gerenciamento das areas de cultivos, bem como as possiveis influéncias negativas ao
esgotamento de recursos hidricos em funcdo da expansdo desordenada da producédo agricola
e silvicola.

Sendo assim, objetivou-se avaliar as caracteristicas climaticas da mesorregido do Sul
da Bahia em relagdo aos aspectos pedolégicos e topogréficos, utilizando sistemas de
informacbes geograficas como ambiente de producdo de dados para um futuro ordenamento
territorial.

2. Métodos
2.1 Dados Climaticos

Foram identificadas e delimitadas em 49 pontos amostrais no mapa da regido analisada
de forma aleatéria e que contemplasse toda a area de estudo e as dimensGes do Estado da
Bahia, e as areas limitrofes da regido de Minas Gerais e Espirito Santo, para atender 0s
requisitos minimos de confiabilidade na interpolagdo. Os dados foram levantados através da
reandlise dos dados disponiveis no WorldClim. Os 49 pontos usados foram escolhidos
aleatoriamente para que fosse possivel cobrir a zona de estudo (Quadro 1), distribuidos
conforme o tamanho de cada municipio.

Os dados climaticos de cada ponto de observacdo, correspondem a precipitacdo e
temperatura obtidos na base de dados climaticos globais do WorldClim, de forma gratuita,
procedendo a selecdo de dados para o Brasil em uma série equivalente a 50 anos (1950-2000)
(HIJIMANS et al., 2005). Os dados foram interpolados utilizando o método da interpolacédo
geoestatistica krigagem ordinaria (GROHMANN, et al., 2008).

A Krigagem ¢ utilizada para conhecer o valor de uma variavel em pontos que ndo tém

sido amostrados a partir de pontos amostrados em sua vizinhanca. A influéncia de cada ponto



sobre outro é determinada pela funcdo do semivariograma (GROHMANN, et al., 2008). O
semivariograma (Equacdo 1) mede as semelhancas e a existéncia de autocorrelagdo entre o0s
pontos da amostragem (SOUZA etal., 2001).

Férmula do semivariograma

n

1 2
}/(h) =4 \% X -V X+
2n ,Zzl:( 0 Vo) (Equagio 1)

Onde:
n: € o numero de pares da variavel considerados em uma determinada direg&o.

AAN:LY . ./ . . C oA .
Co= 70 - ¢ amesma varidvel em dois pontos diferentes, separados por uma distancia pré-

estabelecida e constante a uma certa direcéo.

Y: corresponde a metade da média das diferencas quadraticas e que representa a distancia

perpendicular dos pontos em relacdo a linha de 45 graus do diagrama de dispersdo espacial.
h: é o intervalo de distancia pré-estabelecida.

Para o célculo da evapotranspiracdo potencial e o déficit hidrico do solo, foi utilizado
o0 método de Thornthwaite e Mather (1955), utilizando as médias mensais de temperatura e
precipitacdo dos dados amostrados nos pontos de observacao.

O conceito de evapotranspiracdo foi proposto por Thornthwaite (1944), para expressar
0 processo de evaporacdo e transpiracdo que ocorrem simultaneamente e naturalmente sobre
0 solo vegetado sem nenhuma deficiéncia hidrica. Para se fazer uso do método, deve-se
definir a Capacidade de Agua Disponivel (CAD), correspondendo ao intervalo de umidade
de solo entre capacidade de campo e ponto de murcha permanente, que independente do tipo
de solo, podendo-se adotar valores de CAD entre 75 e 100 mm para culturas anuais, entre
100 a 125 mm para culturas perenes. Neste estudo foi assumido o CAD usando valor de 100

mm, conforme Pereira etal. (2007).

Optou-se por utilizar o periodo seco entre 0s meses de abril a setembro, e periodo
chuvoso de outubro a marco. Estes periodos foram definidos considerando-se a linha de
tempo do CPTEC/INPE (2013), que dividiu o Brasil em 124 regibes, localizando a area de

estudo na regido 96 e fazendo relacdo desta regido com dados de Zanchi et al (2020, in.prep)



e informagOes apontadas por Molion e Bernardo (2001), que explicam que a conducdo da
zona de convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), para aregido 12°S-15°S, e sua presenca com
atividade descontinua, é razdo da estacdo chuvosa (novembro a marco) no sul do Nordeste;
esta zona de convergéncia € um evento de precipitacdo extrema de grande influéncia no
Brasil (RODRIGUES, 2012); no veréo, devido ao aumento do gradiente estacional de pressao
entre 0s continentes e 0 oceano, ocorre a intensificacdo dos ventos alisios do nordeste que
leva umidade para América do Sul, no mesmo tempo que aparece a ZCAS - Zona de
convergéncia do Atlantico Sul (TASCHETTO, 2006).

A maior brisa maritima ocorre no periodo seco e provoca muita chuva; porem em Porto
Seguro, Santa Cruz Cabralia, Belmonte, Mucuri, Nova Vicosa, Caravelas e Prado que sdo
municipios costeiros hd uma diferencia nos periodos secos e chuvoso, uma vez que no
periodo seco hd mais chuva que no periodo chuvoso, isso por conta da brisa. E uma
particularidade nesses lugares ja que a brisa provoca a quantidade de chuva no periodo seco
e chuva no periodo noturno.

O tratamento e processamento dos dados foram realizados no software livre QGIS
versdo 2.18.21.

2.2 Dados pedoldgicos e topograficos

As informacdes pedoldgicas dos territdrios foram adquiridas gratuitamente no formato
espacial na base de dados do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), em
escala 1:1.250.000.

A andlise do relevo foi realizada com a aquisicdo de um Modelo Digital de Elevacao
(DEM), com base no projeto Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), adquiridos
gratuitamente no sitio eletrdnico da Empresa Brasileira de Produgdo Agropecuéria
(EMBRAPA), conforme Miranda (2005). A partir do MDE foi possivel processar os dados
para geracdo de dados hipsométricos e suas respectivas faixas de altitude, bem como anélise
da declividade em valores percentuais. Neste caso, foi utilizada a classificacdo da Embrapa
(2006), que define desde terrenos em relevo plano a escarpado a medida que o percentual de
inclinacdo aumenta. O tratamento e processamento dos dados pedoldgicos e topograficos
foram realizados no software livre QGIS versdo 2.18.21.

2.3 Relacdes entre as variacOes climaticas, pedologia e topografia
Procedeu-se a extracdo das médias anuais dos valores das caracteristicas climaticas

de déficit hidrico, temperatura e evapotranspiracdo em relacdo as faixas de tipos de solos, a



area territorial do declive e hipsometria do terreno, aplicando a ferramenta de extracdo de
estatisticas por zonas no software QGIS v. 2.18.21. Os dados foram normalizados pelo
método minimo-maximo equalizado, padronizando as varidveis em intervalos de 0 a 1.
Aplicou-se 0 coeficiente de correlagdo simples de Pearson (r) para verificar as
associacdes lineares entre as variaveis. A correlacdo é uma medida de associacdo bivariada
(forca) do grau de relacionamento entre duas varidveis, com base na distribuicdo das
frequéncias ou no compartilhamento de variancia. O coeficiente de correlacdo Pearson (r)
varia de -1 a 1, indicando direcdo negativa ou positiva do relacionamento, sendo uma
correlacdo perfeita positiva com r = 1 e perfeita negativa comr = -1 enquanto a auséncia de
correlagio € igual a 0 (FIGUEREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009).
A analise de regressédo linear simples (p) foi aplicada para testar a dependéncia entre
a evapotranspiracdo em relagcdo ao déficit hidrico e temperatura para cada uma das condicOes.

Todas as analises estatisticas foram realizadas no software BioStat (AYRES et al. 2007).



Quadro 1. Médias anuais de precipitacdo (mm), temperatura (°C), evapotranspiracdo (mm), déficit hidrico (mm). Pcp: precipitacdo; Temp:

temperatura; Evpt: evapotranspiracdo, DH: déficit hidrico; ‘¢ periodo chuvoso (Outubro, Novembro, Dezembro, Janeiro, Fevereiro, Marco);
“s” periodo seco (Abril, Maio, Junho, Julho, Agosto, Setembro). Lat: Latitude; Long: Longitude.

N Municipios Esta | Long Lat Pcp Pcps | Pcpc | Temp | Temps | Tempc | Evpt Evps Evpc DH DHs DHc
1 Alcobaga g?A -3943 | -17,443 | 1056 | 477 | 579 | 2444 | 2330 | 2558 1312.28 532 780.28 | 251,19 | 64,70 | 186,49
2 Belmonte BA -39,17 -15,899 | 1428 | 704 724 24,02 | 22,98 25,07 12531 520.01 733.1 9,25 0,00 9,25
3 Belmonte BA |-3892 |-15826 | 1619 [ 869 | 750 | 2413 | 2315 | 2512 1265.36 529.68 | 735.68 | 53,59 18,90 | 34,70
4 Belmonte BA -39,38 -16,06 1222 | 540 682 2417 | 23,15 25,18 1271.89 529.61 742.28 2,12 0,00 2,12
5 Canavieras BA | -39,00 |-15624 | 1706 | 851 | 855 | 2423 | 2320 | 2525 1277.55 53159 | 74597 | 0,00 0,00 0,00
6 Caravelas BA -39,48 -17,709 | 1326 | 579 T47 2439 | 23,18 25,60 1292.16 523.71 768.45 146,48 78,06 | 68,42
7 Caravelas BA | -40,06 |-17,532 | 1029 | 338 | 691 | 2417 | 2303 | 2530 | 130238 52872 | 77367 | 84,78 0,00 84,78
8 Caravelas BA | -39,79 |-17,689 | 1145 |439 | 706 | 2428 | 2313 | 2543 1307.19 52407 | 78312 | 36,74 0,99 35,75
9 Caravelas BA |-3919 |-17,683 | 1376 [ 691 | 685 | 2438 | 2325 | 2550 | 1277.3 52029 | 757.02 | 179,85 | 1721 | 7,73
10 Carlos Chagas MG | -40,73 -17,527 | 1034 | 285 749 23,79 | 22,50 25,08 1234.26 492.63 741.63 211,17 i?S,O 36,08
11 Crisolita MG | -39,91 -18,348 | 1230 | 431 799 24,07 | 22,80 25,33 1267.16 503.81 763.34 262,01 201,3 60,66
12 Eunépolis BA -39,64 -16,298 | 1103 | 422 681 23,75 | 22,67 24,83 1223.46 505.91 717.55 91,55 ‘713,76 17,80
13 | Guaratinga BA | -39,97 |-16534 |[923 |[316 | 607 |2477 | 2398 | 2555 1355.67 584.77 | 7709 432,70 | 268,7 | 163,92
14 | Guaratinga BA | -39,78 | -16,644 | 1248 [ 530 | 718 | 2338 | 22,18 | 24,57 1184.56 48279 | 70177 | 26,36 19,48 6,88
15 Ibirapud BA -40,03 -17,738 | 1000 | 341 659 2438 | 23,20 25,57 1306.24 526.28 779.97 306,24 1792 | 127,01
16 Itabela BA -39,56 -16,632 | 1277 | 502 775 2448 | 23,42 25,53 1315.27 542.29 772.98 35,51 ‘215,27 10,24
17 | Itagimirim BA | -39,77 |-16071 [958 |35 |602 |2314 | 2193 | 2435 1157.81 47277 | 685.04 | 13661 | 1100 | 26,60
1
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N Municipios Esta | Long Lat Pcp Pcps | Pcpc | Temp | Temps | Tempc | Evpt Evps Evpc DH DHs DHc

18 | ltanhém g?A -39,75 | -16,986 | 1174 | 453 | 721 | 2471 | 2362 | 2580 | 12937 523.6 770.1 167,69 | 1336 | 34,05
19 | ltamaraju BA | 4041 | -17,089 | 1124 | 360 | 764 | 2428 | 2308 | 2547 1349.82 55225 | 797.57 | 98,12 24,70 186,49
20 | ltapebi BA | -3964 |-15875 | 1002 | 398 | 604 | 2342 | 2227 | 24,57 1121.8 45197 | 669.83 | 98,12 95,36 | 2,76

21 | ltarantim BA | 40,11 | -15678 | 782 |[238 |544 |2277 | 2143 |2410 | 11856 48735 | 69825 | 130,39 | 86,66 | 43,73
22 | Jacinto MG | -40,3 -16,274 | 841 | 260 | 581 | 2338 | 21,93 | 24,82 1188.79 468.62 | 720.17 | 273,88 | 2048 | 69,02
23 | Jordania MG | 4023 | -15956 | 790 |[208 | 582 | 2453 | 2300 | 26,05 1333.76 51421 | 81955 | 257,99 ;05,8 52,17
24 | Jucurugu BA | 40,16 | -16,824 | 1048 | 369 | 679 | 2422 | 2305 | 2538 1285.36 52297 | 762.38 | 543,76 505,2 238,47
25 Lajedéo BA -40,33 -17,551 | 1032 | 310 722 24,02 | 22,87 25,17 1258.71 512.07 746.64 160,22 247, 1| 1311
26 Mascote BA -40,72 -17,143 | 1011 | 278 733 24,08 | 22,72 25,45 1273.01 502.59 77041 202,15 i77,0 25,06
27 | Medeiros Neto BA | -3931 | -1556 1369 | 603 | 766 | 2388 | 22,87 | 2490 | 123525 51601 | 71924 | 7,25 iOO 6,25

28 | Medeiros Neto BA | -4033 |-17,337 [ 1080 | 331 | 749 | 2438 | 2325 | 2552 1306.31 53196 | 77435 | 209,87 | 1756 | 34,23
29 | Montanha ES -40,09 | -17,326 | 1150 | 386 | 764 | 2405 | 22,92 | 2518 1263.34 515.44 | 7479 106,02 33,73 12,29
30 Mucuri BA -40,23 -18,195 | 1041 | 322 719 2399 | 22,75 25,23 1256.51 502.14 754.37 187,07 1576 | 29,40
31 Mucuri BA -39,82 -18,127 | 1255 | 475 780 2412 | 22,92 25,32 1271.43 511.04 760.39 46,48 ;5,29 21,19
32 | Mucuri BA | 40,14 |-17936 [ 948 |[312 | 636 | 2468 | 2345 | 2590 | 13476 537.61 | 809.99 | 399,60 | 221,0 | 178553
33 Nanuque MG | -39,71 -18,241 | 1400 | 546 854 2404 | 22,78 25,30 1263.26 503.11 760.15 11,10 3,28 10,82
34 | Nova Vicosa BA | -4049 | -17,897 | 1005 | 284 | 721 | 2392 | 2267 | 2517 1247.8 499.28 | 74852 | 21390 | 1910 | 22,82
35 Nova Vicosa BA -39,71 -17,861 | 1363 | 552 811 24,28 | 23,07 25,48 1292.01 518.6 77341 14,18 3,62 13,57
36 | Pedro Canario ES -3952 | -17,916 | 1518 | 660 | 858 | 24,31 | 2315 | 2547 1294.28 52276 | 77152 | 11,88 0,00 11,88




N Municipios Esta | Long Lat Pcp Pcps | Pcpc | Temp | Temps | Tempc | Evpt Evps Evpc DH DHs DHc
37 | Portiguara g?A -39,71 | -15515 | 954 | 367 | 587 | 23,66 | 2250 | 24,82 1212.2 49725 | 71494 | 67,67 4743 | 20,25
38 | Porto Seguro BA | -3929 |-16,593 | 1400 | 683 | 717 | 2459 | 2360 | 2558 1328.62 55266 | 77597 | 189,25 | 1239 | 6533
39 | Porto Seguro BA | -3945 |-16,832 | 1269 |568 | 701 | 2432 | 2323 | 2540 | 1294.28 53145 | 762.82 | 36,01 8,06 35,95
40 | Porto Seguro BA |-39,09 |-16378 | 1593 [ 892 | 701 | 2411 | 2308 | 2513 1264.38 52517 | 739.2 28,17 1,63 26,54
41 | Porto Seguro BA | -39,18 | -16,87 1307 | 670 | 637 | 245 2343 | 2557 1317.92 54173 | 776.19 | 33,67 0,00 33,67
42 | Prado BA | -3936 |[-17,12 1106 | 525 | 581 | 2433 | 2328 | 2538 1295.48 53379 | 76169 | 70,13 0,00 70,13
43 | Prado BA | -3924 | -17,37 997 | 498 | 499 | 2455 | 2343 | 25,67 1325.68 538.82 | 786.86 | 182,65 | 37,69 | 144,96
44 | Rio doPrado MG | -4053 | -16,63 980 | 311 |[669 | 2249 | 21,08 | 239 1098.93 43762 | 66132 | 324,63 | 66,64 | 258,00
45 | SantaCruz Cabrdlia | BA | -3923 | -16,22 1374 | 700 | 674 | 2395 | 2292 | 24,98 1244.92 517.37 | 72755 | 90,19 93,97 | -3,78
46 Teixeira de Freitas BA -39,78 -17,42 1084 | 414 670 2394 | 22,82 25,07 1248.1 509.56 738.54 33,16 0,00 33,16
47 Vereda BA -39,69 -17,21 1101 | 438 663 24,45 | 23,33 25,57 1314.05 535.93 778.13 163,85 89,38 | 74,47
48 | Vereda BA | 40,27 | -16,99 1169 | 429 | 740 | 21,98 | 208 23,15 1049.79 43223 | 61755 | 210,87 | 96,82 | 114,05
49 Vereda BA -40,07 -17,14 1238 | 429 809 242 23,1 253 1281.41 525.46 755.95 2,89 2,24 0,65




3. Resultados e Discussao

A caracterizacdo climatica da Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia
permite compreender a variagdo média anual dos municipios localizados ao Sul da Bahia e
limitrofes aos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, estados com caracteristicas

particulares em suas condi¢des climticas e ambientais.

A maior precipitacdo que ocorre no sudeste da Bahia, segundo Kousky (1979), é
apresentada nos meses de dezembro e janeiro, porém para estudo foram os meses de outubro
a janeiro com precipitacbes na sua maioria acima do 100 mm/més, meses que foram
agrupados dentro do periodo chuvoso. Notou-se que a padronizacdo dos periodos climaticos
desta regido, de certa forma, é regida em cada estacdo e ndo se restringem aum fenémeno,
mas sim a um conjunto de fatores que formam os periodos secos e chuvosos desta regiao,

como pode ser observado na Figura 2.
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Figura 2. Precipitacdo na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia, Brasil. (a) Precipitacdo periodo seco (Abril a Setembro). (b)

Precipitacdo periodo chuvoso (Outubro a Marco). (c) Precipitagdo anual



No periodo seco, a precipitacdo acumulada semestralmente variou entre 289 mm a 869
mm (Figura 2a). Neste periodo, 0s municipios com menores precipitacbes foram observados
a sudoeste, em Itanhém, Medeiros Neto, Lajeddo, Ibirapud e oeste de Mucuri, Caravelas,
Itapebi, Itagimirim e Guaratinga. Os resultados coincidem com a regionalizacdo de ciclos
anuais de precipitacdo no atlas climatico da América do Sul, localizando o Extremo Sul da
Bahia e Costa do Descobrimento na regionalizacdo cinco “R5” (nordeste e sudeste do Brasil,
incluindo Equador e Norte de Peru). Esta regido € dividida em trés setores e a presente area
de estudo esta no setor sudeste, regido caraterizada pelo verdo Umido e seco no inverno,
observando-se uma atividade convectiva no periodo do verdo e baixos pluviométricos no
inverno (REBOITA etal., 2010).

O periodo chuvoso foi compreendido com volume precipitados entre 614 a 785 mm,
indicando uma distribuicdo minima das chuvas em Prado, Itapebi e Itagimirim enquanto as
precipitacdes maiores encontram-se em Mucuri, Belmonte, Nova Vigosa, Caravelas,
Ibirapud, Lajeddo, Medeiros Neto, Itanhém e oeste de Vereda (Figura 2b). Neste  periodo
ocorre um deslocamento de umidade da Amazbnia para o sul do Nordeste, localizacdo da
area de estudo (CHAVES, 1999).

No verdo, devido ao aumento do gradiente estacional de pressdo entre os continentes e
0 oceano, ocorre a intensificacdo dos ventos alisios do nordeste que leva umidade para
América do Sul, ao mesmo tempo que a Zona de convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
(TASCHETTO, 2006). A ZCAS é um sistema meteorologico que gera precipitacdo, sendo
caracterizada por uma faixa de nebulosidade que transmite umidade e se estende da regido

Amazbnica até o Atlantico Subtropical na primavera e no verdo (CHAVES, 1999).

A distribuicdo da precipitacdo média anual denota uma menor quantidade de chuva a
noroeste e sudoeste, com minimas de 878,8 mm/ano e maximas de 1.619 mm/ano (Figura
2c). Os valores mais altos, localizam-se no nordeste e sudeste, coincidindo com Dourado et
al., (2012) que estimaram azona litoral da Bahia com precipitacbes médias de 1.363 mnvano
na zona litoral da Bahia.

Do Recdncavo Baiano ao Extremo Sul da Bahia, 0s nimeros de precipitacdo anuais
méaximas sdo constantemente maiores que 1.500 mm (NIMER, 1989), apresentando
semelhanga com os dados deste estudo, onde pode-se observar valores de 1.400 mm/ano de
precipitacdo na maior extensdo do litoral da Costa do Descobrimento e Extremo Sul. Os

municipios com minimas de precipitacdo acumulada no ano foram Itapebi, Itagimirim,
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Guaratinga, Lajeddo e oeste de Mucuri e Ibirapud e as maximas, 0s municipios de Belmonte,
Santa Cruz Cabrdlia, Porto Seguro, na regido leste de Nova Vigcosa, Mucuri e Caravelas.
Os maiores valores resultam dos diferentes sistemas meteoroldgicos que atuam sobre

a América do Sul, e os ventos, por si s6 no Nordeste, sdo sistemas que causam chuvas ligeiras
e breves e sdo um mecanismo presente em todo litoral nordestino (MOLION; BERNARDO,
2002). Proximo ao litoral, a precipitacdo é mais homogénea, com chuvas bem distribuidas ao
longo do ano devido aos sistemas frontais, e nas maiores longitudes a partir de 40°W, ha
maior influéncia da ZCAS (CHAVES, 1999), que resulta em um ciclo anual bem definido e
evidenciado (Figuras 2 a, b e c¢). A variabilidade interanual pluviométrica entre municipios é
muito marcante, conseguindo observar as maiores precipitacbes no litoral e minimas
precipitacdes na medida que vai se adentrando no semiarido.

A Figura 3, apresenta a distribuicdo da temperatura para a Costa do Descobrimento e
0 Extremo Sul da Bahia. No periodo chuvoso, as menores temperaturas foram observadas na
regido leste, oposto ao periodo seco que demonstrou menores valores ao oeste (Figura 3a-b).
A temperatura média mais elevada foi observada no periodo chuvoso, apresentando 28,24°C,
enquanto a menor temperatura média se deu no periodo seco, equivalente a 20,45°C. O
observado para o periodo chuvoso corrobora com os achados de Moura e Shukla (1981), ao
explicar que as temperaturas mais quentes da superficie do mar e o0 aumento da evaporagéo
sobre o oceano apresentam influéncia com a convergéncia do fluxo de umidade e a
precipitacdo sobre o nordeste, refletindo os valores mais elevados entre outubro e marco.

A temperatura média anual encontra-se distribuida entre 22,01 °C a oeste e 26,08 °C
a sudeste do litoral sul. Observou-se a similaridade desta distribuicdo com o estudo de Lima
etal (2011), que demonstraram uma amplitude de temperaturas entre 22 a 26°C. No nordeste
do Brasil é comum a ocorréncia de temperaturas médias anuais variando de 26 e 28°C
(ZANELLA, 2014).
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Figura 3. Temperatura media na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia. (a) Temperatura no periodo seco (Abril a Setembro).

(b) Temperatura no periodo chuvoso (Outubro a Marco). (c) Temperatura anual

27



Os municipios de Prado, Mucuri, Nova Vigosa, Caravelas e Alcobaca apresentaram
os valores maximos de temperatura enquanto as minimas foram observadas em Guaratinga,
Jucurugu, Itanhém, oeste de Medeiros Neto e Vereda. Ocorre uma vasta area com
temperaturas médias anuais acima de 24°C, visto que tanto a Costa do Descobrimento quanto
0 Extremo Sul da Bahia possuem variacdo térmica anual elevada. Essa variacdo também foi
demonstrada por Moura e Shukla (1981), ressaltando a importancia da temperatura da
superficie do mar na determinacdo da precipitacdo sobre o nordeste brasileiro, cujas
anomalias podem ser influenciadas pela localizagéo.

As menores temperaturas podem ser explicadas por um maior aquecimento do ar que
gera ativacdo da tendéncia das brisas e a convecgdo na zona de convergéncia local
(MOLION; BERNARDO, 2002). Com isso, 0s meses de junho e julho sdo caracterizados
pelas menores temperaturas para a area. Nestes meses, 0 sol se encontra mais distante do
Zénite, consequentemente a radiacdo é menor e ocorre também a presenca de frentes frias
(NIMER, 1989). Por outro lado, Silva et al. (2006) indicaram que a temperatura também é
afetada pelo alta subtropical do Atlantico Norte, o que explica o gradiente térmico de oeste
para leste. Com o aumento de energia na Alta Subtropical do Atlantico Norte, os ventos
alisios também se intensificam e aumenta a convergéncia nos baixos niveis.

A evapotranspiracdo potencial média anual pode ser observada na Figura 4. No periodo
seco (Figura 4a), ocorre uma evapotranspiracdo de 327 a 746 mm enquanto no periodo
chuvoso (Figura 4b), foram estimados valores de evapotranspiragdo variando entre 721,8 a
780,2 mm. Os reduzidos valores no periodo seco se ddo pela baixa quantidade de chuva na
area e as menores temperaturas.

A evapotranspiracdo esta relacionada com a quantidade de agua existente em uma area.
Ao investigar o potencial de &gua para trés espécies lenhosas, Silva et al. (2003)
demonstraram que a disponibilidade de agua no solo influenciou consideravelmente na
evapotranspiracdo quando comparado a temperatura, umidade relativa, radiacdo

fotossinteticamente ativa e déficit de pressao e de vapor.
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Para evapotranspiragdo potencial anual, os valores maiores s&o observados no
nordeste e sudeste (Figura 4c). As areas com maior evapotranspiracdo sdo também as zonas
com maiores precipitacbes e temperaturas médias anuais acima de 26 °C. As taxas
evaporimétricas maximas ocorrem no més de dezembro e janeiro, em torno de 1.500 mm/ano
de evapotranspiracdo na zona litoranea.

Os municipios que apresentam maior evapotranspiracdo foram Belmonte, Mucuri,
Nova Vigosa, Caravelas, Alcobaca e leste de Santa Cruz Cabralia, que também coincidem
com 0s maiores Vvalores de precipitagio média anual. Ambos 0s municipios estdo sob
influéncia direta da zona costeira.

Os valores mais baixos de evapotranspiracdo foram localizados no oeste da area de
estudo, representados pelos municipios de Guaratinga, Jucurugu, Itanhém, norte de Medeiros
Neto, oeste de Vereda, Itabela e Itamaraju, ambos situados nas proximidades da divisa do
estado de Minas Gerais, com valores de 1.131 mmv/ano.

O déficit hidrico para os periodos seco, chuvoso e anual é apresentado na Figura 5. Os
municipios de Mucuri, oeste de Itapebi, Itagimirim, Eundpolis e Guaratinga apresentaram 0s
maiores déficits hidricos no periodo seco (Figura 5a). No periodo chuvoso, Mucuri, Nova
Vicosa, Caravelas, leste de Belmonte, Santa Cruz Cabralia e Porto Seguro respondem pelos
maiores déficits hidricos (Figura 5b). O maior déficit ocorreu no periodo chuvoso, que
embora seja 0 periodo quando ocorrem os maiores valores de precipitacdes, também é
quando sdo observadas as maiores temperaturas no ano.

Verificou-se que o déficit hidrico anual (Figura 5c) apresentou valores de 88,8 a 178
mm. Os valores maximos do déficit hidrico sdo observados no sul e noroeste da érea,
coincidentes com os municipios de Mucuri, oeste de Itapebi, Itagimirim e Guaratinga, ambos
limitrofes ao Estado de Minas Gerais e Espirito Santo e com o0s maximos de
evapotranspiracdo. Notou-se o menor déficit hidrico a nordeste da area estudada,
compreendendo os municipios de Belmonte, Santa Cruz Cabrélia, Porto Seguro, Itabela, leste
de Eunapolis e Itapebi e ao norte de Prado e Itamaraju e corroboram como as areas de maiores

precipitagdes anuais.
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Figura 5. Déficit hidrico na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia. (a) déficit hidrico no periodo seco (Abril a Setembro). (b)
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Os aspectos pedoldgicos e topograficos também sdo condicionantes para compreensao

dos aspectos climaticos, especificamente o processo de infiltracdo da agua precipitada no

solo, interferéncia no escoamento superficial e a relagio com a evapotranspiracdo e a

cobertura vegetal. A distribuicdo espacial desses fatores é apresentada na Figura 6.

A hipsometria apresenta uma amplitude altimétrica que varia entre 0 a 1.121 m,

segundo a Figura 6a. Na area, 91,02% encontra-se representada por altitude entre 0-320 m,
cobrindo 28.732,88 km?. Apenas 0,10% da area possui altitude acima dos 800 m, conforme

Tabela 1. As &reas com maior altitude encontram-se no noroeste e no sudoeste, areas opostas

ao litoral e limitrofes aos estados de Espirito Santo e Minas Gerais.

Tabela 1 Altitude segundo a distribuicdo na area da Costa do Descobrimento e Extremo Sul
da Bahia, Brasil.

Altitude Area Area Area Altitude Area(km?)  Area Area
(m) (km?) (%) acumulada (m) (%) acumulada
(%) (%)
0-20 1.916,60 6,18 6,18 200-220 1.507,63 4,86 73,94
20-40 2.092,07 6,75 12,93 220-240 1.447,16 4,67 78,61
40-60 2.702,15 8,72 21,65 240-260 1.214,02 3,92 82,53
60-80 2.786,24 8,99 30,64 260-280 940,94 3,04 85,57
80-100 2.738,01 8,83 39,47 280-300 839,79 2,71 88,28
100-120 2.202,65 711 46,58 300-320 849,98 2,74 91,02
120-140 1.867,58 6,02 52,60 320-400 654,20 2,11 93,13
140-160 1.789,04 5,77 58,37 400-600 1.356,98 4,38 97,51
160-180 1.709,34 551 63,88 600-800 739,14 2,38 99,89
180-200 1.612,50 5,20 69,08 800-1121 31,33 0,10 99,99
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A declividade da érea apresentou relevo variando entre plano e escarpado, denotando
a caracteristica peculiar de areas litoraneas e sua variacdo ao longo do continente, conforme
Figura 6 b. O relevo é predominantemente plano a ondulado, representando 80,28% da area

de estudo. Caracteristicas dos quantitativos podem ser observados na Tabela 2.

Tabela 2. Declividade na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia.

Declividad Discriminacao Area Area Areaacumulada
e (%) (km? (%) (%)
0-3 Relevo plano 8154,44 24,84 24,84
3-8 Relevo suavemente ondulado 8420,45 25,65 50,49
8-20 Relevo ondulado 9778,54 29,79 80,28
20 - 45 Relevo fortemente ondulado 5850,48 17,82 98,10
45-75 Relevo Montanhoso 533,87 1,63 99,73
>75 Relevo escarpado 89,13 0,27 100,00

Verificou-se que o relevo fortemente ondulado aescarpado estdo localizados a noroeste
e a sudoeste, que também apresentam as menores temperaturas. Areas pontuais no litoral
possuem relevos acima de 45% de declive, dentre elas a porcdo sudoeste de Porto Seguro,
onde se encontra 0 Parque Nacional Historico do Monte Pascoal, famoso por ser a primeira
vista descrita pelos Portugueses no periodo de colonizacéo.

O relevo apresenta relagdo direta com processos de uso da terra e de alteragdo das
condi¢bes climaticas ao longo do tempo. Segundo Monteiro (2009), areas com alta
declividade, mas com presenca de vegetacdo tendem a reduzir a compactacdo do solo e
favorecem ainfiltracdo de agua pelas raizes enquanto aauséncia de vegetacdo induz ao maior
escoamento superficial, erosdo e lixiviacdo. Para Ribeiro (2009), o declive também se
relaciona com a pluviosidade e temperatura, influindo na ocorréncia de chuvas orograficas.
Na area, chuvas orogréficas sdo comuns na regido oeste, como exemplo da cidade de
Guaratinga que possui um complexo de cadeias montanhosas e relevo ondulado.

A pedologia local é apresentada no Figura 6c¢, representada por uma diversidade de
quinze tipos de solos. Os solos de maior ocorréncia é o Latossolo Amarelo Distréfico, em
uma extensdo de 37,79% da area e predominantemente no nordeste e sul da area de estudo.
O Argissolo Amarelo Distréfico encontra-se ao longo do sul e litoral da area de estudo e o
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico ao noroeste e centro-oeste, representando a segunda
e terceira maiores classes pedoldgicas. As distribuicbes das demais classes pedologicas

podem ser observadas na Tabela 3.



Tabela 3 Solos na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia.

. . Area Area
Pedologia Sigla (km?) (%)
Latossolo Amarelo Distrofico LAd 12.021,82 37,79
Argissolo Amarelo Distréfico PAd 7.116,26 22,37
Latossolo VVermelho-Amarelo Distréfico LVAd 6.031,17 18,96
Argissolo Vermelho PVe 1.558,75 4,90
Argissolo Amarelo Distréfico PVAD 1.230,52 3,87
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico PVAe 932,07 2,93
Espodossolo Hidromérfico EKg 736,91 2,32
Gleissolo Héplico GXbd 631,07 1,98
Neossolos Quartzarénicos RQ 548,62 1,72
Tipos de Terreno TDT 287,50 0,90
Neossolo Fluvico th Eutréfico RUBe 271,20 0,85
Chernossolo Haplico MXo 145,24 0,46
Cambissolo Héaplico tb Eutréfico CXbe 136,28 043
Gleissolo Héaplico Eutréfico GXbe 30,56 0,10
Afloramento rochoso 137,35 043

As correlacbes entre os dados climaticos, pedologicos e topogréaficos foram
significativas (Tabela 4). Entre declividade e a hipsometria, foram observadas correlacGes
fortes e inversas para o déficit hidrico e forte e positiva com a temperatura. Em relacdo a
pedologia, o déficit hidrico, temperatura e evapotranspiracdo ndo apresentaram correlacao
significativa, indicando que as extensdes territoriais dos tipos de solos ndo tem influéncia

diretamente com as condi¢Ges climaticas locais.

Tabela 4. CorrelagOes e regressfes estatisticas entre variaveis climaticas, pedologia e
topografia na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia

Variaveis Déficit Hidrico Temperatura Evapotranspiracéo
Declive -0.8504 0.9764 0.9724
Hipsometria -0.8519 0.7343 0.7495
Pedologia 0.0014 0.0142 0.0329

Quando testada a dependéncia das varidveis climaticas, o déficit hidrico e a
temperatura foram significativos para o aumento hipsométrico e declive (p =<0.0001).
Segundo Perez (2016), a hipsometria determina a existéncia de gradientes climaticos em uma
localidade. Na Costa do Descobrimento e Extremo Sul, as &reas com menor altitude
apresentaram as maiores temperaturas, corroborando com estudo de Souza et al. (2006), que
identificaram temperaturas mais elevadas em localidades com menor altitude na bacia
hidrografica do rio Doce, enquanto Maciel, Barcelos e Oliveira (2012) identificaram uma

relacdo direta e positiva entre estas caracteristicas temperatura e altitude no norte de Minas
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Gerais. Para Flores, Alba e Wrege (2009), amplitudes altimétricas mais elevadas também
favorecem a ocorréncia de geadas.

Entre os coeficientes de regressdo linear, somente a temperatura foi estatisticame nte
significativa (t = 19.17, p = <0.0001) para os fatores topograficos, sendo, portanto, a
temperatura a variavel que mais explica a variacdo de Evapotranspiracdo. Assim, o nivel de
evapotranspiracdo deve aumentar 1.02 mm/ano para cada acréscimo de 200 m de altitude e
0.99 mm/ano com aumento de declive do terreno.

O estudo desenvolvido por Ismael Filho (2015) constatou a influéncia da temperatura
nos padrdes de evapotranspiracdo na Paraiba, concluindo a relevancia da variavel para
padrbes de evaporacdo da &gua no solo. Alves e Mariano (2016) também ratificaram o efeito
da hipsometria na evapotranspiracdo de climas urbanos. O estudo desenvolvido na bacia do
Avacai, Rio Grande do Sul, também comprovou a relagdo direta entre altitude, temperatura
e regulacdo da evapotranspiracao.

Segundo Lemos Filho et al. (2010), a temperatura, junto a umidade relativa do ar, a
radiacdo solar, o vento e a chuva compBe os fatores climaticos que afetam a taxa de
evapotranspiracdo. A temperatura do ar atua na evapotranspiragdo, em razdo de que a
radiacdo solar absorvida pela atmosfera e o calor emitido pela superficie cultivada, elevam a
temperatura do ar (TEIXEIRA; LIMA FILHO, 2004). Tais condicGes elevam a temperatura

como uma variavel consideravel nas condicdes climaticas da regido.

4. Considerac0esfinais
Identificou-se que os meses de outubro ajaneiro possuem precipitagdes acima do 100

mm/més, sendo este o periodo chuvoso. A temperatura média mais elevada pode atingir de
28,24°C no periodo chuvoso e minima de 20,45°C no periodo seco. A temperatura média
anual encontra-se entre 22,01 °C a oeste e 26,08 °C a sudeste do litoral sul. As areas com
maior evapotranspiragdo anual sdo similares aos locais de maiores precipitagbes e
temperaturas médias anuais. As taxas de evapotranspiracdo maximas ocorrem no més de
dezembro e janeiro, sendo que os municipios de Belmonte, Mucuri, Nova Vicosa, Caravelas,
Alcobaca e Santa Cruz Cabralia respondem com 1.500 mm/ano de evapotranspiracao.

O déficit hidrico no periodo seco e chuvoso sdo bem delimitados, a oeste e leste,
respectivamente. A area apresenta 91,02% de elevagdo com até 320 m e o relevo é

predominantemente plano a ondulado, representando 80,28% da area. A pedologia
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predominante é o Latossolo Amarelo Distrofico, Argissolo Amarelo Distrofico e o Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico.

A variacdo climatica na Costa do Descobrimento e Extremo Sul da Bahia demonstrou
relacdo com o declive e a hipsometria. A temperatura foi estatisticamente significativa para
os fatores topograficos, sendo a variavel que mais explica a variacdo de Evapotranspiracao
anualmente.

Em sintese, a regido nordeste e sudeste da area de estudo apresentaram as maiores
precipitacbes no ano, assim como também foram observadas as maiores temperaturas medias
anuais; com isto, a evapotranspiracdo nesta area tambem € maior. O maior déficit hidrico foi
na regido sul da area e na regido oeste, caracterizada por apresentar menores precipitacdes.
A oferta de agua da chuva é reduzida nesses locais devido as atividades antrépicas; a
conservagdo dos recursos naturais tem que considerar o planejamento adequada para as

demandas e capacidade de suporte do ecossistema.
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Capitulo 1l

ZONEAMENTO AGROCNLIMATICO PARAEUCALIPTO NA
MESORREGIAO SUL DA BAHIA, BRASIL

RESUMO

O fomento florestal é uma das facetas de producédo florestal com tendéncia de aumento no
Brasil. A &rea total do Brasil coberta por plantios de agrossilvicultura foi de 7,84 milhdes
hectares em 2016, dos quais o eucalipto representa 5,7 milhdes. Na Bahia desde a década de
1990, os programas de fomento florestal no estado vém se incrementando ao longo dos anos,
que ocupa 0 quarto lugar no plantio de eucalipto, sendo responsavel por 7% da producdo
nacional em 2017. O objetivo deste trabalho é propor o zoneamento agroclimatologico e
descrever as exigéncias ambientais para o plantio de quatro espécies de eucalipto no
Extremos Sul e Costa do Descobrimento do estado da Bahia, Brasil. Na elaboracdo do
zoneamento agroclimatico foi para quatro espécies (Eucalyptus grandis Hill (ex Maiden),
Eucalyptus urophylla S.T. BLAKE, Eucalyptus Camaldulensis Dehnh e Eucalyptus
urograndis (E. grandis X E. urophylla), sistemas de informacGes geograficas foram usados,
a partir do cruzamento dos mapas com 0s parametros de temperatura, precipitacdo, déficit
hidrico, evapotranspiracdo, solos, altitude, declividade, unidades de conservacdo e uso da
terra. Os resultados mostraram boa aptiddo para E. grandis no territério; ainda assim,
conforme os resultados do estudo as plantagdes foram consideradas com riscos para as aguas
subjacentes por apresentar valores altos de evapotranspiracdo nas quatro espécies de
eucalipto estudadas.

Palavras-chave: Evapotranspiracdo, Manejo florestal, Floresta Plantada.

1. Introducéo

Em escala global, a area florestal natural esta diminuindo enquanto a expansao de
floresta vem crescendo pela demanda de produtos e servicos florestais, com aumento de 105
milhGes de hectares desde 1990, representando 7% da &rea florestal em todo o mundo (FAO,
2016).

As plantagBes tornam-se importantes a medida que satisfaizem a necessidade do
mercado consumidor de madeira e seus produtos para uma diversidade de servicos para a
populacdo, sendo o género Eucalyptus responsavel pela maior area produtiva em relagdo as
madeiras duras (LERCHE e BALL, 1998). O eucalipto € o género florestal mais plantado no
mundo e foi inserido no Brasil no século XX (VITAL, 2007). Sdo espécies perenifolias e a
maior parte delas tem porte arbéreo e sdo sensiveis a geadas, fator que impede o
desenvolvimento das espécies em regides de clima temperado (FLORES et al., 2009).
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O estado da Bahia possui aproximadamente 7% da &rea produtiva de eucalipto do
Brasil, apresentando 630.808 ha, juntamente com os Estados de Mato Grosso do Sul (803.699
ha), S&o Paulo (976.186 ha) e Minas Gerais (1.400.232 ha). No Sul da Bahia, a monocultura
de eucalipto tem aumentado expressivamente e qualquer area plantada é sinal que o eucalipto
vai em aumento (CERQUEIRA NETO e SILVA, 2008).

Os conflitos em funcdo do crescimento da monocultura séo resultados de acdes que
tém afetado a populacdo, seja pela degradacdo ambiental ou pela ocupagdo desordenada em
sua producéo (SEI, 2008). O desenvolvimento antes percebido como producéo e crescimento
econdmico tem convergido para um ambiente de complexas relagdes socioambientais na
conservagdo dos recursos naturais ainda existentes (MARIN, 2016). Segundo Salgado e
Alimonda (2016), em Conceicdo da Barra, Espirito Santo, ha experiéncias negativas desta
monocultura florestal, j& que a acdo da agroindistria de celulose, apesar de constante
crescimento, ndo foi suficiente para atender a melhoria da qualidade de vida da populacdo
enquanto a cidade possui uma agricultura pouco desenvolvida, aumento de vetores e pragas,
além de reducdo das reservas hidricas locais.

Para minimizar 0s riscos ambientais, 0 zoneamento tornou-se um instrumento
ambiental brasileiro para auxiliar o ordenamento territorial e garantir a racionalidade no uso
da terra e a compatibilizacdo entre conservacdo e desenvolvimento. Encontra-se amparado
pela Politica Nacional de Meio Ambiente, Avaliacdo de Impacto Ambiental e pelos estudos
de planejamento e gestdo ambiental (BRASIL, 1981; AGUIAR et al, 2001). Sua
aplicabilidade em processos de planejamento esse da na compartimentacdo territorial em
zonas de manejo, demarcando areas com permissdo, restricdo ou adequacdo das atividades,
visando assegurar o total desenvolvimento no social e ambiental das cidades (PAIXAO;
AIALA, 2013).

No Brasil, diversas propostas e tipos de zoneamentos séo elaborados, sendo comum
zoneamentos ecoldgico-econdmico, ambiental, socioecondmico, de risco e agroclimaticos
(LOPES et al., 2019). O zoneamento agroclimatico esta sendo desenvolvido ha quase trés
décadas (RIBEIRO, 2009; WOLLMANN; GALVANI, 2013). O zoneamento agroclimatico
é considerado eficaz na delimitacdo de areas potenciais para a producdo agricola, focado em
identificar areas com caracteristicas agronémicas e climaticas necessarias ao correto plantio.
Aléem disso, concentra-se no conhecimento dos recursos naturais e favorece a conservacdo

dos recursos naturais.
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Estudos com este enfoque vém se popularizando. Higa e Wrege (2010) realizaram
um zoneamento de Eucalyptus grandis para orientar a escolha de locais para a plantagao
desta espécie em relacdo ao clima, evidenciando que a geada é o fator climatico de maior
restricdo e a disponibilidade hidrica dos solos rasos do sul de Brasil afeta o periodo inicial de
plantio nessas areas. No estado da Bahia, Lima et al. (2011) desenvolveram o zoneamento
agroclimatico para as espécies de Eucalyptus camaldulensis Dehn. e Corymbia citriodora
(Hook) k.d.Hill & La.s. Johnson., gerando a espacializacdo das areas potenciais de produgéo
espécies, conforme caracterizagdo climatica.

Estabelecer um zoneamento agroclimatico focado em territorios com forte expanséo
para a producdo de Eucalipto justifica-se pela necessidade de orientar a pratica de producéo
do setor, considerando-se que diversas espécies caracterizam-se por suas especificidades na
condicdo climatica, inclusive na predisposicdo de precipitacdo, temperatura, déficit hidrico e
evapotranspiracdo. Além disso, 0 uso incorreto do territério na producdo florestal afeta
diretamente as bacias hidrogréaficas e seus recursos hidricos (OLIVEIRA; MENEGASSE;
DUARTE, 2002).

Este trabalho teve como objetivo elaborar uma proposta de zoneamento
agroclimatico para o plantio de quatro espécies de eucalipto (Eucalyptus grandis Hill (ex
Maiden), Eucalyptus urophylla S.T. BLAKE, Eucalyptus Camaldulensis Dehnh e

Eucalyptus urograndis (E. grandis X E. urophylla) na mesorregido do Sul da Bahia.

2. Método
2.1 Espécies consideradas para o zoneamento agroclimatico

Eucalyptus grandis Hill (ex Maiden)

Espécie mais plantada no Brasil, além de ser muito utilizada na obtencéo de hibridos
(MORA e GARCIA, 2000). As plantacdes de E. grandis sdo as mais produtivas nas areas
tropical e subtropical, produtividades que dependem muito da absorcdo de nutrientes
(MARTINES, 2014). NaAustralia, os melhores crescimentos sdo em solos francos profundos
e umidos com boa drenagem e de baixa declividade. Seu maior desenvolvimento é em solos
com profundidades acima de 1 m, mesmo assim, tolera solos pobres com baixas quantidades
de fosforo, porém, € sensivel a baixas quantidades de boro (RESTREPO et al., 2006).

Eucalyptus urophylla S.T. BLAKE
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No Brasil € uma das espécies mais utilizadas, selecionada de acordo com parametros
desejaveis pelo executor do plantio, podendo ser por sua velocidade de crescimento,
qualidade de fibra e densidades da madeira (CECCON, RAMOS M. M, 1999). Nas
localidades onde o E. grandis e suscetivel ao chancro, o E. urophylla e bom substituto
(MORA e GARCIA, 2000).

Eucalyptus Camaldulensis Dehnh
Uma das espécies mais adequadas para zonas criticas de reflorestamento, onde as
deficiéncias hidricas e problemas em relacdo aos solos sejam fatores limitantes para outras

espécies, tolera periodos secos de longa duracdo (MORA e GARCIA, 2000).

Eucalyptus urograndis (E. grandis X E. urophylla)

E um hibrido desenvolvido no Brasil através do cruzamento de Eucalyptus urophylla
x Eucaliptus grandis, e o objetivo do cruzamento € alcancar um bom crescimento no campo
adquirido do E. grandis e uma elevacdo da densidade da madeira dada por E. urophylla
(CARVALHO; NAHUZ, 2001).

2.2 Dados climaticos, pedoldgicos, topogréaficos e de areas protegidas

A elaboracdo do zoneamento teve como critério 0 uso da caracterizacdo
climtica e topografica da regido, alkm de dados secundarios de uso da terra e areas
protegidas. Para os dados climaticos, foram triados os dados de precipitacdo e temperatura
na base de dados globais do WorldClim em um periodo de 50 anos (1950-2000). A partir
destes, foram calculados o déficit hidrico e evapotranspiracdo pelo método de Thornthwaite
e Mather (1955). Ambas as bases de dados foram especializadas utilizando-se a interpolacéo
por krigagem ordinaria, no software QGIS (GROHMANN, et al., 2008).

As informacdes pedoldgicas dos territorios foram adquiridas na base de dados do
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA), em escala 1:1.250.000 enquanto
os dados topograficos foram estimados a partir da aplicacido de um Modelo Digital de
Elevacdo (DEM), obtido da Empresa Brasileira de Producdo Agropecuéaria (EMBRAPA).

O uso da terra foi adquirido na plataforma do projeto MapBiomas 3.1 para 0 ano de
2018, obtendo-se o recorte para a area de estudo que contou com doze categorias: floresta
natural, formacdo savanica, manguezal, floresta plantada, outra formacdo natural ndo

florestal, pastagem, mosaico de agricultura e pastagem, praia e duna, infraestrutura urbana,
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outra area ndo vegetada, apicum, rio, lago e oceano. As unidades de conservacdo foram
obtidas na base de dados do i3Geo, classificando-as em protecdo integral ou uso sustentavel.

Além dos parametros acima descritos, foi gerada uma faixa marginal de 10 km do
litoral sentido continente, conforme delimitacdo geogréafica dos municipios definidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A faixa foi determinada em acordo
regional do Forum Florestal como aquela restrita ao plantio e producéo florestal.

2.3 Proposta de Zoneamento

Para a definicdo da proposta, as varidveis foram classificadas em areas aptas ou ndo
aptas. Em seqguida, realizou-se um levantamento bibliografico das caracteristicas climaticas,
pedoldgicas e topograficas de cada espécie de Eucalipto trabalhada, apresentada na Tabela
5.

Tabela 5. Exigéncias climaticas, solos e altitude para espécies de Eucalipto.

E. grandis . E. urograndis (E.

Parametros Hill (ex SE_IEJ rgﬁgylilg E. Cagzlrl]cri]ﬁlensm grandis X E.
Maiden) o ' urophylla)

Temperatura (°C) 17-23* 19-26" 17-25? 18-25¢
Precipitagdo (mm) 1000-1750° 900-1800° 225-1200° 720-1800*
Déficit hidrico (mm) 0-120* 30-210* 0-90° 15-170*
Evapotranspiracao 700-1200° 900-1250° 700-1400° 460.8-1731.6'
Altitude (m) 500-1200° 400-3000° 0-1000° 500-600*
Declividade <45° <45° <45° <45°
Solos Argissolos e Argissolos e Argissolos e Argissolos e

Latossolos Latossolos Latossolos Latossolos

Fonte: 'SPERANDIO et al., 2010; 2LIMA et al, 2011; PRYOR, 1981; *AGIETEC, 2014;
SFERREIRA, 1997; 6IPEF, 2017; "TORRES, 2012.

Para o uso da terra, as areas naturais equivalentes a restingas, fragmentos florestais

de Mata Atlanticas, manguezais, areas umidas e ambientes construidos foram consideradas
inaptas enquanto areas de pastagem, floresta plantada e agricultura foram consideradas aptas.
As unidades de conservacgdo e a faixa marginal na zona costeira foram consideradas areas de
restricéo.

Para cada variavel, foi construido um arquivo matricial reclassificando as
informacdes em apta e inapta para cada uma das espécies. Posteriormente, os produtos foram
submetidos a uma Analise Multicriterio (AMC). A AMC ambientada em Sistemas de
Informacbes Geograficas (SIG) permite a construgdo de modelos descritivos ou preditivos
de uma zona, em diversas escalas e para diferentes aplicacdes (SANTOS; VENTORINI,

2017). A AMC foi empregada pelo Processo da Andlise Hierdrquica (Analytic Hierarchy
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Process — AHP) desenvolvida por Thomas Saaty na década de 1970. Essa metodologia
baseia-se na criacdo de decisdo hierarquica, que utiliza niveis ou classes de importancia para
ampliar o espectro das relagcbes das variaveis entre si e de forma imparcial, propondo assim,
uma visdo global dos processos (por meio da atribuicdo de pesos) e suas relagdes inerentes
comparadas par a par para cada nivel. A AHP se define como uma teoria de base matematica,
organiza e avalia a importancia relativa entre critérios e proporcionar a consisténcia dos
julgamentos, através do indice conhecido como razio de consisténcia (CAMARA etal., 2001,
SAATY, 2008).

A determinacdo dos pesos de importancia das varidveis na AHP se deu com a
construcdo de uma matriz pareada e valoragdo considerando o grau de importancia de um

parametro em relacdo a outro parametro, conforme Tabela 6.

Tabela 6 Escala de pesos de importancia da AHP.

Menos Importante Igual Mais importante
Muit Muit
Extremament o Fort | Moderadament | Igualment | Moderadament | Fort o Extremament
¢ forte ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ forte ¢
1/9 17 1/5 1/3 1 3 5 7 9

Fonte: Saaty (2008).
O nivel de importancia é determinado em uma escala continua de nove pontos que

varia de extremamente menos importancia a extremamente mais importante. Para cada uma
das espécies podem ser observados os pesos de importancia, conforme Tabela 7, 8, 9 e 10.
Para realizar a agregacdo destas informacdes foi utilizada a ferramenta Weighted, disponivel
no software Idrisi Selva (SAATY, 2008). A importancia dos parametros, foi conforme as
limitacdes das espécies, o parametro que apresentou maior restricdo para cada espécie foi
considerado como o mais importante. O nivel de importancia dos parametros foi diferente

para cada espécie.

Tabela 7. Matriz de comparacdo para o Eucalyptus camaldulensis.

Parametros uT PCP TEMP EVPT DH ALT | DEC| S
uT 1

PCP 3 1

TEMP 1/7 17 1

EVPT 1/3 1/5 5 1

DH 5 3 9 7 1

ALT 3 3 9 5 1/3 1

DEC 1/5 1/5 3 1/3 1/7 1/5 1
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Legenda:

UT (Uso da Terra);

Pcp (Precipitacdo);
(Evapotranspiracdo), DH (Déficit hidrico); Dec (Declividade), Alt (Altitude) e S (Solos).

.Tabela 8. Matriz de comparagdo para o Eucalyptus grandis

Temp (Temperatura);

Evpt

Parametros | PCP | EVPT | ALT Ut pEc | s | bH | "M
PCP 1

EVP 1/3 1

ALT 1/3 1/3 1

Ut 1/5 1/3 1/3 1

DEC 7 1/5 1/3 1/3 1

S 177 177 1/5 1/3 1/3 1

DH 1/9 7 7 1/5 1/3 1/3 1

TEMP 1/9 1/9 177 177 1/5 1/5 1/3 1
Legenda: UT é Uso da Terra; Pcp € Precipitacdo; Temp é Temperatura; Evpt €
Evapotranspiracdo, DH é Déficit hidrico; Dec é Declividade, Alt é Altitude S é Solos.
Tabela 9. Matriz de comparacdo para o Eucalyptus urograndis

Parametros uT PCP TIEDM EVPT DH A.I‘.L DEC S
uT 1

PCP 3 1

TEMP 7 1/9 1

EVPT 1/3 1/5 7 1

DH 7 1/9 3 1/5 1

ALT 3 1/3 9 5 7 1

DEC 1/5 7 5 1/3 5 1/5 1

S 1/5 7 5 1/5 3 7 1/3 1
Legenda: UT é Uso da Terra; Pcp € Precipitacdo; Temp é Temperatura; Evpt €

Evapotranspiracdo, DH é Déficit hidrico; Dec é Declividade, Alt é Altitude S é Solos.

Tabela 10. Matriz de comparacdo para o Eucalyptus urophylla

Parametros PCP EVPT uT DH |ALT |DEC S TEMP
PCP 1

EVPT 1/3 1

uT 1/3 1/3 1

DH 1/5 1/3 1/3 1

ALT 7 1/5 1/5 1/3 1
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DEC 7 1/5 1/5 1/3 1/3 1
S 1/9 7 7 1/5 1/3 1/3 1
TEMP 1/9 1/9 177 7 1/5 1/5 1/3 1

Legenda: UT é Uso da Terra; Pcp € Precipitacdo;

Temp é Temperatura;

Ewt ¢é

Evapotranspiracdo, DH é Déficit hidrico; Dec é Declividade, Alt é Altitude S é Solos.

Os pesos finais para cada uma das espécies sdo apresentados na Tabela 12 e indicam

a importancia de cada parametro para a proposta de zoneamento agroclimatico. O indice de

consisténcia da AHP, foi utilizada para atestar a coeréncia entre os valores atribuidos, sendo

satisfatorio quando menor do que 0,1; o indice de consisténcia € calculado da seguinte forma:

IC: (Amax -n)/(n —1)

Onde: Amaximo e média das medidas de consisténcia calculadas inicialmente e n é nlmero

de alternativas comparadas.

Tabela 11. Pesos finais de importancia para as espécies de Eucalipto.

Parametros/Espécies rogrondis | camaiduiendis | uropbylla | orandis
Uso da terra 0,1607 0,1057 0,1662 0,0992
Precipitacdo 0,3501 0,1675 0,3574 0,3611
Temperatura 0,0165 0,0175 0,0170 0,0171
Evapotranspiracéo 0,0989 0,0627 0,2354 0,2366
Déficit Hidrico 0,0241 0,3570 0,0972 0,0261
Altitude 0,2495 0,2265 0,0583 0,1551
Declividade 0,0609 0,0382 0,0427 0,0617
Solos 0,0392 0,0249 0,0258 0,0432
Indice de consisténcia 0,10 0,08 0,08 0,07

A obtencdo das zonas de manejo para 0 zoneamento de cada espécie se deu com a

interseccdo dos pardmetros climaticos, pedoldgicos, topograficos e de restricdo, utilizando

como base o peso de importancia da Tabela 7 e conforme a equacdo abaixo.

ZAG: ((P*x) +(E*X)+(DH*X)+(T*x)+(A*X)+(D*x)+(S*x)+(U*x))/8)*(zonas restritas)

Onde: ZAG é Zoneamento agroclimatico. P é precipitacdo; DH é Déficit hidrico; T é

Temperatura; A € Altitude; D é Declividade; S € solos; UCs € Unidades de conservacéo; E é

Evapotranspiracdo; U é Uso da terra; X é o peso de importancia.
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As zonas de manejo foram determinadas considerando a sua divisdo em alta aptid&o,
média aptiddo, baixa aptiddo e ndo apta e sdo definidas para orientar o desenvolvimento
sustentavel e a conservacdo dos recursos naturais.

A zona de alta aptiddo corresponde a area que apresenta caracteristicas de clima, solos
e relevo Otimas para desenvolvimento e plantio da espécie; a zonas de média aptidao € a area
que apresenta condicBes intermedidrias para o estabelecimento do cultivo; e azona com baixa
aptidao se refere a area com condicGes desfavoraveis ao cultivo. A zona ndo apta constitui as

areas restritas pelas unidades de conservacdo, recursos naturais e faixa de auséncia de plantio.

3. Resultados e Discussao

A Costa do Descobrimento e Extremo Sul possuem areas com menor precipita¢cdo
localizada ao noroeste e sudoeste apresentando 878,8 mm/ano enquanto a maxima de 1.619
mm/ano localizado no nordeste e sudeste; 0s municipios que apresentaram minimas de
precipitacdo acumulada no ano foram Itapebi, Itagimirim, Guaratinga, Lajed@o e oeste de
Mucuri e Ibirapuda e as maximas, 0s municipios de Belmonte, Santa Cruz Cabralia, Porto
Seguro, na regido leste de Nova Vigosa, Mucuri e Caravelas. A precipitacdo tolerada pelas
espécies de eucalipto € entre 225 a 1.800 mm/ano, ou seja, 200 mm a mais do que 0 maximo
estimado para o territorio.

A temperatura varia de 22,01°C a 26,08 °C, sendo as menores observadas no oeste

da area, entretanto as maiores no sudeste do litoral sul. As espécies de eucalipto aceitam
temperaturas na faixa 17 a 26 °C, sendo a &rea de estudo considerada com condi¢cdes 6timas.
A evapotranspiracdo possui maior valor de 1.453 mm/ano no nordeste e sudeste, e sdo as
mesmas areas com maior precipitagdo. As espécies de eucalipto encontram-se com exigéncia
de evapotranspiracdo de 460,8 a 1.731,6 mm, valores acima daqueles apresentados nos
territorios. O déficit hidrico apresenta um intervalo de 88,8 a 178 mm, sendo suportado déficit
de até 210 mm/ano pelas espécies florestais de eucalipto.
As regides leste e sudeste da area de estudo foram as que apresentaram 0s maiores valores
de precipitacdo, enquanto a regido oeste apresentou os valores maiores de déficit hidrico; a
quantidade da chuva na area de estudo € baixa com niveis de evapotranspiragdo altos; com
isto, pode-se considerar que as culturas podem ter necessidade de irrigacdo ou usar outras
formas para responder sua demanda.

Os territorios sdo caracterizados por solos, em sua maioria, do tipo Argissolos e

Latossolos, com altitudes atingindo os 1.121 m e relevo predominantemente plano a
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ondulado. O territério também apresenta seis categorias de unidades de conservacdo (UCs)
totalizando 56 UCs distribuidas em Areas de Protecio Ambiental, Parques Nacionais,
Refugios de Vida Silvestre, Reservas Biologicas, Reservas Extrativistas e Reservas
Particulares de Patrimonio Natural, cobrindo 2.223,12 kn?, a maior quantidade de UCs
encontram-se localizadas na regido este da area de estudo

A Figura 7 apresenta 0 zoneamento agroclimatico para as quatro espécies de

Eucalipto e a Tabela 13 apresenta a caracterizacdo das zonas de manejo.

47



Eucalyptus urograndis

Eucalyptus camaldulensis

Zonas de manejo
- Nao apto
- Baixa aptiddo

- Alta aptiddo

P vediaaptigao [ ] Arcadecswdo [l Bahia S

LEGENDA
ESCALA b
)d) Sistema de Coordenadas Geograficas
sanan 8 wod 6§m W $>E Datum: STRGAS 2000
Occano Atlantico Data: 30 dc Novembro 2019

- Minas Gerais - Espirito Santo

Figura 7. Zoneamento agroclimético para quatro espécies de eucalipto na Costa do Descobrimento e Extremo

Sul da Bahia.
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17°0'0"S

18°0"
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Quadro 2 Caracterizacdo das zonas de manejo do Zoneamento Agroclimatico

ZONADEALTA APTIDAO

Caracteristicas
(E. urophylla S.T.
BLAKE)

E uma zona que encerra boas condigoes de clima, solos, altitude e declividade para o plantio do Eucalipto. Distribuida na regiao sudeste,
nordeste e noroeste da area, ocupando 1144,23 km? (3,74%), representa a menor area dentro dos trés tipos de zoneamento para a espécie.
A area apresenta temperaturas médias anuais entre 23-26 °C, localizando a sua maior area em 26 °C. A precipitagdo média situa-se entre
1027-1619 mm anuais, evapotranspiracdo média entre 1239-1453 mm anuais e um déficit hidrico médio entre 127-164 mm anuais.
Ocorre em declividades menores de 21° (relevo ondulado e plano), esta regido apresenta altimetrias menores de 281m. Composta
principalmente por solos do tipo Argissolo Amarelo Distrofico, Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico e pequenas areas de
Chernossolo Haplico. No uso e ocupacao de solo podem se identificar floresta plantadas, pastagem, mosaico de agricultura e pastagem
e outras areas nao vegetadas. Em funcdo das caracteristicas ambientais relacionadas aos solo e de relevo, apresenta baixa fragilidade
ambiental.

Caracteristicas
(E. grandis Hill
(ex Maiden)

Distribuida na regido sudeste, noroeste, ocupando uma area de 8540,12 km? (27,93%). A precipitacdo média variando de 878-1471 mm
anuais, temperaturas médias anuais entre 22-25 °C, a evapotranspiragdo entre 1131-1400 mm e um déficit hidrico de 88-178 mm.
Conforme a declividade apresentada é menor de 10° (relevo plano e ondulado) e altitude menor de 281 m.

Composta principalmente de solos Argissolo Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho, Latossolo Amarelo Distréfico, Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico; enquanto o uso e ocupacéo de solos é observado pastagem,
floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem e outra area ndo vegetada. Conforme as caracteristicas ambientais re lacionadas as
caracteristicas das classes de solo e de relevo, apresenta baixa fragilidade ambiental.

Caracteristicas

(E. Urograndis -

E. grandis X E.
urophylla)

Localizada em pequenas areas do litoral, centro, oeste e norte, emuma area de 519,18 km? (1,70%), sendo uma zona de menor area em
fungdo das outras zonas para esta espécie.

A Precipitacdo com valores variando de 878-1619 mm, temperatura média anual de 22-26,08 °C, evapotranspiracdo entre 1131-1453
mm, déficit hidrico entre 88,8-178 mm. A declividade menor de 21° (relevo plano e ondulado), altitude no range de 2-600m, esta espécie
apresenta pouca area para um bom desenvolvimento, ja que o range de altitude es baixo em comparagao com outras espécies. Os solos
essencialmente sdo Espodossolos, Gleissolo Haplico, Cambissolo Héaplico, também eutrofico, Gleissolo Héaplico, Latossolo Vermelho
Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico. Enquanto o uso e ocupacéo de solos e pastagem, floresta plantada, mosaico
de agricultura e pastagem, outra area ndo vegetada. Esta zona apresenta baixa fragilidade ambiental conforme suas caracteristicas dos
solo e relevo.

Caracteristicas
(E. Camaldulensis
Dehnh)

Localizada no nordeste e sudeste, ocupando uma area de 3628,32 km?(11,87%). A precipitacdo variando de 1323-1619 mm, temperatura
de 24-26,08 °C, evapotranspiracdo de 1131-1453 mm, déficit hidrico de 88,8-178mm, declividade menor de 21° (relevo ondulado e
plano), altimetrias menores de 600 m, os solos nesta area sdo Argissolo Amarelo Distrofico, Latossolo Amarelo Distréfico, Latossolo
Vermelho Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico, Espodossolo hidromérfico, Neossolo flivico também eutrdfico,
Gleissolo Haplico, Cambissolo Haplico também eutréfico. O uso e ocupacdo de solos e pastagem, floresta plantada, mosaico de
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agricultura e pastagem, outra area nao vegetada. E uma area de baixa fragilidade ambiental de acordo com os parametros de solos e
relevo.

Objetivos

Estabelecer o cultivo do eucalipto de forma sustentavel, aproveitando as carateristicas apresentadas na zona, possibilitando o aumento
da sua produtividade conforme a finalidade do plantio (madeireiro, energia, ou para uso multiple).

Usos Permitidos

Manejo de plantag6es florestais
Sistemas agroflorestais (silviagricolas, silvipastoril, agrossilvipastoris)
Manejo integrado de microbacias hidrograficas

Acdes de Manejo

Tecnicas adequadas para povoamentos de Eucalipto incluem:

Escolha do local de plantio (zona de alta aptiddo), amostragem de solo

Escolha da espécie correta, conforme zoneamento (Eucalyptus grandis, E. urophylla, E. urograndis, E. camaldulensis) vai depender do
objetivo da plantacdo, exigéncias climaticas, disponibilidade de sementes ou mudas.

Limpeza da area, eliminar pragas e mato ndo desejado (manual ou mecénica dependendo da disponibilidade financeira).

Preparo de solo, construgdo de terracos e corregdes do solo (adubagdo antes ou no momento do plantio, numa separagdo de 20 cm da
planta).

Escolha do método de plantio ou desenho mais conveniente, nesta area pode ser usado o quadrangular ou rectangular, as distancias vao
ser conforme o objetivo da plantacdo, em plantagdes extensivas e usado um espagcamento de 3x2 m e 3x3 m (EMBRAPA FLORESTAS,
2014), para objetivos de producéo rapida e diametros menores é recomendavel o uso de distdncias menores entre plantas e linhas.
Replantio (no prazo de 25-30 dias)

Controle de plantas daninhas (nos primeiros dias do plantio e durante o ano todo)

Nas plantas com 6 cm de didmetro pode usar a desrama deixando num 60% da planta. Com o objetivo de obter plantas sanas e com
fustes retos na idade de 1.5-2 anos ou quando as copas das arvores comecgarem a se tocar.

Anélise foliar e adubagdo de manutencéo na idade de 2-3 anos (50 g por planta).

Para plantagdes com objetivo de madeira, podem ser feitos desbastes sistematico, seletivo ou misto, este tratamento diminui competicéo
por luz e espaco das espécies na idade de aproximadamente 6-8-12 anos.

O sistema silvicultural para a colheita final da madeira que pode ser usado nesta zona € o corte seletivo e corte raso total, aplicado de tal
forma que ndo prejudiquem servigos ambientais e a diversidade bioldgica, ainda assim, o sistema de corte rasoé um dos mais prejudiciais
(RIBEIRO etal., 2002).

Fiscalizacdo com objetivos de conhecer e avaliar a regularizacdo ambiental dos plantios de eucalipto.

Fortalecer as capacidades das comunidades do entorno de areas com povoamentos florestais em temas ambientais, administrativos e
sociais.

Participacédo das comunidades na tomada de decisoes.

Criar ferramenta para disponibilizar os conhecimentos sobre aproveitamento de produtos secundarios das florestas.

Criar programas de desenvolvimento ambiental, social e econdémico.
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Acles de
monitoramento e
fiscalizagdo
socioambiental

Gestao de residuos depois da colhetta.

Conservagdo e manutencao de infraestruturas, estradas, trilhas de arraste e patios de estocagem, pontes, bueiros.

Protecdo de nascentes e cursos de agua sensibilizar comunidades ao redor, fazendo reflorestamentos com espécies da zona, e atividades
de prevencdo de incéndios.

Recuperacao de areas degradadas

Protecao do solo com uso de leguminosas e espécies secundarias (Ingas e Canavalia ensiformis L.), cobertura morta e corre¢@es do solo.
Avaliacao de danos e desperdicio da exploracdo (comparar parcelas sem intervencdo com as areas nas quais houve exploragéo, verificar
a situacdo da floresta, toras como ocos, rachadas, toras esquecidas).

Inventério continuo para acompanhar o crescimento da floresta

Medidas preventivas e de contengdo a fogo, colocar placas de proibicdo e caracteriza¢do da area e monitorar as atividades de pesca e
caca.

Inventario e monitoramento de fauna, levantamento e caracterizacdo da flora

Identificacdo e protecdo de espécies raras, ameagadas e em perigo de extingdo

Monitoramento hidrologico (instrumentos como piezémetros, correntdmetros, réguas graduadas e analises de dgua)

Monitoramento e avaliacdo das capacidades fortalecidas das comunidades ao redor das areas com florestas.

Monitoramento da existéncia de programas de desenvolvimento nas comunidades.

Legislagdo e
Documentos

Convencao sobre a diversidade biologica (BRASIL, 1992)

Plano de Agdo Nacional para a Conservacdo da Onca-Pintada (BRASIL, 2009)

Plano de Acéo Nacional para conservagao de dos primatas do Nordeste (BRASIL, 2011)

Plano de A¢do Nacional para Conservagdo dos Mamiferos da Mata Atlantica (TAVARES; MONTENEGRO; JERUSALINSKY, 2005).
Novo Cadigo Florestal (BRASIL 2012).

Lei Florestal (BRASIL 2012).

Politica Nacional do Meio Ambiente no Brasil PNMA (BRASIL, 1981)

Regulamentacdo da Politica de Meio Ambiente e de Protecéo a Biodiversidade (BRASIL, 2014)
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1988)

Sistema Nacional De Unidades De Conserva¢do Da Natureza-SNUC (BRASIL, 2011)
Utilizagéo e protecao da vegetacéo nativa do Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2006)
Certificacdo florestal de processos ou produtos

ZONA DE MEDIA APTIDAO

Caracteristicas
(E. urophylla S.T.
BLAKE)

Localizada na regiao norte, nordeste e sudeste, ocupando uma area de 5458,99 km~ (17,85%), apresenta moderada fragilidade ambiental.
A precipitagdo apresenta valores que variam entre 1027-1323 mm anuais, evaporacao entre 1239-1400 mm anuais, déficit hidrico de
133-178 mm anuais. Altitudes menores de 500 m, ocorre em declividade menor de 35° (relevo plano até forte ondulado), temperatura
média anual de 23-25°C grau. Os solos compostos principalmente por Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo Amarelo Distréfico,
Argissolo Vermelho, Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, Espodossolo Hidromorfico, Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico.
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Caracteristicas
(E. grandis Hill
(ex Maiden)

Localizada na regiao nordeste, sudoeste e pequenas areas no centro-oeste,em uma area de 2626,57 km? (8,59%). A precipitacdo apresenta
valores que variam entre 1175-1471, com uma faixa no sul com precipitacdes de 1027, temperatura médias anuais entre 23-25°C, a
evapotranspiragcdo media entre 1185-1346 mm anuais, com pequenas areas localizadas no oeste apresentando evapotranspiracao de 1131
mm, o déficit hidrico entre 88-156mm anuais, declividade menor de 10° (relevo plano, suave ondulado e ondulado), altitude menor de
561m, os solos pertencem a seguintes classes: Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo
Amarelo Distrofico, Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico e Argissolo Vermelho. O uso e ocupacdo de solos € principalmente
pastagem, floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area nao vegetada.

Caracteristicas
(E. Urograndis —
E. grandis X E.
urophylla)

Pode se observar em quase toda a area, ocupando 16188,19 km?(52,94%). Apresenta maior area, caracterizada por precipitacées médias
anuais entre 1027-1471 mm, temperatura com valores que variam entre 22-26,08 °C, a evapotranspiracdo de 1131-1453 mm, o déficit
hidrico entre 88,8-178 mm anuais, declividade menor de 21° (relevo plano, suave ondulado, ondulado e relevo forte ondulado), altitudes
menores de 600 m, solos essencialmente Argissolo Amarelo Vermelho Eutréfico e Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico uso e
ocupacdo de solos e pastagem, floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area nao vegetada.

Caracteristicas
(E. Camaldulensis

Localizada em pequenas areas na regido leste e oeste, ocupando uma area de 371,65 km? (1,22%). A precipitacdo média com valores
entre 878.8-1323 mm anuais, a temperatura média anual com valores entre 22-25°C, a evapotranspira¢do 1131-1292 mm, declividade

Dehnh) menor de 21° (relevo plano, suave ondulado e ondulado), altitude menor de 650m, os solos principalmente séo Chernossolo Héplico,
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, Gleissolo Héaplico, Afloramento Rochoso, Argissolo Amarelo Distrofico, Gleissolo Haplic o
Eutrdéfico, o uso e ocupacao de solos é pastagem, floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area ndo vegetada.
Objetivos Manejo Florestal Sustentavel das plantacdes de Eucalipto, aproveitando as condi¢des da zona e fazendo uso da legislagdo existente.

Usos Permitidos

Manejo de plantages florestais
Sistemas agroflorestais e silviagropastoris
Manejo de microbacias hidrograficas

Acdes de Manejo

Técnicas adequadas para o plantio de Eucalipto incluem:

Escolha do local de plantio (Zona de Média aptiddo), amostragem de solo

Escolha da espécie correta, conforme zoneamento (Eucalyptus grandis, E. urophylla, E. urograndis, E. camaldulensis) vai depender do
objetivo da plantagdo, exigéncias climaticas, disponibilidade de sementes ou mudas.

Limpeza da area, eliminar pragas e mato ndo desejado (manual).

Preparo de solo, construcdo de terracos e corre¢des do solo (adubacéo antes ou no momento do plantio, numa separacao de 20 cm da
planta).

Escolha do método de plantio ou desenho mais conveniente, nesta area pode ser usado o tridngulo equilatero ou quincéncio e plantacao
em nivel, ja que apresenta relevo mais declivoso, as distancias vao ser conforme o objetivo da plantagdo; em plantacGes extensivas é
usado um espagcamento de 3x2 e 3x3 m (EMBRAPA FLORESTAS, 2014), esta zona apresenta menor quantidade de chuva, é
recomendavel fazer a plantacdo a maiores distancias. Os espagamentos mais usados em plantacdes florestais sdo 3x3 m, 3,0 x 20 m; 35
x25m;40x20me6,0x15m (CIPRIANI etal., 2015),

Replantio (no prazo de 25-30 dias)

Controle de plantas daninhas (nos primeiros dias do plantio e durante o ano todo)
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Nas plantas com 6 cm de diametro pode usar a desrama ou poda deixando num 60% da planta. Com o objetivo de obter plantas sanas e
com fustes retos na idade de 1.5-2 anos ou quando as copas das arvores comecarem a se tocar.

Andlise foliar e aduba¢do de manutencao na idade de 2-3 anos (50 g por planta).

Para plantagdes com objetivo de madeira, podem ser feitos desbastes sistematico, seletivo ou misto, este tratamento diminui competicdo
por luz e espaco das espécies na idade de aproximadamente 6-8-12 anos.

O sistemassilvicultural para acolheita final da madeira que pode ser usado nesta zona é o corte rasoparcial, corte seletivo, corte sistémico.
Fiscalizacdo com objetivos de conhecer e avaliar a regularizacdo ambiental dos plantios de eucalipto.

Uso de praticas conservacionistas (terraceamento, mulching vertical, plantagcdes em faixas)

Acles de
monitoramento e
fiscalizagéo
socioambiental

Gestao de residuos depois da colheita.

Conservacgdo e manutencao de infraestruturas, estradas, trilhas de arraste e patios de estocagem, pontes, bueiros.

Protecdo de nascentes e cursos de dgua fazendo reflorestamentos com espécies da zona y atividades de prevencgéo de incéndios.
Recuperacao de areas degradadas

Prote¢do do solo com uso de leguminosas e espécies secundarias (Ingas e Canavalia ensiformis L.), cobertura morta e corre¢des do solo.
Avaliacdo de danos e desperdicio da exploracdo (comparar parcelas sem intervencdo com as areas nas quais houve exploracao, verificar
a situacao da floresta, torras como ocos, rachadas, toras esquecidas).

Inventario continuo para acompanhar o crescimento da floresta

Medidas preventivas e de contencéo a fogo, colocar placas de proibicdo e caracterizagdo da area e monitorar as atividades de pesca e
caca.

Inventério e monitoramento de fauna, levantamento e caracterizacdo da flora

Identificacdo e protecdo de espécies raras, ameacgadas e em perigo de extingdo

Monitoramento hidrologico (instrumentos como piezémetros, correntdmetros, réguas graduadas e analises de agua)

Monitoramento e avalia¢ao das capacidades fortalecidas das comunidades ao redor das areas com florestas.

Monitoramento da existéncia de programas de desenvolvimento nas comunidades.

Legislacdo e
Documentos

Convencao sobre a diversidade biologica (BRASIL, 1992)

Plano de Ac¢éo Nacional para a Conservagdo da Onca-Pintada (BRASIL, 2009)

Plano de Acéo Nacional para conservac¢éo de dos primatas do Nordeste (BRASIL, 2011)

Plano de A¢édo Nacional para Conservacgédo dos Mamiferos da Mata Atlantica (TAVARES; MONTENEGRO; JERUSALINSKY, 2005).
Novo Caodigo Florestal (BRASIL 2012).

Lei Florestal (BRASIL 2012).

Politica Nacional do Meio Ambiente no Brasil PNMA (BRASIL, 1981)

Regulamentacdo da Politica de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade (BRASIL, 2014)
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1988)

Sistema Nacional De Unidades De Conservagdo Da Natureza-SNUC (BRASIL, 2011)
Utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2006)
Certificacdo florestal de processos ou produtos

53



ZONA DE BAIXA APTIDAO

Caracteristicas
(E. urophylla S.T.

BLAKE)

Localizada na regido oeste e centro-oeste, em uma area de 10656,47 km?(34,85%). Precipitagdode 878,8-1323, temperatura média anual
entre 22-25 °C, evapotranspiragdo média anual entre 1131-1239 mm, déficit hidrico entre 111-156 mm, declividade menor de 45° (relevo
plano, relevo ondulado, relevo suave ondulado, relevo forte ondulado), altitude menor de 1121 m, os solos compostos principalmente
de Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, Argissolo Amarelo Distrofico, Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico, Argissolo Vermelho,
Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho amarelo Distrofico, Chernossolo Haplico e Gleissolo Haplico. O uso e ocupacgéao de
solos na zona € constituido por pastagem, floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area ndo vegetada.

Caracteristicas
(E. grandis Hill

(ex Maiden)

Localizada na regiao oeste e centro-oeste, em uma area de 6093,02 km? (19,93%). Precipitacao de 1027-1323, temperatura média anual
entre 22-24 °C, evapotranspiracdo média anual entre 1131-1185 mm, déficit hidrico entre 111-133 mm, declividade menor de 45° (relevo
plano, relevo ondulado, relevo suave ondulado, relevo forte ondulado), altitude menor de 841m, os solos compostos principalmente de
Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, Argissolo Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico, Argissolo Vermelho,
Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho amarelo Distréfico. O uso e ocupacgao de solos na zona é constituido por pastagem,
floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area nao vegetada.

Caracteristicas

(E. Urograndis -

E. grandis XE.
urophylla)

Localizada na regidao oeste, em uma area de 552,31 km? (1,81%). Apresentando precipitacoes que varlam entre 1027-1175 mm,
temperatura média anual entre 22-24 °C, a evapotranspiracdo média anual entre 1131-1185 mm, un déficit hidrico medio anual entre
133-156 mm, declividade menor de 45° (relevo plano, relevo ondulado, relevo suave ondulado, relevo forte ondulado), altitude menor
de 600m, os solos particularmente compostos em Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico. O uso e
ocupacao de solos na zona € constituido por pastagem, floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area nao vegetada.

Caracteristicas
(E. Camaldulensis

Dehnh)

Localizada na regiao noroeste, centro leste, centro oeste e sudoeste, ocupando uma area de 13259,70 km- (43,36%). A precipitacao média
de 878.8-1175 mm anuais, temperatura média anual entre de 22-25 °C, evapotranspiracdo de 1131-1400 mm, déficit hidrico de 133-
178mm, declividade menor de 45° ((relevo plano, relevo ondulado, relevo suave ondulado, relevo forte ondulado), altitude menor de
1100m, solos Argissolo Amarelo Distréfico, Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo
Vermelho, Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico, Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico. Uso e ocupagéo de solos € pastagem,
floresta plantada, mosaico de agricultura e pastagem, outra area ndo vegetada.

Objetivos

Diminuir o cultivo de eucalipto na zona de baixa aptidao, por apresentar condicdes climaticas e ndo climaticas que ndo vao favorecer o
desenvolvimento 6timo da plantagéo.

Usos Permitidos

Manejo de plantagoes florestais

Sistemas agroflorestais e silviagropastoris
Manejo de microbacias hidrogréaficas
Restauracdo de areas degradadas

Técnicas adequadas para o plantio de Eucalipto incluem:
Escolha do local de plantio (zona de baixa aptiddo), amostragem de solo
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Acdes de Manejo

Escolha da espécie correta (Eucalyptus grandis, E. urophylla, E. urograndis, E. camaldulensis) vai depender do objetivo da plantacao,
exigéncias climaticas, disponibilidade de sementes ou mudas.

Limpeza da area, eliminar pragas e mato ndo desejado (manual, usando organicos).

Preparo de solo, construgdo de terracos e corre¢cdes do solo (adubagdo antes ou no momento do plantio, numa separagéo de 20 cm da
planta).

Escolha do método de plantio ou desenho mais conveniente, nesta area pode ser usado o tridngulo equilatero ou quincéncio e curvas de
nivel, ja que apresenta relevo mais declivoso, as distancias vao ser conforme o objetivo da plantacéo; em plantacdes extensivas é usado
um espagamento de 3x2 m e 3x3 m (EMBRAPA FLORESTAS, 2014), esta zona apresenta menor quantidade de chuva, é recomendavel
fazer a plantagdo a maiores distancias. Os espagamentos mais usados em plantagdes florestais séo 3x3 m, 3,0 x 2,0 m; 3,5 x 2,5 m; 4,0 X
20 me 6,0 x1,5 m (CIPRIANI etal., 2015),

Replantio (no prazo de 25-30 dias)

Controle de plantas daninhas (nos primeiros dias do plantio e durante o ano todo)

Nas plantas com 6 cm de didmetro pode usar a desrama ou poda deixando num 60% da planta. Com o objetivo de obter plantas sanas e
com fustes retos na idade de 1.5-2 anos ou quando as copas das arvores comegarem a se tocar.

Andlise foliar e adubagdo de manutencdo na idade de 2-3 anos (50 g por planta).

Para plantagdes com objetivo de madeira, podem ser feitos desbastes sistematico, seletivo ou misto, este tratamento diminui competicéo
por luz e espaco das espécies na idade de aproximadamente 6-8-12 anos.

O sistema silvicultural para a colheita final da madeira que pode ser usado nesta zona € o corte seletivo, corte sistémico.

Fiscalizacdo com objetivos de conhecer e avaliar a regularizacdo ambiental dos plantios de eucalipto.

Uso de praticas conservacionistas (terraceamento, mulching vertical, plantagcdes em faixas)

Fortalecer as capacidades das comunidades do entorno de areas com povoamentos florestais em temas ambientais, administrativos e
sociais.

Criar ferramenta para disponibilizar os conhecimentos sobre aproveitamento de produtos secundarios das florestas.

Criar programas de desenvolvimento ambiental, social e econémico.
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Acbes de
monitoramento e
fiscalizagéo
socioambiental

Gestao de residuos depois da colhetta.

Conservagdo e manutencao de infraestruturas, estradas, trilhas de arraste e patios de estocagem, pontes, bueiros.

Protecdo de nascentes e cursos de agua fazendo reflorestamentos com espécies da zona y atividades de prevencéo de incéndios.
Recuperacdo de areas degradadas

Protecdo do solo com uso de leguminosas e espécies secundarias (Ingas e Canavalia ensiformis L.), cobertura morta e corre¢des do solo.
Avaliacao de danos e desperdicio da exploracao (comparar parcelas sem intervencao com as areas nas quais houve exploracéo, verificar
a situacao da floresta, toras como ocos, rachadas, toras esquecidas).

Inventario continuo para acompanhar o crescimento da floresta

Medidas preventivas e de contengdo a fogo, colocar placas de proibicdo e caracterizagdo da area e monitorar as atividades de pesca e
caca.

Inventario e monitoramento de fauna, levantamento e caracterizagdo da flora

Identificacdo e protecao de espécies raras, ameacadas e em perigo de extingdo

Monitoramento hidroldgico (instrumentos como piezdmetros, correntdmetros, réguas graduadas e analises de agua)

Monitoramento e avaliacdo das capacidades fortalecidas das comunidades ao redor das areas com florestas.

Monitoramento da existéncia de programas de desenvolvimento nas comunidades.

Licenciamento, fiscalizagcdo e monitoramento

Avalia¢des de impacto ambiental

Legislagdo e
Documentos

Convencao sobre a diversidade biologica (BRASIL, 1992)

Plano de Acgéo Nacional para a Conservagdo da Onga-Pintada (BRASIL, 2009)

Plano de Acéo Nacional para conservacgéo de dos primatas do Nordeste (BRASIL, 2011)

Plano de A¢édo Nacional para Conservagdo dos Mamiferos da Mata Atlantica (TAVARES; MONTENEGRO; JERUSALINSKY, 2005).
Novo Codigo Florestal (BRASIL 2012).

Lei Florestal (BRASIL 2012).

Politica Nacional do Meio Ambiente no Brasil PNMA (BRASIL, 1981)

Regulamentacdo da Politica de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade (BRASIL, 2014)
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1988)

Sistema Nacional De Unidades De Conserva¢do Da Natureza-SNUC (BRASIL, 2011)
Utilizagéo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2006)
Certificacao florestal de processos ou produtos.

ZONA NAO APTA
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Caracteristicas

A zona identificada como ndo apta ocupa 13319,74 km? (43,56%), mais da metade da area de estudo. Esta zona de manejo tem uma area
de prote¢do na que ndo é permitido fazer plantages em uma faixa de 10 km do litoral conforme acordo das empresas do Férum Florestal
baiano para os municipios onde as empresas tém interferéncia.

Zona restrita por estar localizada dentro de unidades de conservagédo e conforme a classificagéo de uso e ocupagao de solos identificadas
em areas com floresta natural, mangue, formacao natural, formacdao satanica, apicum, infraestrutura urbana, rio, lago ou oceano, praia e
duna.

Asdeclividades encontradas nesta zona variam entre de 0-75,6°, altitudes até 1121 m, precipitacGes médias entre 878,8-1619 mm anuais,
temperaturas no range entre 22-26,08°C, evapotranspiragdo média anual entre 1131-1453 mm, déficit hidrico de 88,8-178,8 mm. Os
solos apresentados nesta area podem conter Argissolo, Latossolo, cambissolo, chernossolo, Espodossolo, Gleissolo, Neossolo e
afloramentos rochosos.

Esta &rea é indicada para conservacgdo dos recursos naturais, ou sdo areas onde ja existe infraestrutura urbana, apresentando restrigoes
conforme legislacdo ambiental.

As terras encaixadas nesta zona ndo identificam as terras que devam ser recuperadas com relagdo as areas de reserva legal exigidas pelo
codigo florestal, nem &reas de protecdo permanente, uma vez que essas areas devem ser, a partir de estudos técnicos especificos,
identificadas, delimitadas, recuperadas e averbadas por imével rural, conforme a legislagdo ambiental.

Objetivos

Evitar, minimizar, reorientar o cultivo de eucalipto, Ja que sdo areas que apresentam areas restritas para seu estabelecimento.

Contribuir para manter e / ou recuperar a cobertura florestal e a biodiversidade dos ecossistemas por meio de seu gerenciamento
abrangente e sustentavel, de modo que sua conservacao garanta o fornecimento de bens e servigos ambientais de alta qualidade para as
comunidades locais e o pais.

Usos Permitidos

Reflorestamentos em areas degradadas
Pesquisas cientificas

Educacgdo ambiental

Manejo de Microbacias

Acdes de Manejo

Protecao de unidades de conservagao

Protecdo de areas florestais naturais

Plantacdo usando praticas conservacionistas de solos e agua
Reflorestamentos com espécies nativas

Vigilancia, atividades de prevencao e combate a incéndios florestais
Monitoramento de fauna, caracterizacao de flora

Maximizar as parcerias com 6rgdos ambientais

Estabelecimento de conexdes com remanescentes florestais

Convencao sobre a diversidade biologica (BRASIL, 1992)

Plano de Acédo Nacional para a Conservacgdo da Onca-Pintada (BRASIL, 2009)

Plano de Ac¢édo Nacional para conservacao de dos primatas do Nordeste (BRASIL, 2011)

Plano de A¢do Nacional para Conservacgdo dos Mamiferos da Mata Atlantica (TAVARES; MONTENEGRO; JERUSALINSKY, 2005).
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Legislacdo e
Documentos

Novo Codigo Florestal (BRASIL 2012).

Lei Florestal (BRASIL 2012).

Politica Nacional do Meio Ambiente no Brasil PNMA (BRASIL, 1981)

Regulamentacdo da Politica de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade (BRASIL, 2014)
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1988)

Sistema Nacional De Unidades De Conservagdo Da Natureza-SNUC (BRASIL, 2011)
Utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2006)
Certificacdo florestal de processos ou produtos
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A Tabela 14 apresenta o quantitativo das areas das zonas de manejo e a distribuicdo

de &rea nos territorios.

Tabela 14. Quantitativo das zonas de manejo do zoneamento agroclimatico.

E. Camaldulensis | E.urophyllaS.T. | E.grandis Hillex | = Urograndis (£
Zonas Dehnh BLAKE Maid grandis X E.
de ehnn. aiden) urophylla)
Manejo AreaKm? | % AreaKm? | % Area Km? % Area Km? %
Baixa 13259.70 42’3 1065647 3‘;’8 6093,02 12’9 552,31 181
Média 37165 | 122 | 545899 12’8 262657 | 850 | 1618819 | 5204
Alta 362832 1?8 114423 | 374 | 854012 273’9 519,18 1,70
Ndo 1331974 | 0| 1331074 | ®° | 1331071 | 8P 1331974 | 4356
apta 6 6 6

A zona de alta aptiddo para Eucalyptus grandis representam 27,93% do territorio,
com condicBes Otimas para o cultivo. Das espécies estudadas o E. grandis abarca maior area
para seu estabelecimento nas zonas de alta aptiddo. Essa espécie ndo suporta precipitaces
menores de 1.000 mm anuais, mas suporta déficits hidricos de até 120 mm e consegue
evapotranspirar de 700 a 1.200 mm anuais.

A zona de média aptiddo para a E. grandis representam 8,59% dentro do territorio, a
espécie apresenta um padrdo de espalhamento diferente das outras espécies, localizada na
regido nordeste e sudoeste. Ja a zona de baixa aptiddo para a espécie ocupa um 19,93%
localizada na regido oeste do territdrio.

Para E. camaldulensis a zona de alta aptiddo ocorre em 11,87% do territorio. A
espécie ndo tem muita limitacdo quanto a disponibilidade de &gua, uma vez que pode
sobreviver sob precipitacdes minimas de 225 mm anuais, suporta déficit hidrico até 90 mm
e apresenta uma evapotranspiracdo de 700 a 1.400 mm anuais. A maior aptiddo para essa
espécie foi localizada na regido nordeste e sudeste da area de estudo, em discordancia com
Lima et al. (2010) que estimaram que, no estado da Bahia, ha aptiddo para o plantio dessa
espécie somente no oeste da Costa do Descobrimento e do Extremo Sul. Essa diferenca se
explica, pois, esses autores utilizaram dados de precipitagdo no intervalo de 250-600mm,
enquanto neste estudo os valores usados foram de 225-1.200 mm, 825 mm a mais de

abrangéncia.
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A zona de média aptiddo tem menor representatividade na E. camaldulensis ocupando
uma area de 1,22%, localizada no oeste e centro do territério, no entanto os 43,36% situados
dentro da zona de Baixa aptiddo, observada em pequenas areas do oeste e centro; os dados
de baixa aptiddo para a espécie coincidem com os resultados de Lima et al., (2011). Isso
porque notamos uma grande dependéncia na varidvel de evapotranspiracdo o0 que traduz
negativamente a producdo na area a oeste, pois essa regidao tem grande déficit hidrico e baixa
precipitagdo

A espécie que tem menor abrangéncia na zona de alta aptiddo é a E. urograndis,
equivalente a 1,7% do territorio. O maior limitante para essa espécie € a altitude, visto que
seu maior desenvolvimento é de 500 a 600 m. Ela pode admitir precipitagdo minima de 720
mm anuais e evapotranspirar até 1.700 mm anuais.

As zonas de média aptiddo tém maior representatividade na espécie E. urograndis,
com mais da metade da area (52,94%) espalhada no norte, sul, leste e oeste do territorio.
Principalmente no oeste, mas de forma geral, ocorrem as maiores declividades e menores
precipitacdes do territorio 0 que torna a regido muito mais wvulneravel, ja que os rios que
abastecem as areas costeiras, nascem a oeste da regido e este cultivar necessita de muita
precipitacdo e alta demanda evaporativa, 0 que provocaria uma grande reducdo dos aquiferos
e da vazdo nos rios a montante e a jusante, isto resultaria no comprometimento do
abastecimento populacional das regides a Leste (VITAL, 2007). Azona de baixa aptiddo para
esta espécie é pequena, totalizando um 1,81% do territdrio, localizadas no oeste,
caracterizadas por maior declividade (superior a 45°) e altitude (atingindo 1.121 m). Em
conformidade com isto, nas zonas de média e baixa aptiddo as orientagfes de manejo devem
ser intensificadas.

Para E. urophylla ha pouca abrangéncia na zona de alta aptiddo, posto que s6 3,74%
do territério demonstra oOtimas condicGes para seu estabelecimento. A maior exigéncia para
a espécie e a precipitacdo, que varia de 900 a 1.800 mm, enquanto a maior precipitacdo da
Costa do Descobrimento e do Extremo Sul é de 1.619 mm anuais, ou seja, 181 mm a menos
que os maximos Vvalores de exigéncia daespécie. A espécie pode atingir valores de 1.250 mm
anuais de evapotranspiracdo e suporta valores mais altos de déficit hidrico em comparagdo
com as outras espécies estudadas, chegando até 210 mm. Destaca-se que no estado de
Espirito Santo, estado limitrofe a &rea de estudo, essa espécie demonstrou maior
potencialidade que a espécie E. grandis, E. citriodora e E. urograndis por suportar maior

déficit hidrico e maior faixa térmica para seu estabelecimento , além disso as precipitacdes
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no Espirito Santo sdo maiores ao estado da Bahia, atingindo 1.863,4 mm/ano (SPERANDIO
et al., 2010).

A zona de média aptiddo para a espécie E. urophylla ocupa 17,85% do territorio
dentro da zona, localizada no norte e sul do territdrio enquanto a zona de manejo de baixa
aptiddo cobre 34,85%, é uma espécie que ndo apresenta muita area com condicdes para seu
desenvolvimento 6timo, mesmo assim os hibridos estdo sendo cada vez mais usados nos
programas de silvicultura, dado que tem sido resistente a fungos e variabilidade de usos
(MOURA, 2004).

A zona ndo apta representa 43,56% do territorio e sdo caracterizadas por serem nao
adequadas ao plantio de eucalipto, restritas conforme o uso da terra e area protegida. A
delimitacdo espacial da restricdo de plantio de eucalipto auxilia no processo de conservagao
dos recursos naturais do territorio, propicia a fiscalizacdo ambiental e a adequagdo das
propriedades rurais gquanto a vocacdo da area e suas limitacGes legais. Conforme apontam
Lamas, Crepaldi e Mesquita (2015), o aumento da informagdo sobre a rede de unidades de
conservacao na area € essencial para a sensibilizacdo das pessoas ajudando no entendime nto
do papel e do valor dessas areas, deixando integra-las, efetivamente, ao planejamento e aos
processos de desenvolvimento territorial.

Ressalta-se que embora as Areas de Preservacio permanente (APP) e Reservas
Legais (RL) ndo tenham sido incluidas neste estudo, por questbes espaciais e de escala,
sugere-se que as aplicacbes do cultivo de eucalipto nas &reas ndo restritas atentem-se a
necessidade de adequacdo da propriedade rural e das convencBes urbanas quanto a
regularizacdo ambiental do processo. Lembra-se que a supressdo de APPs e RLs impediriam
que areas protegidas estariam segmentadas entre paisagens agricolas, sendo essenciais para
a oferta de servigos ecossistémicos e sustentabilidade do Brasil (METZGER et al., 2019).

De maneira geral, as espécies em estudo apresentaram excelente adaptacdo ao
parametro temperatura posto que em nenhum momento este pardmetro foi decisivo na
classificacdo para inaptabilidade de alguma area as culturas estudadas. A precipitagdo, em
trés dos quatro casos, foi o fator mais limitante em termos de inaptiddo e o déficit hidrico em
um caso para a espécie de E. camaldulensis. Ressalta-se que, independente da espécie
cultivada, ndo apenas de eucalipto, as plantagdes industriais podem intensificar os impactos
sobre as fontes de agua, uma vez que tais plantacbes de alto desempenho consomem
quantidades de agua em proporcao direta com o rapido crescimento das plantas (CARRERE;
LOHMANN, 1996; ARARTE, 2007; WRM, 2016).
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Considerando o parametro de evapotranspiracdo das espécies de eucalipto, cuja faixa
é superior a 1.000 mm anuais, pode haver uma diminuicdo no escoamento daagua de chuva,
perdendo-se parte da dgua que sustentaria rios e corregos (WRM, 2016). Se as florestas sdo
estabelecidas em bacias hidrograficas, os eucaliptos absorvem mais agua, desenvolvem-se
mais rapido e podem causar impactos nos lengois freaticos e nas vazbes (VITAL, 2007).
Deve-se considerar que determinadas espécies perdem suas folhas para diminuir as perdas
por evapotranspiragdo quando a precipitacdo € pouca, mas isSo ndo ocorre com espéecies de
rapido crescimento, como o eucalipto, em que a evapotranspiracdo continua constante
(MOSCA, 2008). Com isto pode-se considerar as plantagdes de eucalipto um risco para aguas
mais profundas.

Destaca-se ainda que nas areas zoneadas como media e baixa aptiddo, as espécies
poderdo se desenvolver razoavelmente, porém podem ndo atingir toda sua a manifestacdo
genética de crescimento e produtividade que indicam as areas de alta aptiddao. Assim, o
zoneamento agroclimatico e (til a melhor percepcdo das condicBes numa area, bem como
uma ferramenta fundamental dentro do planejamento, pois define as zonas mais indicadas e
as zonas em que o plantio ndo deve ser realizado em longo prazo, considerando suas

particularidades, vocacoes e restricoes (DORNELES, 2010).

4. Considerac0esfinais

A mesorregido do Sul da Bahia, representada pelos Territérios da Costa do
Descobrimento e Extremo Sul apresentam areas com alta aptiddo para todas as espécies de
eucalipto, com maior potencialidade para a espécie E. grandis. A aptidao para E. urograndis
apresentou maior &rea na zona de manejo de média aptiddo, ndo obstante sua implantagao
deve seguir controles mais intensos para um manejo florestal sustentavel uma vez que ha
uma pressdo maior sobre os recursos hidricos por estas espécies, tornando muito vulneravel
0 manejo nessas areas de alta e média aptidao.

As éreas menos favordveis para o plantio das quatro espécies de eucalipto estdo
situadas na regido oeste da area de estudo, estas areas apresentam de forma geral menores
precipitacdes, maior declividade, maior altitude e maior déficit hidrico o que apresenta baixa
resiliéncia para cultivares com alta demanda hidrica.

Por fim, vale ressaltar que embora se tenha observado aptiddo para as quatro espécies
de eucalipto, os usos de monoculturas devem ser controlados, especialmente no que tange 0s

recursos hidricos, sendo, portanto, 0 zoneamento agroclimatico construido uma ferramenta
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funcional e potencial para a gestdo do plantio de eucalipto na regido. Além do mais, esta
ferramenta de processo de Analise Hierarquica pode orientar e melhorar a gestdo e
planejamento das areas aptas e inaptas, evitando o processo de degradacdo nas bacias, bem
como propor uma maior seguranca hidrica para a populacdo que depende das areas que

produzem &gua para abastecimento.

CONCLUSAO GERAL

A Costa do Descobrimento e o Extremo Sul da Bahia pode ser considerado complexo
pela diversidade climatica que apresenta. No ano a temperatura encontra-se entre 22,01 °C a
oeste e 26,08 °C a sudeste do litoral sul. As precipitagbes de 878,8a 1619 mm, as chuvas séo
resultado de varios mecanismos de meso e microescala na area.

A evapotranspiragdo foi relacionada com a quantidade de agua existente em uma area,
as areas com maior evapotranspiracdo anual também mostraram maiores precipitacdes e
temperaturas médias anuais. O déficit hidrico anual mostrou seus valores mais elevados no
oeste da area, atingindo valores de até 178 mm.

A declividade da éarea apresentou relevo variando entre plano e escarpado, denotando
a caracteristica peculiar de areas litoraneas e sua variacdo ao longo do continente. A
pedologia predominante é o Latossolo Amarelo Distrofico, Argissolo Amarelo Distréfico e
0 Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico.

A éarea de estudo tem &reas com alta aptiddo para todas as espécies de eucalipto, com
maior potencialidade para as espécies E. grandis e E. urograndis apresentaram maior area na
zona de manejo de média aptiddo, ainda assim, sua implantacdo deve seguir controles mais
intensos para um manejo florestal sustentdvel. As areas menos favoraveis para o plantio das
quatro espécies de eucalipto estdo situadas na regido oeste da area de estudo.

Ainda existe a necessidade de estudos econbmicos, sociais e naturais com um maior
nivel de detalhamento no dominio dessas florestas plantadas nos territorios da Costa do

Descobrimento e Extremo Sul.

63



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA EMBRAPA DE INFORMACAO TECNOLOGICA. AGIETEC. Colombo, PR-
Brasil. [20147]. Disponivel em:
<http/Aww.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/eucalipto/equipe_editorial.html>. Acesso
em: 08 de Nov. de 2018.

AGUIAR, M. J.N et al. Zoneamento pedoclimatico para a cultura do cajueiro (L.) no
Nordeste do Brasil e Norte de Minas Gerais. Fortaleza: Embrapa AgroindUstria
Tropical/Recife: Embrapa-CNPS-ERP-NE, 30p. 2000. Disponivel em:
<http/Awww.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/Zo neamentoPedoclimatico_caju_000g
05ehd8w02wx50k0q43a0r7b2spgq.pdf>. Acesso em: 02 de Ago. de 2019.

ALVARES, C. A et al. Koppen’s Climate Classification Map for Brazil. Meteorologische
Zeitschrift, Berlin, v.22, n. 6, p. 711-728,2014. DOI: 10.1127/0941-2948/2013/0507. Acesso
em 17 Jun. 2019.

ALVES, W. S.; MARIANO, Z. F. A influéncia dos fatores geoecoldgicos e geourbanos no
clima urbano de Ipora-GO: uma anélise a partir dos métodos de correlacdo e regressdo linear.
Revista Brasileira de Climatologia. v. 19, n. 12, p. 319-334, 2016. DOI:
httpz//dx.doi.org/10.5380/abclima.v19i0.39062.

ARAUJO, P. H. C.etal. Uma Andlise do Impacto das Mudancas Climaticas na Produtividade
Agricola da Regido Nordeste do Brasil. Rev. Econ. NE, Fortaleza, v. 45, p. 46-57, 2014.

Disponivel em: <https//ren.emnuvens.com.br/ren>.

ARRARTE, C.P. Plantaciones Forestales e Impactos sobre el Ciclo del Agua: un anélisis a
partir del desarrollo de las plantaciones forestales en Uruguay. 2007. GRUPO
GUAYABIRA. 56p. Montevideo, Uruguay. Disponivel em:

<http/Aww.guayubira.org.uy/plantaciones/ciclodgua.pdf.> Acesso em: 29 de Nov. de 2019.

ASSOCIACAO BAIANA DAS EMPRESAS DE BASE FLORESTAL. ABAF. Bahia
Florestal: Anuario 2013. Disponivel em: <http//www.abaf.org.br/download/bahia-florestal-
anuario-abaf-2013.pdf>. Acesso em: 29 abr. 2018.

64


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/eucalipto/equipe_editorial.html

ASSOCIAQAO BAIANA DAS EMPRESAS DE BASE FLORESTAL. ABAF. Bahia
Florestal: Anuario 2019.

AYRES, M.; AYRES, M. J.; AYRES, L. D.; SANTOS, A. A. S. BioEstat. Versdo 5.0.

Aplicagbes estatisticas nas areas das ciéncias Bio-Médicas. 2007.

BRASIL, Ministerio do Meio Ambiente. Lei No. 12.651, de 25 de Maio de 2012. Dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos
4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e, p. 40, 2012a. Disponivel
em:  <https//www.jusbrasil.com.br/legislacao/busca?q=Lei+florestaloe3B+Lei+12.727>.
Acesso em: 25 de Nov. de 2019.

__ .Decreto n°2.519, de 16 de marco de 1998. Promulga a Convencdo sobre Diversidade
Bioldgica, assinada no Rio de Janeiro, em 05 de junho de 1992. Presidéncia da Republica
Federativa do Brasil. Disponivel em <
https//www.mma.gov.br/biodiversidade/conven%C3%A7%C3%A30-da-diversidade-
biol%6C3%B3gica.htmI>. Acesso em: 27 nov de 2019.

. ICMBIO. Plano De Ac¢do Nacional Para A Conservagdo Dos Primatas Do Nordeste.
p. 8, 2011. Disponivel em: <http//www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/planos-de-

acao-nacional?task=listaP lanoAcao&start=30>. Acesso em: 26 de Nov. de 2019.

. Lei no 10.431 de 20 de dezembro de 2006. Dispde sobre a Politica de Meio
Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade do Estado da Bahia e da outras providéncias., p.
85, 2014. Disponivel em: <http//www.seia.ba.gov.br/legislacao-ambiental/leis/lei-n-10431>
Acesso em: 27 de Nov. de 2019.

. Leino 11.428, de 22 de dezembro de 2006. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I,
I1, 11l e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Natureza e d& outras providéncias., p. 5, 2006. Disponivel em:
<https//www.camara.leg.br/proposicoesWeb/prop_mostrarintegra?codteor=645180>
Acesso em: 27 de Nov. de 2019.

. Lei N0 6.398, de 31 de Agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcdo e aplicacdo, e da outras providéncias, p.

65


https://www.jusbrasil.com.br/legislacao/busca?q=Lei+florestal%3B+Lei+12.727
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/prop_mostrarintegra?codteor=645180

12, 1981. Disponivel em:
<http/Avww.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_federal/LEIS/L
El_FEDERAL_6938%20.pdf> Acesso em: 27 de Nov. de 2019.

. Lei N0 7.661, de 16 de Maio de 1988. Institui o Plano Nacional de Gerenciame nto
Costeiro e da outras providéncias.,, p. 17-18, 1981. Disponivel em:
<http/AMww.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L7661.htm> Acesso em: 27 de Nov. de 2019.

. Lei No 7.661, de 16 de Maio de 1988. Institui o Plano Nacional de Gerenciame nto
Costeiro e d& outras providéncias., p. 17-18, 1981. Disponivel em:
<http/Aww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-de-acao-nacional- lista/2840-plano-

de-acao-nacional-para-a-conservacao-dos-manguezais>. Acesso em 27 de Nov. de 2019.

. lLeiNo0.12.651, de 25 de Maio de 2012. Dispde sobre a protecao da vegetacdo nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7754, de 14 de abrii de 1989, p. 40, 2012a. Disponivel em:
<https//www. jusbrasil.com.br/diarios/DOU/2012/05/28>. Acesso em: 27 de Nov. de 20109.

Plano Para a Conservagdo Da Onca-Pintada. 2009. Disponivel em:
http//Aww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-de-acao-nacional- lista/1344-plano-

de-acao-para-conservacao-da-onca-pintada. Acesso em: 27 de Nov. de 2019.

___ . Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza. Lei no 9.985, de 18 de
julho de 2000 Decreto no 4.340, de 22 de agosto de 2002 Decreto no 5.746, de 5 de abril de
2006. Decreto no 5.758, de 13 de abril de 2006, p. 76, 2011. Disponivel em:
<http/Aww.icmbio.gov.br/portal/images/stories/comunicacao/legislacaoambientalvolume
1.pdf>. Acesso em: 27 de Nov. de 2019.

CARRERE, L. E., LOHMANN, L. El papel del Sur. Plantaciones forestales en la estrategia
papelera internacional. 1996. Publicado por Red Mexicana de Accion Frente al Libre
Comercio (RMALC) e Instituto del Tercer Mundo (ITeM). Disponivel em:
<http//wrm.org.uy/es/files/2013/04/El_papel_-del Sur.pdf>. Acesso em: 29 de Nov. de
2019.

66



CARVALHO, A. M.; NAHUZ, M. A. R. Valorizacdo da madeira do hibrido Eucalyptus
grandis x E. urophylla através da producdo conjunta de madeira serrada em pequenas
dimensBes , celulose e lenha. Scientia forestalis, n. 59, p. 61-76, 2001. Disponivel em:
<https//www.ipef.br/publicacoes/scientia/nr59/cap05.pdf>. Acesso em: 16 de Dez. de 2019.

CECCON, E.; RAMOS M. M. Aspectos ambientales referentes al establecimiento de
plantaciones de eucalipto de gran escala en areas tropicales: aplicacion al caso de México. V.
24, n. 6, 1999. Disponivel em: <http//www.oikos.unam.mx/LEC T/images/publicaciones-
2000/cemmr_1999.pdf>. Acesso em: 1 maio. 2018.

CERQUEIRA NETO, S. Do isolamento regional a globalizacdo: contradicdes sobre o
desenvolvimento do Extremo Sul da Bahia. Edufba, Salvador, Bahia, p.222. 2014,

CERQUEIRA NETTO, S. P. G.; SILVA, S. B. de M. Eucaliptizacdo: um processo de
especializacdo do Extremo Sul da Bahia? Campo Territério, v. 3, n. 6, p. 85-108, 2008.
Disponivel em: <http//mwww.seer.ufu.br/index.php/campoterritorio/article/view/11862 >.
Acesso em: 03 Maio de 2018.

CHAVES, R. R. Variabilidade da precipitacdo na regido Sul do Nordeste e sua associacao
com padrdes atmosféricos. 1999. p.159. Dissertacdo (Mestrado em Meteorologia) Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, San Jose dos Campos, 1999.

CHENG, H. et al. Climate Change Patterns in Amazonia and Biodiversity. Nature
Comunications, p. 6, 2013.

CIPRIANI, H. N. VIEIRA,A. H.; ROCHA,R. B.; COSTA, J. N. M.; MENDES, A. M.; ARAUJO,
L.V;JUNIOR,J.R.V. Sistemas de producéo: Cultivo do eucalipto para madeira em Rondonia.
2015. 1. ed. 85p. Porto Velho, RO. Disponivel em:
<https//www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1080777/1/SP35Sistemade
produc807a771lodoEucalipto.pdf>. Acesso em: 26 de Nov. de 2019.

CORREA, W. S. C. Comportamento dos Elementos Climaticos, Temperatura e Precipitacédo,
no Municipio de Vitéria (ES) no periodo de 1978 a 2007. p. 83, 2011. Disponivel em:
<http/Avww.geo. ufes.br/sites/geografia.ufes.br/files/field/anexo/Wesley.pdf>. Acesso em:
08 de Ago. de 2019.

67


http://www.seer.ufu.br/index.php/campoterritorio/article/view/11862
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1080777/1/SP35Sistemadeproduc807a771odoEucalipto.pdf
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1080777/1/SP35Sistemadeproduc807a771odoEucalipto.pdf

DORNELES, A. C. B. O Zoneamento e sua Importdncia como Um Instrumento de
Planejamento Urbano. Cadernos da Escola de Direito e Relacdes Internacionais, v. 1, n.
1678-2933, p. 452-467, 2010. Disponivel em:
<http//revistas.unibrasil.com.br/cadernosdireito/index.php/direito/article/view/539/503>.
Acesso em: 13 de Dez. de 20109.

DOURADO, C.S.; AVILA, A. M. H.; OLIVEIRA, S. R. M. Regionalizacdo da precipitacdo

no estado da Bahia por meio de técnicas de mineracdo de dados. p. 5, [2012].

DUARTE, J. L.; DIAZ-QUIJANO, F. A.; BATISTA, A.C.; DUARTE, A. F.; MELCHIOR,
L. A K.; GIATTI, L. L. Variabilidade climatica e internacbes por doencas diarreicas
Infecciosas em um Municipio da Amazonia Ocidental brasileira. Ciéncia e Salde Coletiva,
V. 24, n. 8, p. 2959-2970, 2017.

EASTMAN, J. R. Idrisi Selva: Guia para SIG y Procesamiento de imdgenes. 2012. 321p.
Worcester,  Massachusetts, USA.  Disponivel em:  <https//clarklabs.org/wp-
content/uploads/2016/10/IDRISI-Selva-Spanish-Manual.pdf>. Acesso em: 26 de Nov. de
2019.

EMBRAPA FLORESTAS. Cultivo de Eucalipto em Propriedades Rurais: Diversificacdo da
Produgdo e Renda. 138p. 1la ed. Brasilia, DF. 2014. Disponivel em:
<https//ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/121607/1/Apostila-Serie-TT-
Eucalipto.pdf>. Acesso em: 26 de Nov. de 2019.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Sistema brasileiro
de classificacdo de solos. 2. ed. — Rio de Janeiro: EMBRAPA-SPI, 2006. 306 p.

FAO. El Estado de los Bosques del Mundo 2016. Los Bosques y la Agricultura: Desafios y
Oportunidades en Relacion con el Uso de la Tierra. 2016. Disponivel em:
<http/Aww.fao.org/3/a-i5588s.pdf>. Acesso em: 03 maio. 2018.

FERREIRA, C. de C. M. Zoneamento Agroclimatico para Implantacdo de Sistemas
Agroflorestais com Eucaliptos em Minas Gerais. 1997. Universidade de Vicosa (Magister
Scientiae), 1997. Disponivel em: <https/www.locus.ufv.br/handle/123456789/11416>.
Acesso em: 26 de Set. de 20109.

68


https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/121607/1/Apostila-Serie-TT-Eucalipto.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/121607/1/Apostila-Serie-TT-Eucalipto.pdf

FERREIRA, W. P. M.; SILVA, M. A. V.; SOUZA, C. de F. Clima, Recursos Hidricos e
Producdo Agricola: Perspectivas , Desafios e Possibilidades para a Gestdo. Gestdo de
Recursos Hidricos e Ambientais, v. 39, n. 304, p. 65-79, 2018.

FIDALGO, E. C. C. Critérios para a analise de métodos e indicadores ambientais usados na
etapa de diagnostico de planejamentos ambientais. 2003. 239p. Tese (Doutorado Engenharia
Agricola) - Universidade Estadual de Campinas. Disponivel em:
<http//repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/257634/1/Fidalgo_ElaineCristinaCardos
0_D.pdf>. Acesso em: 11 de Nov. de 2019.

FIGUEREDO FILHO, D. B.; SILVA JUNIOR, J. A. Desvendando os mistérios do

coeficiente de correlagdo de Pearson (r). Revista Politica Hoje, v. 18, n. 1, 2009.

FILHO, E. P.; SANTOS, P. E.; FERREIRA, C. A. Eucaliptos Indicados para Plantio no
Estado do  Parana. Embrapa Florestas, 2006. Disponivel em <
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/doc129 000hlgx4sov02wx7 haOrww4w
051xqt32.pdf. Acesso em: 12 de Dez. de 2019.

FLORES C. A, ALBA, J. M. EWREGE S. M. Zoneamento Agroclimatico do Eucalipto para
0 Estado do Rio Grande do Sul e Edafoclimatico na Regido do Corede Sul-RS. Pelotas:
Embrapa clima temperado. p. 87, 2009. Disponivel em:
<https//www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/859587/1/13653.pdf>. Acesso em:
2 maio. 2018.

FLORES, C. A.; ALBA, J. M. F.; WREGE, M. S. Zoneamento Agroclimatico do Eucalipto
para o Estado do Rio Grande do Sul e Edafoclimatico na Regido do Corede Sul - RS. Embrapa
Florestas, p. 87, 2009. Disponivel em:

<https://www.infoteca.cnptia.embrapa. br/bitstream/doc/859587/1/13653.pdf>. Acesso em: 2 maio.
2018.

GROHMANN C.E.; RICCOMINI C.; SANTOS S. S. Aplicacbes dos modelos de elevagdo
srtm em geomorfologia. v. v.2, n. ISSN 1678-7226, p. 73-83, 2008.

HIGA V.R. C; WREGE, M. C. Zoneamento climatico de Eucalyptus grandis para a regido
Sul do Brasil. 2010. Disponivel em:

69



<https//ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/39479/1/Doc209.pdf>. Acesso em: 2
maio. 2018.

HIJIMANS, RJ., S.E. CAMERON, PARRA, J.L., P.G. JONES E A. JARVIS, 2005.
Superficies Climéticas interpoladas de alta resolucdo para &reas terrestres globais.
International Journal of Climatology 25: 1965-1978. Versdo 1,4.

INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES. IBA. Relatério Iba 2014. p. 100. 2014.

Brasilia.

INDUSTRIA BRASILEIRA DE ARVORES. IBA. Relatorio Iba 2017. p. 80, 2017.
Disponivel em: <http:/iba.org/images/shared/Biblioteca/IBA_RelatorioAnual2017.pd f>.
Acesso em: 22 abr. 2018.

IPCC. Intergovernmental Panel on Climate Change, Summary for Policymeakers, four
Asessment  Report.  Work Group Ill, maio de 2007. Disponivel em:
(http//ipcc.bravehost.com).

IPEF. Relatério Anual 2017. Scientia Forestais, v. 45, n. 116, p. 91, 2017. Diponivel em:
<https//www.ipef.br/publicacoes/relatorio_anual/relatorio_anual 2017.pdf>. Acesso em:
26 de Set. de 2019.

ISMAEL FILHO, A. BORGES, P. F.F., ARAUJO, L.S., PEREIRA, AR. LIMA,
E.M. SILVA, LS., JUNIOR, V.S. Influiébncia das varidveis climaticas sobre a

evapotranspiracdo. Gaia scientia, v. 9, n. 1, p. 62-66, 2015. Revista Brasileira de
Climatologia. v. 14, n. 10, p. 275-284, 2014.

JARDIM, C. H. Aspectos Teodrico- Metodologicos Relativos a Dimensdao Temporal e
Espacial do Clima. Geografias, v. 14, n. 1, p. 82-95, 2017.

JUAREZ, R. I. N.; HODNETT, M. G.; FU, R.; GOULDEN, M. L.; RANDOW, C. Von.
Observations at a Southern Amazon Forest Site Authors Control of Dry Season
Evapotranspiration over the Amazonian Forest as Inferred from. Journal of Climate, v. 20, n.
0894-8755, p. 2827-2839, 2007. https//doi.org/10.1175/JCLI4184.1. Acesso em: 13 de Dez.
de 20109.

KOUSKY, V. E. Frontal influences on Northeast Brazil. Monthly Weather on Review, v.107.
p.1140-1153, Set. 1979.

70


https://doi.org/10.1175/JCLI4184.1

LAMAS, I.R., CREPALDI, M.O., MESQUITA, C.A. Uma rede no corredor: memdrias da
rede de gestores das unidades de conservacdo do corredor central da mata atlantica.

Conservagédo internacional Brasil. Belo Horizonte. p.156, 2015.

LEMOS FILHO, L.C.A,, CARVALHO, L.C., EVANGELISTA, AW.P., Junior, JA.
Analise espacial da influéncia dos elementos meteoroldgicos sobre a evapotranspiracdo de
referéncia em Minas Gerais. Rev. bras. eng. agric. ambient. Campina Grande , v. 14,n. 12,p.
1294-1303, Dec.2010 .

LERCHE, P. C.; BALL, J. B. El estado actual de las plantaciones forestales en América
Latina y el Caribe y examen de las actividades relacionadas con el mejoramiento genético.
p. 13, 1998. Disponivel em: <http/Aww.fao.org/forestry/25871-
07097984c72179df8ec185fd30ae7 faf.pdf>. Acesso em: 03 maio. 2018.

LIMA, J. S. de S.; SILVA, J. T. O.; OLIVEIRA, R. B.; ALMEIDA, V. S.; VANZO, F. L.
Estudo da viabilidade de métodos geoestatisticos na mensura¢do da variabilidade espacial da

dureza da madeira de paraju (Manilkara sp). 2006.

LIMA, N.R. G. etal. Zoneamento Agroclimatico Para as Espécies Eucalyptus camaldulensis
Dehn. E Corymbia citriodora (Hook) K.D.Hill &amp; L.A.S. Johnson. no estado da Bahia.
2011. Disponivel —em:  <https//docgo.net/detail-doc.html?utm source=zoneamento-
agroclimatico-para-as-especies-eucalyptus-camaldulensis-dehn-e-corymbia-citriodora-

hook-k-d-hill-amp- I-a-s-johnson-no-estado-da-bahia>. Acesso em: 02 maio. 2018.

LOPES, E. R. N. et al. Caminhos e Entraves do Zoneamento Ecologico-Econdémico No
Brasil. Revista Caminhos de Geografia, v. 20, n. 69, p. 342-359, 2019.
https//doi.org/10.14393/RCG206941305.

MACIEL, S. A; BARCELOS, B. F.; OLIVEIRA, L. A. A Andlise da Influéncia da Altitude
na Temperatura e na Precipitacdo da Mesorregido Norte de Minas — Minas Gerais. 2012. v.1,
N.5, p.250-261.

MAPBIOMAS. Colecédo 3.1 da Serie Anual de Mapas de Cobertura e Uso de Solo do Brasil.

Disponivel em: < http//plataforma.mapbiomas.org/map>. Acesso em: 02 de Out. de 2019.

MARIN, M. E. G. La Deforestacion : Una Practica que Agota Nuestra Biodiversidad. v. 11,

n. 2, p. 161-168, 2016. Disponivel em:
71



<https//www.researchgate.net/publication/313447691 La deforestacion_una_practica_que

_agota_nuestra_biodiversidad>. Acesso em: 11 de Dez. de 2019.

MARTINEZ H.A. 2014. Prescleccion de espécies en la consultoria “Fomento de la
reforestacion comercial para la mejora y conservacion de las reservas de carbono”. Moravia,
Costa Rica, FONAFIFO (Fondo Nacional de Fomento Forestal). 39 p. Disponivel em:
https//www.onfcr.org/media/uploads/documents/genero-eucalipto.pdf. Acesso em: 16 de
Dez. de 2019.

METZGER, J. P. et al. Why Brazil needs its Legal Reserves?. Perspectives in Ecology and
Conservation, p. 13, 2019. Disponivel em:
<https//doi.org/10.1016/j.pecon.2019.07.002>. Acesso em: 03 de Set. de 2019.

MIRANDA, E. E. de; (Coord.). Brasil em Relevo. Campinas: Embrapa Monitoramento por
Satélite, 2005. Disponivel em: <httpZ//www.relevobr.cnpm.embrapa.br>.  Acesso em: 9
Dez. 2019

MOLION, L. C. B.; BERNARDO, S. O. Dindmica das Chuvas no Nordeste Brasileiro. p.
1334-1342, 2002. Disponivel em: <http/Aww.cbmet.org.br/cbm-files/12-
7ea5f627d14a919a88cc694cf707236f.pdf>. Acesso em: 11 de Ago. de 20109.

MONTEIRO, J. E. Agrometeorologia dos Cultivos: O fator meteorologico na produgdo
agricola. 1. ed. Brasilia- DF, 2009. Disponivel em:

<www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home/page &page=Ilivro_agro>.

MORA L. A.; GARCIA C. H. A Cultura do Eucalipto no Brasil: Eucalypt Cultivation in
Brazil. 2000, 114p. S&o Paulo.

MOSCA, A. A. O. Avaliacdo dos Impactos Ambientais de PlantacBes de Eucalipto no
Cerrado com Base na Andlise Comparativa do Ciclo Hidrolégico e da Sustentabilidade da...
n. 2008. 254p. Tese (Doutorado Programa de Pds-graduacdo em Geografia Fisica) -
Universidade de Sao Paulo. Disponivel em:
<https//www.teses. usp.br/teses/disponiveis/8/8135/tde-19122008-

095822/publico/ TESE_ ANDREIA_ARRUDA OLIVEIRA_MOSCA. pdf>.Acesso em: 2 de
Dez. de 2019.

72


https://www.onfcr.org/media/uploads/documents/genero-eucalipto.pdf
http://www.cbmet.org.br/cbm-files/12-7ea5f627d14a9f9a88cc694cf707236f.pdf
http://www.cbmet.org.br/cbm-files/12-7ea5f627d14a9f9a88cc694cf707236f.pdf
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home/page&page=livro_agro

MOURA AD & SHUKLA J. 1981. Sobre a dindmica das secas no Nordeste do Brasil:
observacOes, teoria e experimentos numéricos com um modelo de circulagdo geral. J. Atmos.
Sci. 38: 2653-2675.

MOURA, V. P. G. O Germoplasma de Eucalyptus urophylla S. T. Blake no Brasil. n. ISSN
9192-0099, p. 12, 2004. Disponivel em:
<https//www. infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/174980/1/cotl11.pdf>.
Acesso em: 03 de Dez. de 20109.

MYBURG A. A. The genome of Eucalyptus grandis. Nature, v. 510, 2014. Disponivel em:
<https//www.nature.com/articles/nature13308.pdf>. Acesso em: 28 abr. 2018.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. In: IBGE. Departamento de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais (Ed.). Rev. Bras. Geografia. 2. ed. Rio de Janeiro, Brasil. p. 422.

OBERMAILER, M.; ROSA, L. P. Meio ambiente: Mudanca Climatica e Adaptacdo no
Brasil: Uma Analise critica. Estudos Avancados, v. 27, n. 78, p. 153-176, 2013.

OLIVEIRA, F.R.; MENEGASSE, L. N.; DUARTE, U. Impacto Ambiental do Eucalipto na
Recarga de Agua Subterranea em Area de Cerrado, no Médio Vale do Jequitonha, Minas
Gerais. X1l Congresso Brasileiro de Aguas subterraneas, 2002. p. 1-10, 2002. Disponivel
em: <https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/viewFile/22677/14879>.
Acesso em: 11 de Out de 20109.

OLIVEIRA, F.R.; MENEGASSE, L. N.; DUARTE, U. Impacto Ambiental Do Eucalipto na
Recarga de Agua Subterranea em Area de Cerrado, no Médio Vale Do Jequitinhonha, Minas
Gerais. XII Congresso Brasilkeiro de Aguas Subterraneas, p. 1-10, 2002. Disponivel em:
<https//aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/view/22677>.Acesso em:. 03 de
Out. de 2019.

PAIXAO, M. J. P.; AIALA, C.P.M. Planejamento Urbano: Importancia do Zoneamento. 1V
congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental-CONGEA. Instituto Brasileiro de Estudos
Ambientais e de  Saneamento-IBEAS, p. 1-5, 2013. Disponivel em:
<https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2013/1V-012.pdf>. Acesso em: 22 de Out. de
20109.

73


https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/viewFile/22677/14879

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Meteorologia Agricola.
Universidade de Sdo Paulo. Piracicaba, SP.  2007. Disponivel em:
<https//www.researchgate. net/publication/285651687 Agrometeorologia_Fundamentos_e

_aplicacoes_praticas>.

PEREIRA, L. A. C. Planejamento gestdo ambiental de espacos urbanos para o
desenvolvimento regional sustentdvel : subsidios do conhecimento do meio fisico. Revista
de educacgdo, cultura, e meio ambiente, v. IV, n. 19, p. 1-18, 2000. Disponivel em:
<http/Aww.revistapresenca.unir.br/artigos_presenca/19luizantoniodacosta_planejamentoe
gestaoambientaldeespacourbano.pdf>. Acesso em: 14 de Dez. de 2019.

PEREZ, I. C. Andlisis Geografico de la Vegetacion Termofila del Valle del Boqueron
(Tenerife, Islas Canarias). Universidad de La Laguna. Tesis de grado. Islas Canarias. 2016?.
42p.

PIMENTA, L. B.; BELTRAO, N. E. S.; GEMAQUE, A. M. da S.; TAVARES, P. A.
Processo Analitico Hierarquico (AHP ) em Ambiente SIG: Tematicas e Aplicagdes Voltadas
a Tomada de Decisdo Utilizando Critérios Espaciais. v. 20, n.2, p. 407-420, 20109.
httpz//dx.doi.org/10.20435/inter.v20i2.1856. Acesso em 23 de Out. de 2019..

POORE, M. E. D.; FRIES, C. Efectos Ecoldgicos de los Eucaliptos. p. 1987; FAO Montes

ed. Roma.

PORATH, P.H. M. Uso de Andlise Multicritério para identificacio de Areas Potenciais para
Construcdo de Marinas. R. gest. sust. ambient., Florianépolis, v. 2, n. 2, p. 3-26, 2014.
Disponivel em:
<http/Aww.portaldeperiodicos.unisul.br/index.php/gestao_ambiental/article/view/1674>.
Acesso em: 11 de Nov. de 2019.

PRYOR, L. D. El eucalipto en la repoblacion forestal. 1981. FAO. p723.

RAGAB, R.; MONTENEGRO, S. Impact of Possible climate and land use changes in the
semi arid regions: a case study from North Eastern Brazil. Journal of Hidrology, v.434-435,
p.55-68, 2012.

REBOITA, M. S. etal. Regimes de precipitagdo na america do sul: uma revisdo bibliogréafica.

Departamento de ciéncias atmosféricas, Universidade de S&o Paulo (DCA / USP), Instituto
74


https://www.researchgate.net/publication/285651687_Agrometeorologia_Fundamentos_e_aplicacoes_praticas
https://www.researchgate.net/publication/285651687_Agrometeorologia_Fundamentos_e_aplicacoes_praticas
http://dx.doi.org/10.20435/inter.v20i2.1856

Nacional de Pesquisas Espaciais, Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos ( INPE
/| CPTEC ), S&o José dos Campos - SP , Brasil. p. 185-204, 2010.

RESTREPO, R. J. H.et al. El Eucalipto: Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden. Serie
Cartillas Divulgativas, 2006. Disponivel em:

<https//www.cenicafe.org/es/publications/eucalipto.pdf>. Acesso em: 16 de Dez. de 20109.

RIBEIRO, A. C. D. Delimitacdo de zonas agroclimaticas para cultura do eucalipto no Norte
do Espirito Santo e Sul da Bahia. 2009. Universidade Federal do Espirito Santo. Centro de
Ciéncias Agrarias, 2000. Disponivel em:
<https//www. ipef.br/servicos/teses/arquivos/ribeiro,cad.pdf>. Acesso em: 21 de Out. de
2019.

RIBEIRO, N.; SITOE, A. A.; GUEDES, B. S.; STAISS, C. Manual de silvicultura tropical.
2002. 123p. Maputo, Mozambique. Disponivel em:
<https//www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/silvicultura2_000g7dvzi9202wx50k0
wtedt3bollr6z.pdf>. Acesso em: 26 de Nov. de 20109.

RODRIGUES, H. P. Zona De Convergéncia Do Atlantico Sul: Um Estudo Observacional e
Numérico. 2012. Universidade Federal De Campina Grande-UFCG, 2012,

SAATY, T. L. Decision making with the analytic hierarchy process. v. 1, n. 1, p. 83-98,
2008. Disponivel em:
<http/Aww.rafikulislam.com/uploads/resourses/197245512559a37aadea6d.pd f>.Acesso
em 26 de Nov. de 2019.

SALGADO, I. M.; ALIMONDA, H. A. Reflexdes sobre o monocultivo de eucalipto em
Conceicdo da Barra (ES — Brasil) e seus efeitos desfavoraveis. 2016. Disponivel em:
<http//cursos.ufrrj.br/posgraduacao/ppgctia/files/2017/02/artigo769-2294-1-PB.pdf>.
Acesso em: 22 abr. 2018.

SANTOS, T. G.; VENTORINI, S. E. Andlise multicritério: Modelos de interesse ambiental
e de areas propicias & expansao urbana na bacia do Corrego do Lenheiro. p. 60-77, 2017.
Disponivel em: <http//www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/>. Acesso em: 08
de Ago. de 2019.

75


https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/silvicultura2_000g7dvzi9202wx5ok0wtedt3bo11r6z.pdf
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/silvicultura2_000g7dvzi9202wx5ok0wtedt3bo11r6z.pdf

SARTORI, A. A. et al. Definicdo de areas prioritarias a adequacdo do uso da terra por meio
da abordagem multicriterial em ambiente SIG. p. 8725-8732, 2011. Disponivel em:
<httpz//marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/marte/2011/07.28.19.49/doc/p0621.pdf>.  Acesso
em: 06 de Ago. de 2019.

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO. SEPLAN. Territorios de Identidade. Salvador,
Bahia. 2018. Disponivel em:
<http/Aww.seplan.ba.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=17>. Acesso em:
02 de Set. de 2019.

SILVA, E. C.; NOGUEIRA, R. J. M. C.; NETO, A. D. A;; SANTOS, V. F. Comportamento
estomético e potencial da agua da folha em trés espécies lenhosas cultivadas sob estresse
hidrico. v. 17, n. 2, p. 231-246, 2003.

SILVA, G.F.F; ZANCHI, F.B; SILVA, JB.L E BERNARDES, M.EC. in.prep.
Comportamento Hidroldgico e Disponibilidade Hidrica de uma Bacia Hidrografica no Sul da
Bahia. 2019. 19p. Porto Seguro, Bahia.

SILVA, T. G. F.; ZOLNIER, S.; MOURA, M. S. B. De; SEDIYAMA, G. C. Potencial
pedoclimatico do Estado da Bahia para o cultivo da atemdia. v. 13, n. 31, p. 566-574, 2009.

SILVA, V. P. R;; SOUSA, F. A. S.; CAVALCANTI, E. P.; SOUZA, E. P.; SILVA, B. B.
Teleconnections between sea-surface temperature anomalies and air temperature in northeast
Brazil. v. 68, p. 781-792, 2006.

SOUSA, J. V.; JERONIMO, T. B.; MELO, F. J. C.; AQUINO, J. T. Uso do AHP para
identificacdo de perdas da qualidade em empresas de manufatura: um estudo de caso. Exacta,
Sdo  Paulo, V. 15, n 1, p. 89-100, 2017.  Disponivel em:
<http//periodicos.uninove.br/index.php?journal=exacta&page=article&op=view&
path%5B%5D=6691>. Acesso em:30 Nov. de 2019).

SOUZA, M. J. H. et al. Disponibilidade Hidrica do Solo e Produtividade do Eucalipto em
Trés Regides Da Bacia Do Rio Doce 1. R. Arvore, v. 30, n. 3, p. 399-410, 2006.

SOUZA, Z. M. et al. Variabilidade espacial de atributos fisicos em um Latossolo Vermelho
distréfico sob semeadura direta em selviria (MS). v. 25, p. 699-707, 2001.

76


http://www.seplan.ba.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=17

SPERANDIO, H. V. etal. Zoneamento Agroecoldgico para Espécies de Eucalipto no Estado
do Espirito Santo. Caminhos de Geografia, Uberlandia, v. 11, n. 34, p. 203 — 216. Disponivel
em< http/ww.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/15906> Acesso
em: 03 Maio de 20109.

SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA. 2019.
Indicadores de Territorio: Territorio de Identidade Extremo Sul. Disponivel em:
https//www.sei.ba.gov.br/images/informacoes_por/territorio/indicadores/pdf/extremosul.pd
f. Acesso em: 07 de Dez. de 2019.

SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA.
Indicadores de Territorio: Territorio de Identidade Costa do Descobrimento. 2019.
Disponivel em:
<https//www.sei.ba.gov.br/images/informacoes_por/territorio/indicadore s/pdf/costadodesc
obrimento.pdf>. Acesso em: 07 de Dez. de 2019.

SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA. Uso
atual das terras: Bacias do Extremo Sul do Rio Jequitinhonha. n. 978-85-85976-66, p. 176,
2008. Disponivel em:
<http/Aww.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=1166 &ltemid
=284>. Acesso em: 07 de jun. de 2019.

TASCHETTO, A. S. O impacto do Oceano Atlantico Sul no clima regional. 2006. Tese

(Doutorado em Oceanografia Fisica) Instituto Oceanografico, Universidade de Sdo Paulo,
Séo Paulo, 2006.

TAVARES, F. E;; MONTENEGRO, M. M. V.; JERUSALINSKY, L. Plano de Acéo
Nacional para a Conservacdo dos Mamiferos da Mata Atlantica central. Brasilia, DF: Serie
Espécies Ameacadas, 2005. Disponivel em:
<http//mww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/planos-de-acao-

nacional?task=listaP lano Acao &start=20>. Acesso em; 27 de Nov. de 2019.

TEIXEIRA AH.C & FILHO J.M.P.L. Cultivo da Mangueira. Embrapa Semi-Arido Sistemas
de Producdo, 2 ISSN 1807-0027.

77


https://www.sei.ba.gov.br/images/informacoes_por/territorio/indicadores/pdf/extremosul.pdf
https://www.sei.ba.gov.br/images/informacoes_por/territorio/indicadores/pdf/extremosul.pdf

TEODORO, P. H. M.; AMORIM, M. C. C. T. Mudancas climaticas: Algumas Reflexdes.

Revista Brasileira de Climatologia, 2008.

THORTNHWAITE, C. W.; MATHER, J. R. The water balance. Centeron Drexel Institute
of Technology. Laboratory of Climatology. Publications in Climatology. v. VIII, n. 1, 1955,
104p. Disponivel em: <https//oregondigital.org/downloads/oregondigital:df70pr001>.
Acesso em 11 novembro. 2018.

TORRES, H. Determinacdo da Agua faciimente Disponivel para Mudas de Eucalipto em
CondicOes de Viveiro. 2012.54p Dissertacdo de Mestrado (Produgdo vegetal). Universidade
Federal do Espirito Santo, 2012. Disponivel em:<
http//repositorio.ufes.br/bitstream/10/6641/1/Herbert%20Torres.pdf>. Acesso em: 10 de
Out de 2019.

VITAL, M. H. F. Impacto Ambiental de Florestas de Eucalipto. v. 14, n. 28, p. 235-276,
2007. Disponivel em: <https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/12554/2/RB 28
Impacto Ambiental de Florestas de Eucalipto P_BD.pdf>. Acesso em: 1 maio. 2018.

WANDERLEY, L. A.; SANTOS, N.C. A.; PORTUGAL, W. B. Um Estudo de Dinamismos
Setoriais por Mesorregides do Estado da Bahia, no Intervalo entre 2006 e 2012, através do
modelo shift-share analysis. Nexos Econémicos — CME-UFBA, v. 8, n. 1, p. 81-122, 2012.

WOLLMANN, C. A.; GALVANI, E. Zoneamento Agroclimatico : Linhas De Pesquisa E
Caracterizacdo Teorica-Conceitual. v. 25, n. 1, p. 179-189, 2013. Disponivel em:
<http/Aww.scielo.br/pdf/sn/v25n1/14.pdf>. Acesso em: 03 de Nov. de 2018.

WRM, Movimento Mundial pelas Florestas Tropicais. Impactos das plantacfes industriais
de arvores sobre a agua: Testemunhos locais e estudos cientificos que desmentem as
empresas. 2016. 19p. Montévideo, Uruguai. Disponivel em: <https//wrm.org.uy/pt/outras-
informacoes-re levantes/estudo-liga- monocultura-de-eucalipto-a-falta-dagua-em- minas-
brasil/>. Acesso em: 29 de Nov. de 20109.

ZANCHI, F. B.,; DA SILVA, J. B,; LOPES, E. R,; MENCIA, F. P.; SILVA, G. M. in.prep.

Balanco Hidrico na Hileia Baiana. 2019.

ZANELLA, M. E. Consideracdes Sobre o Clima e os Recursos Hidricos Do Semiarido

Nordestino. Caderno Prudentino de Geografia, p. 126142, 2014.
78





